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ผลของการใช้กากถั่วเหลืองหมักในสูตรอาหารต่อการย่อยได้ของโภชนะ
ในลูกสุกรหย่านม

Effect of using fermented soybean meal in diet on nutrients 
digestibility in weaning pigs

ดาวรุ่ง ศิลาอ่อน1* และ ฌานิกา จันทสระ1

Daorung Sila-on1 and Chanika Chanthasa1

บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้กากถั่วเหลืองที่หมักกับน�ำ้คั้นจากเปลือกสับปะรดใน
สูตรอาหารต่อการย่อยได้ของโภชนะในลูกสุกรหย่านม โดยใช้ลูกสุกรหย่านมเพศผู้อายุ 6 สัปดาห์จ�ำนวน 12 ตัว ถูกจัด
เข้าแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ซึ่งมี 4 กลุ่มการทดลองดังนี้ กลุ่มการ
ทดลองที่ 1 และ 2 คืออาหารระดับโปรตีน 22% ที่มีส่วนผสมของกากถั่วเหลือง และกากถั่วเหลืองหมัก ตามล�ำดับ และ 
กลุม่การทดลองที ่3 และ 4 คอือาหารระดบัโปรตนี 20% ทีม่ส่ีวนผสมของกากถัว่เหลอืง และกากถัว่เหลอืงหมกั ตามล�ำดบั 
จากผลการศึกษาพบว่า การย่อยได้ของสิ่งแห้ง อินทรีย์วัตถุ โปรตีน ไขมัน เยื่อใย พลังงาน และเถ้าของทุกกลุ่มการทดลอง
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ดังนั้นในการใช้กากถั่วเหลืองที่หมักกับน�ำ้สับปะรดในสูตรอาหารทั้งอาหารที่มีโปรตีน  
22 และ 20% ไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการย่อยได้โภชนะของลูกสุกรหย่านม 
ค�ำส�ำคัญ: กากถั่วเหลืองหมัก, ประสิทธิภาพการย่อยได้, ลูกสุกรหย่านม

ABSTRACT: The objective of this study was to examine effect of using fermented soybean meal with pineapple 
peel juice in diet on nutrients digestibility in weaning pigs. Twelve male weaning pigs, 5-weeks-old were used in a  
completely randomized design (CRD). There were 4 treatments; group 1 and 2 were 22% protein diet with soybean 
meal and fermented soybean meal, respectively and group 3 and 4 were 20% protein diet with soybean meal and 
fermented soybean meal, respectively. The result was found that digestibility of dry matter, organic matter, protein, 
fat, fiber and ash in all groups were not statistically significant difference (P>0.05). Therefore, the use of fermented 
soybean meal with pineapple peel juice  22%  and 20% in diet did not affect nutrients digestibility in weaning pigs. 
Keywords: Fermented soybean meal, Nutrients digestibility, Weaning pigs
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บทน�ำ

การจัดการสุกรหย่านมเป็นระยะที่ต้องมีการปรับ

ตัวทั้งทางด้านสิ่งแวดล้อมและทางด้านอาหาร โดย

เฉพาะการจัดการด้านอาหารถือได้ว่ามีความส�ำคัญ

มากเนื่องจากเป็นระยะที่ลูกสุกรมีการเปลี่ยนอาหาร

จากน�้ำนมแม่เป็นอาหารผสมที่มีวัตถุดิบจากสัตว์และ

พืช (ภัทราพร, 2548) ท�ำให้เกิดปัญหาท้องเสีย

เนือ่งจากระบบย่อยอาหารของลกูสกุรยงัไม่สมบรูณ์ (สุ

วรรณา, 2544) ดังนั้นจึงมีการปรับปรุงแหล่งวัตถุดิบ

อาหารโปรตนีเพือ่ให้ลกูสกุรสามารถย่อยกากถัว่เหลอืง

ได้ดียิ่งขึ้น โดยการปรับปรุงนี้มีหลายวิธี เช่น การใช้
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เอนไซม์ การใช้โปรไบโอตกิเป็นต้น (น�ำ้ทพิย์, 2545) แต่

ในการศึกษาครั้งนี้ใช้น�้ำคั้นจากเปลือกสับปะรดมา

ปรับปรุงสภาพการย่อยได้ของโปรตีนในกากถั่วเหลือง

ทั้งนี้เพราะในน�้ำเปลือกสับปะรดมีเอนไซม์ที่ย ่อย

โปรตีนคือเอนไซม์โบรมิเลน (Bromelain) (Montari et 

al., 2012) ซึ่งเป็นเอนไซม์ในกลุ่ม Cysteine protein-

ase (Devakateet al., 2009) ย่อยโปรตีนเพื่อช่วยย่อย

สลายโปรตีนให้เป็นเปปไทด์สายสั้นๆ และกรดอะมิโน

บางส่วน ซึง่จากการศกึษาของ Silverstain and Kezdy 

(1975) พบว่าเอนไซม์โบรมิเลนที่สกัดจากล�ำต้นของ

สับปะรดนั้นมีจุดตัดที่จ�ำเพาะกับต�ำแหน่งกรดอะมิ

โนไลซนีอะลานนีไทโรซนีไกลซนีและแอสพาราจนี ส่วน

โบรมเิลนทีส่กดัมาจากผลทีค่ัน้เป็นน�้ำสบัปะรดมคีวาม

สามารถในการตัดพันธะเปปไทด์ในโปรตีน ดังนั้น

เอนไซม์โบรมเิลนจากส่วนต่างๆ ของสบัปะรดสามารถ

ย่อยโปรตีนได้ ซึ่งจากการศึกษาของ Ferreira et al., 

(2011) พบว่าเอนไซม์โบรมิเลนสามารถท�ำงานได้ดีที่ 

pH 7 และอุณหภูมิระหว่าง 30 – 40 องศาเซลเชียส 

หากมีอุณหภูมิ และ pH ต�่ำอาจท�ำให้เอนไซม์มี

ประสทิธภิาพไม่มากพอ ท�ำงานได้ไม่ดเีท่าทีค่วร แต่ถ้า

มีอุณหภูมิ และ pH สูง อาจท�ำให้เอนไซม์เสียสภาพ

ถั่วเหลืองจัดเป็นพืชตระกูลถั่วที่มีโปรตีนสูงราคา

ถูกคุณภาพดีและกรดอะมิโนที่จ�ำเป็นต่อร่างกาย 

โดยMa et al. (1996) ท�ำการสกัดโปรตีนจากกากถั่ว

เหลืองที่ pH 9.0 อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสนาน 30 

นาทีพบว่าได้โปรตีนถั่วเหลืองร้อยละ 53นอกจากนี้ยัง

มีส่วนประกอบของเยื่อใยกรดไขมันไม่อิ่มตัววิตามิน

และแร่ธาตุที่สัตว ์ต ้องการ จึงท�ำให้มีงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับการใช้ประโยชน์จากโปรตีนในถั่วเหลือง

กันอย่างแพร่หลาย และมีการน�ำเอนไซม์ย่อยโปรตีน

หลายชนิดมาใช้ในการย่อยโปรตีนถั่วเหลืองรวมถึงโบ

รมิเลนด้วยเพื่อให้โปรตีนในกากถั่วเหลืองถูกย่อยเป็น

เพปไทด์สายสัน้ แล้วท�ำให้ลกูสกุรสามารถใช้ประโยชน์

โปรตนีในกากถัว่เหลอืงได้ดขีึน้ เช่นวราพนัธ์ และคณะ 

(2547) ท�ำการศึกษานําโบรมิเลนจากน�้ำคั้นสับปะรด

ไปย่อยกากถั่วเหลืองในอัตราส่วน 1:1 และ 2:1 เป็น

เวลา 30 60 และ 90 นาที พบว่า ที่อัตราส่วน 1:2 เป็น

เวลา 90 นาที มีโปรตีนที่ละลายได้ทั้งหมดในกากถั่ว

เหลืองสูงสุดแต่เข็มทอง (2012) ท�ำการศึกษาการย่อย

ถั่วเหลืองบดละเอียดด้วยโบรมิเลนหยาบจากน�้ำ

สับปะรด โดยใช้ถั่วเหลืองบดละเอียดต่อโบรมิเลน

หยาบที่อัตราส่วน 1:1 1:2 1:3 1:4 และ 1:5อุณหภูมิ 

50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 4 6 และ 12 ชั่วโมง พบ

ว่า การเพิ่มปริมาณโบรมิเลนหยาบและระยะเวลาใน

การย่อย ทําให้ผลผลิตที่ได้จากการย่อยหรือโปรตีนถั่ว

เหลอืงไฮโดรไลเสทมปีรมิาณ free-α amino nitrogen 

(FAN) เพิม่ขึน้ และมปีรมิาณโปรตนีทีล่ะลายได้ทัง้หมด

ลดลงจากคณุสมบตัดิงักล่าวจงึสามารถน�ำมาใช้ในการ

ปรับปรุงการย่อยได้ของโปรตีนในกากถั่วเหลือง โดย

การน�ำไปใช้ประกอบสตูรอาหารลกูสตัว์วยัอ่อน ดงันัน้ 

การศึกษาในครั้งนี้จึงเป็นการทดสอบการใช้กากถั่ว

เหลืองหมักด้วยน�้ำคั้นสับปะรดต่อประสิทธิภาพการ

ย่อยได้ของลูกสุกรหย่านม

วิธีการศึกษา

แผนการทดลอง

การทดลองนีว้างแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ 

(Completely Randomized Design, CRD) โดยมี

ปัจจยัการทดลอง คอื อาหารทดลอง 4 กลุม่การทดลอง 

คอื กลุม่ที ่1 และ 2 เป็นสตูรอาหารโปรตนีสงูกว่าความ

ต้องการอาหารของลูกสุกร คือ 22% ที่มีส่วนผสมของ

กากถั่วเหลืองและ กากถั่วเหลืองหมัก ตามล�ำดับ ส่วน

กลุ่มที่ 3 และ 4 เป็นสูตรอาหารโปรตีนตามความ

ต้องการอาหารของลูกสุกร (NRC, 1998) คือ 20% ที่มี

ส่วนผสมของกากถั่วเหลืองและ กากถั่วเหลืองหมัก 

ตามล�ำดับ (Table 1)

การเตรียมกากถั่วเหลืองหมัก 

น�ำเปลอืกสบัปะรดมาสบัให้ละเอยีด แล้วน�ำไปคัน้

เอาน�้ำกรองด้วยผ้าขาวบาง จากนั้นน�ำไปหมักกับกาก

ถั่วเหลืองในอัตราส่วน 1:1 (w/w) ในถังหมักเป็นเวลา 

6 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูห้ิอง ตากกากถัว่เหลอืงหมกัให้แห้ง

ก่อนน�ำมาผสมในสูตรอาหารสัตว์ทดลอง
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การศึกษาการย่อยได้

ลกูสกุรหย่านม 3 สายเลอืด(แม่ : ลาร์จไวท์ แลนด์

เรซ และพ่อ : ดรู๊อค) เพศผูต้อน อาย ุ6 สปัดาห์ น�ำ้หนกั

เฉลี่ยประมาณ 14 ±0.54 กิโลกรัม จ�ำนวน 12 ตัว ซึ่ง

ลูกสุกรแต่ละตัวถูกเลี้ยงในกรงศึกษาการย่อยได้ โดย

แบ่งลูกสุกรเป็น 4 กลุ่มการทดลอง กลุ่มละ 3 ซ�้ำ โดย

ในช่วง 5 วันแรกเป็นช่วงที่สัตว์ปรับตัวกับอาหารใหม่ 

ท�ำการศกึษาการย่อยได้โดยสุม่เกบ็อาหารทดลอง และ

ท�ำการเกบ็ตวัอย่างมลูแบบเกบ็ทัง้หมด (Total collec-

tion) โดยท�ำการเก็บมูลที่สุกรถ่ายออกมา 1 ครั้งต่อวัน

ในช่วงเช้าเป็นเวลา 5 วัน แล้วท�ำการชั่งน�้ำหนักมูลสด 

จากนั้นน�ำอาหารทดลองและมูลสุกรมาวิเคราะห์องค์

ประกอบทางเคมี ได้แก่ สิ่งแห้ง (Dry matter), เถ้า 

(Ash), โปรตีนหยาบ (Crude Protein), ไขมัน (Ether 

Extract), เยื่อใยหยาบ (Crude fiber) และหาค่า

พลังงานตามวิธีมาตรฐาน AOAC (1985) 

การวิเคราะห์ทางสถิติ

น�ำข้อมูลทั้งหมดที่ได้จากการศึกษาเข้าประมวล

ผลและวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิติโดยวิเคราะห์

ความแปรปรวน (ANOVA) ตามแผนการทดลอง Com-

pletely Randomized Design (CRD) ที่ 95%และจะ

ท�ำการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี 

DMRT (Duncan’s New Multriple Range Test) 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

องค์ประกอบทางโภชนะของกากถั่วเหลืองหมัก

และอาหารทดลอง

	 จากการวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางโภชนะของ

กากถั่วเหลืองหมักที่ใช้ในการทดลอง พบว่า กากถั่ว

เหลอืงหมกัด้วยน�ำ้คัน้จากเปลอืกสบัปะรดมเีปอร์เซน็ต์

ของสิ่งแห้ง อินทรียวัตถุ โปรตีน ไขมัน เยื่อใยหยาบ 

และเถ้าเท่ากบั 90.13, 93.19, 48.29, 0.92, 5.33 และ 

6.81 และมปีรมิาณพลงังานเท่ากบั 4,671.01 Kcal/kg 

ส่วนองค์ประกอบทางโภชนะของอาหารทีว่เิคราะห์ทาง

เคมีแสดงใน Table 1

ประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะต่างๆ ในลูก

สุกรหย่านม

การใช ้อาหารที่มีระดับโปรตีน 22 และ 20 

เปอร์เซ็นต์ซึ่งมีส่วนผสมของกากถั่วเหลืองและกากถั่ว

เหลืองหมักกับน�้ ำคั้ นจากเปลือกสับปะรดต ่อ

ประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะต่างๆ ในลูกสุกร

หย่านม พบว่า ประสทิธภิาพการย่อยได้ของสิง่แห้งอนิ

ทรียวัตถุโปรตีนไขมันเยื่อใยและพลังงานของทุกกลุ่ม

การทดลองไม่แตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) ดงัแสดง

ในTable 2 ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ กัญญา

รตัน์และคณะ (2552) ทีไ่ด้ท�ำการทดลอง การใช้น�้ำคัน้

จากเปลือกสับปะรดปรับปรุงคุณภาพของกากถั่ว

เหลืองต่อประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะในสุกร

อนุบาล  ซึ่งได้ผลของประสิทธิภาพการย่อยได้ของ สิ่ง

แห้ง, โปรตีน และพลังงาน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

(P>0.05) แต่ประสทิธภิาพการย่อยได้ของเยือ่ใยหยาบ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05)จาก

การศึกษาพบว่าลูกสุกรของทั้ง 4 กลุ่มการทดลองย่อย

โปรตนีได้ 85-77% ของปรมิาณอาหารเนือ่งมาจากลกู

สกุรอาย ุ6 สปัดาห์มปีรมิาณเอนไซม์ทีย่่อยโปรตนีเพิม่

ขึน้ท�ำให้มคีวามสามารถย่อยโปรตนีจากกากถัว่เหลอืง

ได้เป็นปกติ โดยปริมาณเอนไซม์ในกระเพาะอาหาร 

และตบัอ่อนของสกุรจะเพิม่ขึน้ตามอายแุต่ช่วงทีม่กีาร

เปลี่ยนแปลงของเอนไซม์ย่อยโปรตีนในลูกสุกรจะอยู่

ในช่วงอาย ุ2-3 สปัดาห์แรก (Hartmaet al., 1961) แต่

อิสรี และคณะ, (2552) พบว่าสมรรถนะการเจริญ

เติบโตของสุกรหย่านมที่มีส่วนผสมของกากถั่วเหลือง

หมักกับน�้ำคั้นจากเปลือกสับปะรดทดแทนกากถั่ว

เหลืองปกติที่ระดับ 0, 25 และ 75 เปอร์เซ็นต์ของ

ปริมาณกากถั่วเหลือง พบว่าลูกสุกรอนุบาลที่ได้รับ

อาหารได้รับอาหารที่มีกากถั่วเหลืองหมักมีปริมาณ

อาหารที่กินได้ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม (P<0.01)

แต่อัตราการเจริญเติบโต อัตราการแลกเนื้อและ
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ประสิทธิภาพการเพิ่มน�้ำหนักตัวดีกว่าลูกสุกรอนุบาล

ในกลุ่มควบคุม ทั้งนี้เนื่องมาจากเอนไซม์โบรมิเลนใน

น�ำ้คัน้สบัปะรดย่อยสารอาหารจ�ำพวกโปรตนีให้ได้เป็น

เปปไทด์สายสั้น ซึ่งลูกสุกรสามารถย่อยเปปไทด์สาย

สั้นให้ได้เป็นกรดอะมิโน เพื่อดูดซึมเข้าสู่ร่างกายและ

น�ำไปใช้ในการด�ำรงชีวิตของลูกสุกร จึงส่งผลท�ำให้

สมรรถนะการเจริญเติบโตของสุกรเพิ่มขึ้น

สรุป

อาหารที่มีโปรตีน 22 และ 20 เปอร์เซ็นต์ซึ่งมีส่วน

ผสมของกากถั่วเหลืองและกากถั่วเหลืองหมักน�้ำคั้น

จากเปลอืกสบัปะรดไม่ส่งผลต่อประสทิธภิาพการย่อย

ได้ของโภชนะของลูกสุกร

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยี

การเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากรที่ให้การสนับสนุน

การท�ำงานวิจัยในครั้งนี้ให้ส�ำเร็จลุล่วงไปด้วยดี
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Table 1 Ingredients and chemical composition of experimental diets 
Ingredients (kg) Group1 Group2 Group3 Group 4 
Soybean meal 21.80 0.00 15.86 0.00 
Fermented soybean meal1/ 0.00 21.80 0.00 15.86 
Skim milk powder 10.00 10.00 10.00 10.00 
Fish meal 3.50 3.50 3.50 3.50 
Methionine 0.10 0.10 0.10 0.10 
Lysine 0.15 0.15 0.15 0.15 
DCP 21% 1.40 1.40 1.40 1.40 
Limestone 0.60 0.60 0.60 0.60 
Milled rice 59.00 59.00 64.94 64.94 
Dextrose 2.00 2.00 2.00 2.00 
Fat powder 1.10 1.10 1.10 1.10 
Premix 0.40 0.40 0.40 0.40 
Salt 0.20 0.20 0.20 0.20 
Chemical composition2/ (%) 
Dry matter 90.20 90.07 90.00 90.13 

.....……………………………....………….. % Dry matter………………….………………………….. 
Organic matter 93.23 93.69 94.50 94.44 
Crude protein 22.15 22.58 20.01 20.29 
Crude fiber 1.73  2.37 1.56 2.10 
Ether extract 3.39  3.24 3.72 3.58 
Gross energy (Kcal/kg) 3,809.48 3,979.4 4,135.07 4,171.11 
1/ Fermented soybean meal: DM 90.13%, OM 93.19%, CP 48.29, EE 0.92, CF 5.33, Ash 6.81 and 4671.01 kcal/kg 
2/Nutrient from proximate analysis 
 
Table2Effect of fermented soybean meal with pineapple juice on nutrient digestibility in weaning pig 

Chemical composition (%) Treatments SEM 
Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 

Dry matter 95.91 95.49 95.11 95.12 1.75 
 .....…………..………….. % Dry matter……………………………….. 
Organic matter 96.56 96.10 96.11 96.08 1.56 
Crude protein 85.08 81.68 76.91 77.24 7.31 
Crude fiber 80.74 84.04 84.25 86.56 7.81 
Ether extract 85.04  93.91 84.54 86.29 7.52 
Gross energy (Kcal/kg) 95.42 95.35 94.66 94.82 1.81 


