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การส่งเสริมความงอกเมล็ดพันธุ์มันแกวด้วยวิธี Hydropriming

Enhancement Germination of Yam Bean Seed by Hydropriming
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บทคัดย่อ: Hydropriming เป็นหนึง่ในวิธกีารกระตุ้นความงอกของเมลด็พนัธุท์ีส่่งเสรมิให้เมลด็พนัธุง์อกได้เรว็และสม�ำ่เสมอ
มากขึน้ โดยน�ำเมลด็พนัธุแ์ช่ในน�ำ้เพือ่กระตุน้ให้เกดิกระบวนการทางชวีเคมจีากนัน้จงึหยดุกระบวนการดังกล่าวก่อนท่ีราก
จะโผล่พ้นเปลือกหุ้มเมล็ด ดังนั้น การทดลองนี้จึงได้ศึกษาสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการกระตุ้นความงอกเมล็ดพันธุ์
มนัแกวด้วยวธิ ีHydropriming โดยแช่เมลด็พนัธุม์นัแกวในน�ำ้นาน 3 และ 6 ชัว่โมง ด้วยการแช่เมลด็พนัธุจ์�ำนวน 200 250 
และ 300 เมล็ดต่อน�้ำ 1 ลิตร ร่วมกับการเพิ่มอากาศ 0 15 30 45 และ 60 นาทีต่อชั่วโมง จากการศึกษาพบว่า การแช่เมล็ด
พันธุ์มันแกวสัดส่วนเมล็ดพันธุ์ 300 เมล็ดต่อน�้ำ 1 ลิตรเป็นเวลา 6 ชั่วโมง โดยไม่เติมอากาศระหว่างการกระตุ้นความงอก 
มีความแข็งแรงสูงกว่าเมล็ดพันธุ์มันแกวที่ไม่กระตุ้นความงอก (control) โดยพิจารณาจากค่าการน�ำไฟฟ้าของเมล็ดพันธุ์
ค�ำส�ำคัญ: การกระตุ้นความงอก, การแช่เมล็ดพันธุ์, ค่าการน�ำไฟฟ้า, ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์

ABSTRACT: Hydropriminng is one of seed priming that enhanced speed and uniformity of seed germination, 
with soaked seed in water to activate germination process before root expose. Therefore this study was carry out to 
estimate optimum factors for yam bean seed hydroprming, with seed soaking at 200, 250 or 300 seeds/1,000 mL of 
water, respectively, for soaking time at 3 and 6 hrs and aeration time for 0, 15, 30, 45 or 60 min per hr. The results 
show that appropriate factors for primed yam bean seed with hydropriming is soaking 300 of yam bean seeds in 1L 
of water for 6 hrs, primed yam bean seed presented high seed vigor than unprimed seed as control when compared 
from electrical conductivity level.
Keywords: Seed priming, Soaking, Electrical conductivity, Seed vigor
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บทน�ำ

มันแกว (Yam Bean หรือ Jicama) มีชื่อ

วิทยาศาสตร์ว่า Pachyrhizus erosus อยู่ในวงศ์ 

Fabaceae เป็นพชืเถาเลือ้ย มหีวัใต้ดินซึง่เป็นรากแก้ว

ท�ำหน้าทีส่ะสมอาหารและนยิมน�ำมาบรโิภคโดยทัว่ไป

และต้นมนัแกว 1 ต้นจะให้ผลผลติคอื หวัสะสมอาหาร

เพยีงหวัเดยีว ซึง่พนัธุม์นัแกวทีน่ยิมปลกูในประเทศไทย

สามารถจ�ำแนกออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ ได้แก่ พันธุ์หัว

ใหญ่ และพันธุ์หัวเล็ก หรืออาจเรียกชื่อตามท้องท่ีที่

เพาะปลูก เช่น มันแกวเพชรบุรี มันแกวลพบุรี และ

มนัแกวหมอ เป็นต้น โดยพืน้ท่ีเพาะปลกูมนัแกวมหีลาย

จังหวัดทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย เช่น จังหวัด

สระบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ ล�ำปาง เชียงราย ขอนแก่น 

หนองคาย มหาสารคาม และสุราษฎร์ธานี เป็นต้น 

(กลุม่สือ่ส่งเสรมิการเกษตร, 2556) และส�ำหรบัจังหวดั

มหาสารคามมันแกวถือเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความ

ส�ำคัญและยังเป็นแหล่งผลิตมันแกวที่มีช่ือเสียงมายา

วนานมากกว่าครึ่งศตวรรษโดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขต

พื้นท่ีอ�ำเภอบรบือ ในปี พ.ศ. 2554 เฉพาะเขตต�ำบล

บรบือ อ�ำเภอบรบือ แม้มีพื้นท่ีเพาะปลูกมันแกวเพียง 

1,285 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 4.86 ของพื้นที่เพาะปลูก

ทั้งหมด แต่สามารถสร้างรายได้สุทธิให้แก่ผู้เพาะปลูก

กว่า 5,000 บาทต่อไร่ ซ่ึงมีมูลค่าสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบ

เทียบกับการผลิตพืชชนิดอื่น เช่น ข้าวที่มีรายได้สุทธิ 

315 บาทต่อไร่ มนัส�ำปะหลงั 410 บาทต่อไร่ และ อ้อย

โรงงาน 1,200 บาทต่อไร่ เป็นต้น (ศูนย์บริการและ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ประจําตําบลบรบือ, 

2554) ทั้ งนี้  การเพาะปลูกมันแกวของจังหวัด

มหาสารคามสามารถแบ่งได้เป็น 2 ช่วง ได้แก่ ช่วงแรก

ระหว่างเดอืนมถินุายน - สิงหาคม (ช่วงฤดฝูน) การปลกู

มันแกวในช่วงนี้เกษตรกรมักประสบปัญหาการใช้

แรงงานมากเพื่อควบคุมวัชพืชที่เจริญเติบโตอย่าง

รวดเรว็ และเมลด็พนัธุมั์นแกวไม่งอกเนือ่งจากเน่าตาย

ในสภาพที่ดินอุ้มน�้ำมากเกินไป และช่วงท่ี 2 ระหว่าง

เดอืนกนัยายน-กลางเดอืนตลุาคม หรอื เกษตรกรเรียก

ว่า “มันหมอก” เนื่องจากใช้น�้ำใต้ดินและน�้ำหมอกใน

การเจรญิเติบโต แต่การปลูกมนัแกวในช่วงน้ีเกษตรกร

ต้องให้น�้ำชลประทานเพิ่มเติม เน่ืองจากความช้ืน

ภายในดนิและน�ำ้หมอกตามธรรมชาตอิาจไม่เพยีงพอ

ต่อการงอกและการเจรญิเตบิโตของต้นกล้าในช่วงแรก

ของการเจริญเติบโตและมันแกวอาจใช้ระยะเวลาใน

การงอกยาวนานประมาณ 2 สัปดาห์ (ภูมิสิทธิ์, 2548)

Hydropriming เป็นหน่ึงในวิธีการกระตุ้นความ

งอกของเมล็ดพันธุ์ (seed priming) โดยน�ำเมล็ดพันธุ์

แช่ในน�้ำเพื่อกระตุ้นให้เกิดกระบวนการทางชีวเคมี 

(เตรียมความพร้อมส�ำหรับการงอก) จากน้ันจึงหยุด

กระบวนการดังกล่าวก่อนที่รากจะโผล่พ้นเปลือกหุ้ม

เมล็ด ดังน้ันเมล็ดจึงอยู่ในสภาพท่ีพร้อมจะงอกได้เร็ว

ขึ้นหลังจากได้รับความชื้นอีกครั้ง หรือสามารถงอกได้

ดีในสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม ท้ังน้ี การกระตุ้น

ความงอกแบบ Hydroprimng ยังสามารถด�ำเนินการ

ได้รวดเรว็ ประหยดัเวลา ใช้สารเคมน้ีอย หรอืไม่จ�ำเป็น

ต้องแยกเมล็ดพันธุ์ออกจากวัสดุกระตุ้นความงอกเมื่อ

เปรียบเทียบกับการกระตุ้นความด้วยวิธี Osmoprim-

ing หรือ Solid Matrix Priming (SMP) (Bradford, 

1986; McDonald, 2000) อย่างไรก็ตาม การกระตุ้น

ความงอกด้วยวิธี Hydropriming จะประสบความ

ส�ำเร็จได้ย่อมประกอบด้วยปัจจัยท่ีเก่ียวข้องหลาย

ประการ เช่น ระยะเวลาในการกระตุ้นความงอก หรือ

ปริมาณออกซิเจนที่ได้รับเนื่องจากออกซิเจนมีความ

ส�ำคัญต่อการหายใจเพื่อน�ำพลังงานท่ีได้ไปใช้ในการ

งอกในล�ำดับต่อไป (Doijode, 2001) ซ่ึงการกระตุ้น

ความงอกด้วยวิธี Hydropriming สามารถน�ำมาใช้กับ

เมล็ดพันธุ์พืชหลายชนิด เช่น ถั่วลิสง (Sepehri and 

Rouhi, 2017) ข้าวญี่ปุ่นพันธุ์ Koshihikari (Matsu-

shima and Sakagami, 2013) ฟักเขียว (นาฏญา, 

2548) และพริกพันธุ์บางช้าง (วิลาสินี, 2547) เป็นต้น 

และส�ำหรับเมล็ดพันธุ์มันแกวแล้วเพื่อลดอิทธิพลของ

สภาพแวดล้อมทีไ่ม่เหมาะสมระหว่างการเพาะปลกูทัง้ 

2 ช่วง คือ ระหว่างเดือน มิถุนายน-สิงหาคม และ

กันยายน-กลางเดือนตุลาคม (กลุ ่มสื่อส ่งเสริม

การเกษตร, 2556) การกระตุ้นความงอกด้วยวิธี hy-

dropriming จึงอาจเป็นวิธีการส่งเสริมความงอกที่
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เหมาะสมและสร้างความแข็งแรงให้แก่เมล็ดพันธุ ์

มันแกวก่อนน�ำมาใช้ในการเพาะปลูก ดังนั้น การ

ทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการกระตุ้นความ

งอกด้วยวธิ ีhydropriming ต่อความงอกและความแข็ง

แรงของเมล็ดพันธุ์มันแกว 

วิธีการศึกษา

1. 	 วิธีด�ำเนินการ

กระตุ ้นความงอกเมล็ดพันธุ ์มันแกวที่ได้จาก

เกษตรกรในเขตบ้านซ�ำแฮด ต�ำบลบรบอื อ�ำเภอบรบอื 

จังหวัดมหาสารคาม โดยเมล็ดพันธุ์ดังกล่าวเกษตรกร

รับซื้อจากผู ้ผลิตเมล็ดพันธุ ์มันแกวในเขตจังหวัด

จันทบุรี จากนั้นจึงน�ำเมล็ดพันธุ์มันแกวมาตรวจสอบ

ความบริสุทธ์ิ (purity test) โดยคัดเลือกเฉพาะเมล็ด

พันธุ์ที่มีสีน�้ำตาลอ่อน - เข้ม ขนาดใกล้เคียงกันเพื่อน�ำ

ไปกระตุ้นความงอก คุณลักษณะเบื้องต้นของเมล็ด

พันธุ์มันแกวแสดงดัง Table 1 โดยแช่ในน�้ำ Reverse 

osmosis (R.O.) ด้วยสัดส่วนการแช่ 200, 250 และ 

300 เมลด็ต่อน�ำ้กลัน่ 1 ลติร นาน 3 และ 6 ชัว่โมง (จาก

การทดลองเบื้องต ้นพบว่า เมล็ดพันธุ ์มันแกวมี

เปอร์เซ็นต์การดูดน�้ำสูงสุดและไม่แสดงการงอก

ระหว่างการทดสอบการดดูน�ำ้ในชัว่โมงที ่6 ดงันัน้ เพือ่

ทดสอบผลของระยะเวลาต่อการกระตุ้นจึงก�ำหนดใช้

ระยะเวลาในการกระตุ ้นความงอกนาน 3 และ 6 

ชัว่โมง) (อณุหภมูนิ�ำ้ระหว่างการกระตุน้ความงอกมค่ีา

ระหว่าง 24.9 - 26.5 องศาเซลเซียส) ร่วมกับการให้

อากาศนาน 15 30 45 และ 60 นาทีต่อชั่วโมง และไม่

ให้อากาศ โดยดดัแปลงจากชดุอุปกรณ์ของ Aker and 

Holley (1986) ประกอบด้วยขวดพลาสติกขนาด 8 x 

23 เซนตเิมตร และต่อสายยางเข้ากบัป๊ัมลมและหวัให้

อากาศ (airstone) เมือ่ครบก�ำหนดจงึน�ำเมลด็มาแช่ใน

สารละลาย Mancozeb (ไดเทน เอ็นที เอ็ม-45) 0.25 

กรมัต่อน�ำ้ 100 มลิลลิติร นาน 10 นาท ีเพือ่ป้องกนัเชือ้

รา และล้างเมล็ดด้วยน�้ำ R.O. ไหลผ่าน นาน 10 นาที 

(Huang, 2003) แล้วบ่มเมลด็พนัธ์ุทีอ่ณุหภมู ิ25 องศา

เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ นาน 24 

ชัว่โมง และน�ำเมลด็มาลดความชืน้ทีอ่ณุหภมู ิ25 องศา

เซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ์ประมาณ 40-60 เปอร์เซน็ต์ 

กระท่ังน�ำ้หนักใกล้เคียงกบัน�ำ้หนักเริม่ต้นก่อนการกระ

ตุน้ความงอก จากนัน้น�ำเมลด็พนัธุม์นัแกวทีผ่่านการก

ระตุ้นความงอกและไม่ผ่านการกระตุ้นมาทดสอบ

คุณภาพโดยเพาะทดสอบความงอกจ�ำนวน 4 ซ�ำ้ ซ�ำ้ละ 

25 เมล็ด ด้วยวธิ ีShort roll technique โดยใช้กระดาษ

เพาะทดสอบความงอกที่ ช้ืนยาวประมาณ 30 

เซนติเมตร จ�ำนวน 2 แผ่น วางเมล็ดพันธุ์มันแกวเป็น

แถวห ่างจากขอบบนของกระดาษประมาณ 5 

เซนติเมตร ในแถวที่หนึ่งและ 8 เซนติเมตร ในแถวที่

สอง ระหว่างแถวที่ 1 และ 2 วางเมล็ดพันธุ์แบบสลับ

ฟันปลาจากนั้นจึงพับปลายกระดาษอีกด้านทับเมล็ด

พันธุ์แล้วม้วนกระดาษเช่นเดียวกับการเพาะทดสอบ

แบบ Between paper (BT) (ดัดแปลงจาก Phamal-

ingam (1988)) ควบคุมอุณหภูมิระหว่างการทดสอบ

ความงอกที่ 25 องศาเซลเซียส (ด้วยเครื่อง Cooled 

incubators ES 252) ประเมินความงอกครั้งแรก (first 

count) 5 วัน หลังเพาะเมล็ด และครั้งสุดท้าย (final 

count) 9 วัน หลังเพาะเมล็ด โดยใช้วิธีการทดสอบ

ความงอกของเมล็ดพนัธุถ์ัว่แขก (ISTA, 2009) จากน้ัน

ประเมินคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ ดังนี้

1) 	 ค�ำนวณเปอร์เซ็นต์ความงอก (เปอร์เซ็นต์) ดังสูตร (1)

ความงอก (%) = (จ�ำนวนต้นกล้าปกติที่งอก) x 100……….(1)

						       จ�ำนวนเมล็ดที่เพาะ

2) 	 เวลาเฉลี่ยในการงอก (Mean germination time; MGT) (Ellis and Roberts, 1980) ดังสูตร (2)

MGT (วัน) = (G
1
 x D

1
 + G

2
 x D

2
 + …+ G

n
 x D

n
) ……….(2)

					            จ�ำนวนต้นกล้าปกติทั้งหมด
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เมื่อ		  G
1, 2, …, n 

คือ จ�ำนวนต้นกล้าปกติที่งอกวันที่ 1, 2, …, n (n = 9)

		  D
1, 2, …, n

 คือ จ�ำนวนวันที่ 1, 2, …, n (n = 9) หลังจากวันเพาะเมล็ด

3) 	 ดัชนีความงอก (Germination index; GI) (AOSA, 2002) ดังสูตร (3)

ดัชนีความงอก (GI) = ผลรวมของ จ�ำนวนต้นกล้าปกติที่งอกในแต่ละวัน ……….(3)

					      	   จ�ำนวนวันที่ต้นกล้าปกติงอกในแต่ละวัน

4) 	 ค่าการน�ำไฟฟ้า (Electrical conductivity; 
EC) สุ่มตัวอย่างเมล็ดมันแกวที่ผ่านการกระตุ้นความ
งอกและไม่ผ่านการกระตุ้นความงอกจ�ำนวน 2 ซ�้ำ ซ�้ำ
ละ 10 เมลด็ มาแช่ในน�ำ้ R.O. (ค่าการน�ำไฟฟ้า 98.65 
µS/cm และค่าความเป็นกรด - ด่าง 7.7) ปริมาตร 50 
มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิระหว่าง 30 - 32 องศาเซลเซียส 
(ดัดแปลงจาก วัลลภ, 2545) บันทึกค่าการน�ำไฟฟ้า
ของสารละลายที่ได้จากการแช่เมล็ดพันธุ์มันแกวด้วย
เครื่อง Parameter PCSTestrTM35 ทุกๆ  1 ชั่วโมง จน
ครบ 6 ชั่วโมง แล้วน�ำค่าการน�ำไฟฟ้าที่บันทึกได้มาหา
ค่าเฉลี่ยเพื่อแสดงอัตราการเปลี่ยนแปลง (เปอร์เซ็นต์) 
ของค่าการน�ำไฟฟ้าทุกๆ  ช่ัวโมง เม่ือเทียบกับค่าน�ำ

ไฟฟ้าเริ่มต้นก่อนการทดลอง (ชั่วโมงที่ 0) ดังสูตร (4) 
แล้วเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างระยะเวลาใน
การแช่เมล็ดพันธุ์รวมกับสัดส่วนของเมล็ดพันธุ์ที่ใช้

EC (%) = (EC
i
-EC

0
) x 100 ……….(4)

		        EC
0

เมื่อ	EC คือ ค่าการน�ำไฟฟ้าของน�้ำแช่เมล็ดพันธุ์
มันแกวหลังจาก i ชั่วโมง (เปอร์เซ็นต์)

	 EC
i
 คือ ค่าการน�ำไฟฟ้าในชั่วโมงที่ i ชั่วโมง 

(µS/cm)
	 EC

0
 คือ ค่าการน�ำไฟฟ้าเริ่มต้นในชั่วโมงที่ 0 

(µS/cm)

Table 1 Initial yam bean seed quality

Items Seed quality
Seed size; width x length x thickness (mm) 7.51 x 8.18 x 3.98

1,000 seed weight (g) 1,558.1
Seed moisture content (%) 7.89

Germination (%) Normal seedling 84.0
Abnormal seedling 2.0

Dead seed 14.0

2. 	 การวางแผนการทดลองและการวิเคราะห์
ข้อมูล
	 เพื่อศึกษาเปอร์เซ็นต์ความงอก เวลาเฉลี่ยในการ
งอก และดัชนีความงกจึงวางแผนการทดลองแบบ 
Factorial in completely randomized design โดย
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติด้วยวิธี Duncan’s 
new multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อ
มั่น 95 เปอร์เซ็นต์

ผลการศึกษาและวิจารณ์

1. 	 ผลการศึกษา
1)	 เปอร์เซ็นต์ความงอก
จากการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์มันแกว

ที่ผ่านการท�ำ Hydropriming พบว่า ระยะเวลาในการ
แช่เมล็ดพันธุ์มันแกวมีผลให้ความงอกของเมล็ดพันธุ์
มันแกวที่ผ่านการกระตุ้นความงอกมีค่าแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติ กล่าวคือ เมล็ดพันธุ ์
มันแกวท่ีผ่านการกระตุ้นความงอกนาน 6 ชั่วโมง มี
ความงอก 81.73 เปอร์เซน็ต์ ซึง่สงูกว่าการกระตุน้ความ
งอกนาน 3 ชัว่โมง ทีม่คีวามงอก 78.20 เปอร์เซน็ต์ ขณะ
ท่ีความงอกของเมล็ดพันธุ์มันแกวที่ผ่านการกระตุ้น
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ความงอกมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อใช้สัดส่วน
ของเมล็ดพันธุ ์มันแกวที่แตกต่างกันและการเพิ่ม
อากาศระหว่างการกระตุน้ความงอกทีแ่ตกต่างกนั โดย
การใช้เมล็ดพันธุ์สัดส่วน 200, 250 และ 300 เมล็ดต่อ
น�้ำ 1 ลิตร ส่งผลให้เมล็ดพันธุ์มันแกวมีความงอก คือ 
79.9, 78.5 และ 81.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ และระยะ
เวลาในการเพิ่มอากาศ ได้แก่ ไม่ให้อากาศเพิ่ม เพิ่ม
อากาศ 15 นาทต่ีอช่ัวโมง เพ่ิมอากาศ 30 นาทต่ีอช่ัวโมง 
เพิม่อากาศ 45 นาทต่ีอชัว่โมง และให้อากาศเพิม่ตลอด
เวลาท�ำการทดลอง มคีวามงอก 80.0, 77.8, 82.5, 80.5 
และ 79.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ อย่างไรก็ตาม พบว่า 
ความงอกของเมล็ดพันธุ์มันแกวที่ไม่ผ่านการกระตุ้น
ความงอก (control) มีค่า 90.25 เปอร์เซ็นต ์(Table 2) 

2)	 เวลาเฉลี่ยในการงอก
ขณะที่ เวลาเฉลี่ยในการงอกบ่งชี้ ให ้ เห็นถึง

ความเร็วในการงอก กล่าวคือ หากเวลาเฉลี่ยในการ
งอกมีค่าน้อยแสดงว่าเมล็ดพันธุ์นั้นๆ สามารถงอกได้
เรว็และมคีวามแขง็แรงสงูซ่ึงจากการประเมนิความงอก
เมล็ดพันธุ์มันแกวที่ผ่านการกระตุ้นความงอกและไม่
กระตุน้ความงอก (control) พบว่า ปัจจยัประกอบการก
ระตุน้ความงอกทัง้ 3 ปัจจยั ส่งผลให้เมลด็พนัธุม์นัแกว
มเีวลาเฉลีย่ในการงอกแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่
ทางสถติ ิกล่าวคอื การกระตุน้ความงอกเมลด็พนัธุน์าน 
6 และ 3 ชัว่โมง มเีวลาเฉลีย่ในการงอก 7.35 และ 7.62 
วนั ตามล�ำดบั ขณะทีก่ารแช่เมลด็พนัธุม์นัแกวสดัส่วน 
200 เมล็ดต่อน�้ำ 1 ลิตร มีเวลาเฉลี่ยในการงอกสูงกว่า
การใช้สัดส่วนเมล็ดพันธุ์ 250 และ 300 เมล็ดต่อน�้ำ 1 
ลิตร มีค่าเท่ากับ 7.71, 7.37 และ 7.41 วัน ตามล�ำดับ 
ส่วนการเพิ่มอากาศระหว่างการกระตุ้นความงอก พบ
ว่า การเพิ่มอากาศ 15 นาทีต่อชั่วโมง มีเวลาเฉลี่ยใน
การงอกเท่ากับ 7.61 วัน นอกจากนี้ยังพบว่า ปัจจัย
กระตุน้ความงอกท้ัง 3 ปัจจยั มอีทิธพิลร่วมกนัต่อเวลา
เฉลี่ยในการงอกของเมล็ดพันธุ์มันแกวคือ เมล็ดพันธุ์
มนัแกวจะสามารถงอกได้เรว็เมือ่ผ่านการกระตุน้ความ
งอกนาน 6 ชัว่โมง ด้วยสดัส่วนของเมลด็พนัธุ ์250 และ 
300 เมล็ดต่อน�้ำ 1 ลิตร ด้วยการเพิ่มอากาศระหว่าง
การงอกตั้งแต่ 30 นาทีต่อชั่วโมง เป็นต้นไป อย่างไร
กต็าม เวลาเฉลีย่ในการงอกของเมลด็พนัธุม์นัแกวทีไ่ม่
กระตุ้นความงอก (control) มีค่าเท่ากับ 7.38 วัน ซึ่ง

สามารถงอกได้เรว็เท่ากบัเมลด็พนัธุม์นัแกวทีผ่่านการก
ระตุ้นความงอกโดยแช่น�ำ้นาน 6 ชัว่โมง (Table 2) ทัง้นี้
พบว่า ปัจจยักระตุน้ความงอกทัง้สามมปีฏสิมัพนัธ์ร่วม
กันและแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติโดย
การกระตุ้นความงอกนาน 3 ชั่วโมง ด้วยสัดส่วนเมล็ด
พันธุ์ 250 เมล็ดต่อน�้ำ 1 ลิตร รวมกับการเพิ่มอากาศ
นาน 30 นาทีต่อชั่วโมง มีผลให้เมล็ดพันธุ์มันแกวงอก
ได้เร็วที่สุด คือ 7.16 วัน (Figure 1)
	 3) ดัชนีความงอก

ส�ำหรับดัชนีความงอกหรือความเร็วในการงอก
แสดงให้เห็นถึงความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์บ่งชี้ถึง
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ท่ีสามารถงอกได้เร็วและ
สม�ำ่เสมอ จากการศกึษาพบว่า ปัจจยักระตุน้ความงอก
ท้ัง 3 มผีลให้ดัชนีความงอกของเมล็ดพนัธุม์นัแกวมค่ีา
แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติคิอื เมลด็พนัธุ์
มันแกวที่ผ่านการกระตุ้นความงอกนาน 6 และ 3 
ชั่วโมง มีดัชนีความงอก 2.80 และ 2.61 ตามล�ำดับ 
ขณะที่การใช้เมล็ดพันธุ์มันแกวสัดส่วน 300 เมล็ดต่อ
น�ำ้ 1 ลติร มดีชันคีวามงอกสงูทีส่ดุ คอื 2.79 เมือ่เปรยีบ
เทียบกับการใช้เมล็ดพันธุ์มันแกวสัดส่วน 200 และ 
250 เมล็ดต่อน�้ำ 1 ลิตร ที่มีดัชนีความงอก 2.64 และ 
2.69 ตามล�ำดับ ส่วนการเพิ่มอากาศที่ 15 นาทีต่อ
ชั่วโมง มีดัชนีความงอกต�่ำท่ีสุดคือ 2.60 ซึ่งแตกต่าง
อย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติกับการเพิ่มอากาศระดับ
อืน่ ทัง้นี ้ระยะเวลาในการกระตุน้ความงอกและสดัส่วน
ของเมลด็พนัธุท์ีใ่ช้ระหว่างการกระตุน้ความงอกมอีทิธิ
ร่วมกันต่อดัชนีความงอกคือ การกระตุ้นความงอก
เมลด็พนัธุม์นัแกวสดัส่วน 300 เมลด็ต่อน�ำ้ 1 ลติร นาน 
6 ช่ัวโมง มีผลให้เมล็ดพันธุ์มันแกวมีดัชนีความงอก
สูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับอิทธิพลร่วมอื่นๆ  ภายใน
ปัจจยัท้ัง 2 อย่างไรกต็ามพบว่า เมล็ดพนัธุม์นัแกวท่ีไม่
กระตุ้นความงอก (control) และมีดัชนีความงอก คือ 
3.09 (Table 2)

4) 	 ค่าการน�ำไฟฟ้า
จากการประเมินค่าการน�ำไฟฟ้าของเมล็ดพันธุ์

มันแกวท่ีผ่านการกระตุ้นความงอกและไม่กระตุ้น
ความงอก (control) ทุกๆ  ชั่วโมงจนครบ 6 ชั่วโมง พบ
ว่า เมล็ดพันธุ์มันแกวท่ีไม่ผ่านการกระตุ้นความงอกมี
ค่าการน�ำไฟฟ้าท่ี 107.8, 131.7, 139.05 162.9 
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178.55 และ 186.9 µS/cm ในชัว่โมงที ่1 จนครบชัว่โมง
ที่ 6 ตามล�ำดับ และพบว่าการแช่เมล็ดพันธุ์ด้วยเวลา
และสัดส่วนเมล็ดพันธุ์ที่แตกต่างกันมีผลให้ค่าการน�ำ
ไฟฟ้าส่วนใหญ่มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิต อย่างไร
ก็ตาม พบว่า ค่าการน�ำไฟฟ้าของเมล็ดพันธุ์มันแกวที่
ผ่านการกระตุ้นความงอกมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัย
ส�ำคญัยิง่ทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบโดยใช้ระยะเวลาใน
การแช่น�้ำที่แตกต่างกัน โดยค่าการน�ำไฟฟ้ามีค่าเพิ่ม
ขึ้นสูงสุดเมื่อเมล็ดแช่น�้ำนาน 6 ชั่วโมง (Table 3) แล้ว
น�ำค่าการน�ำไฟฟ้าดังกล่าวมาค�ำนวณหาอัตราการ
เปลี่ยนแปลงค่าการน�ำไฟฟ้า (เปอร์เซ็นต์) เมื่อเปรียบ
เทียบกับค่าการน�ำไฟฟ้าในชั่วโมงเริ่มต้น (ชั่วโมงที่ 0) 
พบว่า เมล็ดพันธุ์มันแกวที่ผ่านการกระตุ้นความงอก
และไม่กระตุ ้นความงอก (control) มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงค่าการน�ำไฟฟ้าเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง
ตั้งแต่เริ่มแช่เมล็ดพันธุ์ในน�้ำเพื่อประเมินค่าการน�ำ
ไฟฟ้า อย่างไรก็ตาม พบว่า เมล็ดพันธุ์มันแกวที่ไม่
กระตุ้นความงอก (control) มีอัตราการเปลี่ยนแปลง
ค่าการน�ำไฟฟ้าสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการกระตุ้น
ความงอกทกุสิง่ทดลอง ด้วยอตัราการเปลีย่นแปลงค่า
การน�ำไฟฟ้าในชั่วโมงที่ 5 และ 6 เท่ากับ 81.0 และ 
89.5 เปอร ์ เซ็นต ์  ตามล�ำดับ ขณะที่อัตราการ
เปลี่ยนแปลงค่าการน�ำไฟฟ้าของเมล็ดพันธุ์มันแกวที่
ผ่านการกระตุ้นความงอกเริ่มมีแนวโน้มคงที่ในชั่วโมง
ที่ 6 (Figure 2)

วิจารณ์

เมลด็พนัธุม์นัแกวทีผ่่านการกระตุน้ความงอกด้วย
วิธี hydropriming มีความงอกต�่ำกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่
ผ่านการกระตุ้นความงอก (control) เมือ่ทดสอบในห้อง
ปฏบิตักิารอาจเนือ่งมาจากการกระตุน้ความงอกเมล็ด
พันธุ์มันแกวด้วยวิธี hydropriming โดยแช่เมล็ดพันธุ์
ในน�้ำโดยตรงนั้น ไม่สามารถควบคุมการดูดน�้ำของ
เมล็ดพันธุ์ได้จึงส่งผลให้กระบวนการทางชีวเคมีต่างๆ 
ภายในเมล็ดเกิดข้ึนไม่พร้อมกันโดยเมล็ดพันธุ ์บาง
เมลด็อาจดดูน�ำ้เรว็เกนิไปจงึส่งผลให้เกดิความเสยีหาย
กับเมล็ดแตกต่างกัน (McDonald, 2000) โดยการดูด
น�้ำเร็วเกินไปนั้นจะมีผลให้เมล็ดพันธุ ์แสดงอาการ 

“ส�ำลักน�ำ้” (soaking injury) ท�ำให้การเปลีย่นแปลงท้ัง
ทางกายภาพและทางสรรีวทิยาของเมลด็พนัธุร์ะหว่าง
การดูดน�้ำในระยะแรก (imbibition) แสดงอาการผิด
ปกติ เช่น เมล็ดพันธุ์หายใจลดลง การสร้างเอนไซม์ 
ribonuclease ลดลง และการเจรญิเตบิโตของพชืนัน้ๆ  
ลดลง (วันชัย, 2553)

นอกจากนี้ การส�ำลักน�้ำอาจมีสาเหตุมาจากการ
ขาดออกซิเจน เช่น ในสภาพการเพาะเมล็ดที่มีน�้ำมาก
เกินไปท�ำให้มีปริมาณออกซิเจนต�่ำและส่งผลกระทบ
ต่อความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุ ์  โดย
อ อ ก ซิ เ จ น ท� ำห น ้ า ท่ี เ ป ็ น ตั ว รั บ อิ เ ล็ ก ต ร อ น ใ น
กระบวนการหายใจ แต่หากเมล็ดพันธุ์ขาดออกซิเจน
หรือได้รับออกซิเจนไม่เพียงพอระหว่างกระบวนการ
งอกอาจส่งผลให้เมล็ดพันธุ์ดังกล่าวเกิดกระบวนการ
หายใจแบบไม่ใช้ออกซเิจน หรอื fermentation และเกดิ
การสะสมสารพิษ เช่น acetaldehyde, ethanol และ 
lactate ในเมล็ด (วันชัย, 2553) และการหายใจแบบ
ไม่ใช้ออกซิเจนดังกล่าวนี้ อาจเป็นเหตุให้เมื่อน�ำเมล็ด
พันธุ์มันแกวท่ีผ่านการกระตุ้นความงอกด้วยวิธี hy-
dropriming มาทดสอบความงอกพบเมล็ดตายค่อน
ข้างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ ์มันแกวท่ีไม่
กระตุน้ความงอก (control) โดยเมลด็ทีไ่ม่กระตุน้ความ
งอก (control) มีเมล็ดตายเพียง 6.25 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
เมล็ดพันธุ์มันแกวที่ผ่านการกระตุ้นความงอกมีเมล็ด
ตายสูงสุดถึง 17.17 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) ทั้งนี้ เมล็ด
พันธุ์มันแกวท่ีผ่านการกระตุ้นความงอกมีคุณภาพต�่ำ
กว่าเมลด็พนัธุท์ีไ่ม่ผ่านการกระตุน้ความงอกอาจเนือ่ง
มาจากการกระตุ้นความงอกมีส่วนช่วยส่งเสริมการ
เสือ่มคณุภาพโดยกระตุน้ให้เกดิการสะสมสารประกอบ
ที่เป็นอันตรายบางชนิด (deleterious product) ใน
กระบวนการ metabolism ก่อให้เกิดการจบักนั (cross 
- linkage) ของสารโมเลกุลใหญ่ท่ีเป็นเหตุให้เอนไซม์
และกรดนิวคลีอิคไม่สามารถท�ำงานได้ตามปกติ (วัน
ชยั, 2553) ขณะที ่เมลด็พนัธุม์นัแกวมสีาร Pachyrizin 
และ rotenone ซึง่เป็นสารพษิชนดิหนึง่ทีส่ามารถท�ำให้
เม็ดเลือกแดงแตกตัวได้ (กลุ่มส่ือส่งเสริมการเกษตร, 
2556) ซึง่สารพษิอาจมีผลต่อกระบวน metabolism ดงั
กล่าวดงัทีก่ล่าวมาแล้วข้างต้น อย่างไรกต็าม Sepehri 
and Rouhi (2017) รายงานว่า การแช่เมลด็พนัธุถ์ัว่ลสิง
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นาน 18 ชัว่โมง ช่วยให้เมลด็พนัธุม์คีวามงอกและความ
แข็งแรงสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการกระตุ้นความ
งอกซึ่งแตกต่างจากการกระตุ้นความงอกเมล็ดพันธุ์
มนัแกวในครัง้นี ้ทัง้น้ี ภายหลงัเมลด็พนัธุด์ดูน�ำ้ในระยะ
แรก (imbibition) จะเกิดการจัดเรียงตัวและซ่อมแซม
โมเลกลุของเยือ่หุม้เซลล์ส่งผลให้สารต่างๆ เช่น น�ำ้ตาล 
กรดอินทรีย์ ธาตุอาหารท่ีมีประจุ กรดอะมิโน และ
โปรตีน เป็นต้น เกิดการรั่วไหลจากภายในเซลล์ออกสู่
ภายนอกเซลล์และการร่ัวไหลจะเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ือง 
กระทั่งการจัดเรียงตัวและการซ่อมแซมของเยื่อหุ้ม
เซลล์เสร็จสิ้นการร่ัวไหลของสารต่างๆ จึงสิ้นสุดลง 
(วันชัย, 2553) ดังนั้น ค่าการน�ำไฟฟ้าของเมล็ดพันธุ์

มันแกวท่ีผ่านการกระตุ้นความงอกจึงเริ่มคงท่ีและมี
อัตราการเปลี่ยนแปลง (เปอร์เซ็นต์) ต�่ำกว่าเมล็ดพันธุ์
มันแกวที่ไม่กระตุ้นความงอก (control) เพราะเยื่อหุ้ม
เซลล์ของเมล็ดพันธุ์ท่ีผ่านการกระตุ้นความงอกได้จัด
เรียงตัวใหม่และซ่อมแซมเยื่อหุ ้มเซลล์น้ันๆ แล้ว 
ระหว่างการดูดน�้ำในระยะแรกขณะด�ำเนินการกระตุ้น
ความงอก อย่างไรก็ตาม วันชัย (2553) กล่าวว่า ค่า
การน�ำไฟฟ้ากับความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ ์อาจไม่
สมัพนัธ์กนัเนือ่งจากการสญูเสยีความมชีวีติอาจเกดิขึน้
จากสาเหตอุืน่และเกดิขึน้ก่อนการเสือ่มสภาพของเยือ่
หุ้มเซลล์และออร์แกเนลล์ 

Table 2 	Seed germination (%), dead seed (%), mean germination time (MGT) (day) and germination index 
(GI) of yam bean seed after hydropriming treatments with different seed density and aeration periods.

Factors Seed germination

(%)

Dead seed

(%)

MGT

(day)

GI

unprimed seed (control) 90.25 6.25 7.38 3.09
Soaking time (T)

3 78.20b1/ 15.87 7.62a 2.61b

6 81.73a 14.80 7.38b 2.80a

Mean 79.97 15.34 7.50 2.71
F-test ** ns ** **

Seed density (S)
200 79.90 13.50b 7.71a 2.64b

250 78.50 17.60a 7.37b 2.69b

300 81.50 14.90ab 7.41b 2.79a

Mean 79.97 15.33 7.50 2.71
F-test ns * ** **

Aeration time (A)
0 80.00 16.50 7.53ab 2.70ab

15 77.83 17.17 7.61a 2.60b

30 82.50 13.00 7.46b 2.81a

45 80.50 13.50 7.45b 2.74a

60 79.00 16.50 7.45b 2.69ab

Mean 79.97 15.33 7.50 2.71
F-test ns ns ** **
S*T ns ns ** **
S*A ns ns ** ns
T*A ns ns ns ns

S*A*T ns ns ** ns
C.V. (%) 7.08 42.02 2.13 7.23

1/ Means in the same column with the same letters are not different significantly different at p<0.05 by DMRT.

*, ** Significant at p < 0.05 or 0.01, respectively.

ns = Not significant T = Soaking time (hr), S = Seed density (seeds/1,000 mL), and A = Aeration time (min/hr)



1276 แก่นเกษตร 46 ฉบับพิเศษ 1 : (2561).

9 

 
1/Means in the same column with the same letters are not different significantly different at p<0.05 by DMRT 
and Significant at p < 0.01 
 
Figure 1  Mean germination time (day) of primed yam bean seed by treatments 
 
Table 3  Electrical conductivity (µS/cm) of yam bean seed under difference imbibition time 
 

Treatments 
Imbibition time  (hr) 

F-test C.V. (%) 
1 2 3 4 5 6 

3 hr, 200 seed per 1L of water 108.72bE1/ 128.00D 140.39C 148.98bBC 156.77AB 161.27A ** 6.27 
3 hr, 250 seed per 1L of water 108.39bE 125.84D 137.93C 148.35bB 155.38A 159.07A ** 2.94 
3 hr, 300 seed per 1L of water 110.64bE 130.64D 144.66C 153.94abB 160.80AB 166.99A ** 3.83 
6 hr, 200 seed per 1L of water 111.71aD 126.20C 142.18B 145.98bAB 151.68AB 157.97A ** 5.76 
6 hr, 250 seed per 1L of water 115.82aE 132.14D 141.37CD 149.50bAB 155.55AB 160.55A ** 5.46 
6 hr, 300 seed per 1L of water 115.87aD 135.35C 153.62B 163.20aAB 169.03A 172.32A ** 6.64 

F-test ** ns ns * ns ns   
C.V. (%) 2.87 4.55 6.51 5.38 5.49 5.38   

1/Mean in the same column followed by different letters is significantly at 1 or 5% level (*, **, respectively) and mean in the same line followed by different 
letters is significantly at the 1% level of probability by DMRT. ns = Not significant 
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1/Means in the same column with the same letters are not different significantly different at p<0.05 by DMRT and Significant 

at p < 0.01

Figure 1 Mean germination time (day) of primed yam bean seed by treatments

Table 3 	 Electrical conductivity (µS/cm) of yam bean seed under difference imbibition time

Treatments
Imbibition time (hr)

F-test C.V. (%)
1 2 3 4 5 6

3 hr, 200 seed per 1L of water 108.72bE1/ 128.00D 140.39C 148.98bBC 156.77AB 161.27A ** 6.27
3 hr, 250 seed per 1L of water 108.39bE 125.84D 137.93C 148.35bB 155.38A 159.07A ** 2.94
3 hr, 300 seed per 1L of water 110.64bE 130.64D 144.66C 153.94abB 160.80AB 166.99A ** 3.83
6 hr, 200 seed per 1L of water 111.71aD 126.20C 142.18B 145.98bAB 151.68AB 157.97A ** 5.76
6 hr, 250 seed per 1L of water 115.82aE 132.14D 141.37CD 149.50bAB 155.55AB 160.55A ** 5.46
6 hr, 300 seed per 1L of water 115.87aD 135.35C 153.62B 163.20aAB 169.03A 172.32A ** 6.64

F-test ** ns ns * ns ns
C.V. (%) 2.87 4.55 6.51 5.38 5.49 5.38

1/Mean in the same column followed by different letters is significantly at 1 or 5% level (*, **, respectively) and 

mean in the same line followed by different letters is significantly at the 1% level of probability by DMRT. ns = 

Not significant
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สรุปและข้อเสนอแนะ

การกระตุ้นความงอกเมล็ดพันธุ ์มันแกวด้วยวิธี 

hydropriming ที่เหมาะสมและสะดวกต่อการด�ำเนิน

การคอื การแช่เมลด็พนัธุม์นัแกวสดัส่วนเมลด็พนัธุ ์300 

เมล็ดต่อน�้ำ 1 ลิตร ในน�้ำ นาน 6 ชั่วโมง โดยไม่เติม

อากาศระหว่างการกระตุ้นความงอก อย่างไรก็ตาม 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทาง

ชีวเคมีเพิ่มเติมจะช่วยให้สามารถอธิบายสาเหตุของ

การกระตุ้นความงอกด้วยวิธี hydropriming ที่มีผลต่อ

คุณภาพเมล็ดพันธุ์มันแกวได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
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Figure 2  Electrical conductivity change rate (%) of yam bean seed when compared with initial level  
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