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การประเมินและคัดเลือกหม่อนลูกผสมชั่วที่หนึ่งเพื่อการปรับปรุงพันธุ์

Evaluation and selected of F1 hybrid of fruit mulberry (Morus spp.) 
for crop improvement
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บทคัดย่อ: ศึกษาหม่อนลูกผสมจ�านวน 55 สายพันธุ์ ที่ศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรม
ราชินีนาถ สกลนคร เริ่มท�าการศึกษาต้ังแต่เดือนสิงหาคม 2559 ถึงเดือนมีนาคม 2560 พบว่า หม่อนที่ศึกษาในครั้ง
นี้ ส่วนใหญ่มีลักษณะใบแบบ Cordate ลักษณะการเรียงตัวของใบส่วนใหญ่มีลักษณะแบบ alternate and spirally 
arranged:dextrose (right) และชนิดของดอกมีทั้งหมด 3 แบบคือ เพศเมีย,เพศผู้, กระเทย ส่วนความยาวของใบอยู่ใน
ช่วง 5.6-30.3 ซม. ความกว้างของใบอยู่ในช่วง 4.4-24.1 ซม. ความสูงของต้นอยู่ในช่วง 1.1-4.9 ม. และจากนั้นได้คัด
เลอืกสายพนัธ์ุหม่อนลกูผสมจ�านวน 3 สายพนัธุ ์เพือ่ทดสอบค่าองค์ประกอบทางเคมีพบว่า ค่า Citric Acid (TA) อยูใ่นช่วง 
10.7-42.7 % ค่า Total Soluble Solids (TSS) อยูใ่นช่วง 13.0-23.0 obrix ค่า TSS/TA อยูใ่นช่วง 0.3-2.2 และค่า Diphenyl-
1-picrylhydrazyl (DPPH) อยู่ในช่วง 13.3-82.3 %
ค�ำส�ำคัญ: การประเมินสายพันธุ์, ลักษณะทางสัณฐานวิทยา, องค์ประกอบทางเคมี, หม่อนลูกผสม

ABSTRACT: Fifty-five of F1 mulberry lines from Queen Sirikit Sericulture Center Sakon Nakhon Province were 
evaluated in August 2016 to late March 2017. The results showed that the most of them had leaves shape were 
cordate. The leaf arrangement of them were alternate and spirally arranged:dextrose (right). The sex of flowers had 
3 types viz. male, female and hermaphrodite flower. The average of blade length was ranged from 5.6-30.3 cm. The 
average of blade width was ranged from 4.4-24.1 cm. The average of plant height was ranged in 1.1-4.9 m. From all 
traits, we selected understanding 3 accessions for analyzed on chemical compositions, which revealed the value of 
Citric Acid (TA) was ranged from 10.7-42.7 %, total soluble solids (TSS) in ranged from 13.0-23.0 obrix. TSS/TA 
was ranged from 0.3-2.2 and Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) was in ranged from 13.3-82.3%. 
Keywords: Evaluation, Morphological traits, chemical components, F1 fruit mulberry
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บทน�ำ

หม่อนหรอืมลัเบอรีเ่ป็นพชืทีอ่ยูใ่นวงศ์ Moraceae 
มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Morus spp. มีถิ่นก�าเนิดในแถบ
เขตหนาว (temperate zone) หม่อนจัดเป็นไม้ผลใน
กลุ่ม deciduous fruit plant หรือประเภท hard wood 
ใบจะร่วงในฤดูใบไม้ร่วงมีการพักตัวในฤดูหนาว ตาด
อกเป็นชนิดตารวม มีผลแบบรวม (multiple fruit) 
(วสันต์, 2546) ผลหม่อนอ่อนมีสีเขียวและเปลี่ยนเป็น
สีขาว ชมพู และเมื่อเริ่มสุกมากขึ้นเป็นผลแก่สีแดง
ทัง้หมด ผลห่าม (สม่ีวงแดง) ผลสกุ (สดี�าทัง้หมด) มรีส
หวานอมเปรีย้วถึงหวานมากเมือ่สกุเต็มที ่(อ�านวย และ
วโิรจน์, 2548) ผลหม่อนอดุมไปด้วยวติามนิและแร่ธาตุ
ที่ส�าคัญ มากมาย เช่น กรดโฟลิก ซึ่งป้องกันการพิการ
ทาง สมองและประสาทของเดก็ทารก มีสารต้านอนมุลู 
อิสระ เช่น แอนโธไซยานิน ที่สามารถลดความเสี่ยง 
ของโรคมะเร็งได้ และมีสรรพคุณหลากหลาย อาทิ 
ป้องกันโรคความดันโลหิตสูง โรคเบาหวาน โรค โลหิต
จาง แก้อาการท้องผกู แก้เวยีนศรีษะ แก้อาการนอนไม่
หลบั แก้ไขข้ออกัเสบ แก้ไอขับเสมหะ แก้อาหารบวมน�า้ 
บ�ารุงหัวใจ บ�ารุงโลหิต บ�ารุงไต (เจนจิรา และคณะ, 
2559) ด้วยเหตุนี้หม่อนจึงเป็นพืชที่ได้รับการพัฒนา
และแปรรูปเป็นและผลิตภัณฑ์ที่หลากหลาย อาทิ น�้า
ผลไม้ ไวน์ แยม และลูกอม (ลือชัย, 2555) อีกทั้งยัง
สามารถสร้างอาชีพและสร้างมลูค่าเพิม่ให้แก่เกษตรกร
ได้ ทีผ่่านมาหม่อนเป็นพชืท่ีมกีารพฒันาสายพนัธ์ุอย่าง
ต่อเนื่อง เช่น Kim et al. (2005) ท�าการประเมินหม่อน
และคัดเลือกหม่อนที่เหมาะสมในการเป็นหม่อนผล 
โดยประเมนิขนาดผล น�า้หนกัผล และสามารถคดัเลือก
พันธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูงใน 3 ปี ได้จ�านวน 3 พันธุ์ และ
นอกจากนี้ในปัจจุบันยังมีการค้นหาเชื้อพันธุกรรมที่ดี 
เพื่อเป็นประโยชน์ด้านต่างๆ  โดยใช้งานด้านโมเลกุล
มาช่วยในการศึกษาอีกด้วย (Vijayan, 2007) โดยใน
การศกึษาในครัง้เป็นการศกึษาลกัษณะของพนัธุห์ม่อน
ลูกผสมจ�านวน 55 สายพันธุ์ที่ได้มาจากแม่สายพันธุ์
พื้นเมืองไทยและพ่อจากประเทศจีน เพื่อหาความ
แปรปรวนของลักษณะเพื่อเป็นประโยชน์ในงาน
ปรับปรุงพันธุ์หม่อนได้ต่อไป ดังนั้นการศึกษาจึงมีข้ึน

เพือ่ศึกษาลูกผสมหม่อน เพือ่เปรยีบเทียบลกัษณะพนัธุ์
เบือ้งต้นของหม่อนลกูผสมแต่ละต้น เพือ่จะได้คดัเลอืก
สายพันธุ์ดีมาใช้ได้ต่อไป

วิธีกำรศึกษำ

 น�าหม่อนลูกผสมจ�านวน 55 สายพันธุ์ ที่ได้จาก
การผสมระหว่างแม่พันธุ ์พื้นเมืองไทย x พ่อจาก
ประเทศจนี และสายพนัธุเ์ชยีงใหม่ (สายพนัธุค์วบคมุ) 
มาท�าการศึกษา ณ ศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรติ
พระนางเจ้าสริกิติิ ์พระบรมราชนินีาถ สกลนคร ท�าการ
ศกึษาลกัษณะของหม่อน ได้แก่ ลกัษณะใบ ความยาว
ของใบ ความกว้างของใบ การจัดเรียงตัวของใบ ชนิด
ของดอก และความสูงของต้น โดยมอีปุกรณ์ในการเกบ็
ข้อมลู ได้แก่ ปากกา, ไม้บรรทดั, ตลบัเมตร, สมดุบนัทกึ
ข้อมูล, กล้องถ่ายรูป, ถุงกระดาษ เป็นต้น แล้วน�ามา
หาความแตกต่าง จากน้ันท�าการคัดเลือกสายพันธุ์
หม่อนผลสดทีด่ ีโดยพจิารณาจากการเจรญิเตบิโต เข้า
กับสภาพแวดล้อมได้ดี ต้นหม่อนสามารถติดลูก 
(สถาบันวิจัยหม่อนไหม กรมวิชาการเกษตร, ม.ป.ป.) 
มาศึกษาคุณค่าทางโภชนาการ ณ หน่วยปฏิบัติการ
ทางวิทยาศาสตร์ งานวิจัยและส่งเสริมวิชาการ 
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี ได้แก่ ค่า 
Titratable acidity of mulberry fruit (TA) ใช้วิธีการไต
เตรท ค่า Total Soluble Solids (TSS) เครือ่งมอืท่ีใช้วดั 
Hand Refractometer รุ่น RHB-50ATC ค่า TSS/TA 
โดยใช้สูตรการค�านวณหาค่าความหวาน/ค่าความ
เป็นกรด โดยน�าผลอายุ 30 วันหลังจากวันที่ออกดอก 
ซึ่งเป็นระยะท่ีเหมาะสมต่อการวัดสาร น�าผลมาเก็บ
รกัษาท่ีตู ้-20 C ไว้ 1 เดอืนแล้วน�ามาหา ค่า Diphenyl-
1-picryhydrazyl (DPPH) โดยการดดัแปลงจากวิธกีาร
ของ รวินิภา และศิริจันทร์ (ม.ป.ป.) โดยปิเปต
สารละลาย DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl ) 
เข้มข้น 0.1 mM ในเมทานอล มา 2.9 มิลลิลิตร ใส่ใน
หลอดทดลอง เติมตัวอย่างน�้าผลไม้ส่วนใสลงไป 0.1 
ไมโครลติร เขย่าให้เข้ากนั ตัง้ไว้ในทีม่ดื 30 นาท ีพร้อม
กันน้ีท�าตัวอย่างควบคุม (Control) หรือสารละลาย 
DPPH ที่ไม่มีตัวอย่างน�้าผลไม้ ทาโดยใช้เมทานอล 
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จ�านวน 0.1 มิลลิลิตร แทนตัวอย่างน�้าผลไม้ วิเคราะห์
ตามวิธีการเดียวกัน เมื่อครบ 30 นาที น�าตัวอย่างและ
ตัวอย่างควบคุมไปวัดค่าการดูดกลืนแสงโดยใช้เครื่อง 
microplate reader ที่ความยาวคลื่น 520 นาโนเมตร 
ค�านวณฤทธิต้์านอนมุลูอสิระเป็นร้อยละของการยบัยัง้ 

(% inhibition) ค�านวณดังสมการ 

สาร น าผลมาเก็บรักษาที่ตู้ -20 C ไว้ 1 เดือนแล้วน ามาหา ค่า Diphenyl-1-picryhydrazyl (DPPH) โดยการดัดแปลงจาก
วิธีการของ  รวินิภา และศิริจันทร์ (ม.ป.ป.) โดยปิเปตสารละลาย  DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl ) เข้มข้น 0.1 
mM ในเมทานอล  มา 2.9 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดทดลอง  เติมตัวอย่างน้ าผลไม้ส่วนใสลงไป  0.1 ไมโครลิตร  เขย่าให้เข้ากัน  
ตั้งไว้ในท่ีมืด 30 นาที พร้อมกันนี้ท าตัวอย่างควบคุม (Control) หรือสารละลาย DPPH ที่ไม่มีตัวอย่างน้ าผลไม้ ทาโดยใช้เม
ทานอล จ านวน 0.1 มิลลิลิตร แทนตัวอย่างน้ าผลไม้  วิเคราะห์ตามวิธีการเดียวกัน  เมื่อครบ 30 นาที น าตัวอย่างและ
ตัวอย่างควบคุมไปวัดค่าการดูดกลืนแสงโดยใช้เครื่อง microplate reader ที่ความยาวคลื่น  520 นาโนเมตร  ค านวณฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระเป็นร้อยละของการยับยั้ง (% inhibition) ค านวณดังสมการ  

% Inhibition  = 
A control - A sample

A control x 100 

น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ข้อมูลตลอดจนเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี DMRT ที่ P≤0.05  

 
ผลการศึกษา 

จากการศึกษาลักษณะ หม่อนลูกผสมจ านวน 55 สายพันธุ์ พบว่า แบ่งใบออกเป็น 2 กลุ่ม โดยพบลักษณะใบ
แบบ Cordate จ านวน 41 สายพันธุ์ ลักษณะใบแบบ Lanceolate จ านวน 14 สายพันธุ์ เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อ
แม่และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีลักษณะใบแบบ Lanceolate พ่อพันธุ์มีลักษณะใบแบบ  Cordate และพันธุ์
เชียงใหม่มีลักษณะใบแบบ Cordate  

 
 
 
 

 
Figure 1 Types of mulberry leaves 

จากการศึกษาลักษณะการเรียงตัวของใบหม่อนจ านวน 55 สายพันธุ์ พบว่า แบ่งการเรียงใบออกเป็น 3 กลุ่ม โดย
พบลักษณะการเรียงตัวของใบแบบ alterminate and spirally arranged:dextrorse (right) จ านวน 24 สายพันธุ์ การเรียง
ตัวของใบแบบ alterminate and spirally arranged:sinistrorse (left) จ านวน 23 สายพันธุ์  การเรียงตัวของใบแบบ 
alterminate จ านวน 9 สายพันธุ์ เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อแม่และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีลักษณะ การ
เรียงตัวของใบแบบ alterminate and spirally arranged:dextrorse (right) พ่อพันธุ์มีลักษณะการเรียงตัวของ ใบแบบ 
alterminate and spirally arranged:sinistrorse (left) และพันธุ์เชียงใหม่มีลักษณะการเรียงตัวของ ใบแบบ alterminate 
and spirally arranged:sinistrorse (left) 

จากการศึกษาลักษณะชนิดดอกจ านวน 55 สายพันธุ์ พบว่า แบ่งชนิดดอกออกเป็น 3 กลุ่ม โดยพบลักษณะที่เป็น
เพศเมีย จ านวน 27 สายพันธุ์ ชนิดดอกแบบเพศผู้ จ านวน 21 สายพันธุ์  ชนิดดอกกระเทย จ า นวน 7 สายพันธุ์  เมื่อ

 น�าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ข้อมูล

ตลอดจนเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วย

วิธี DMRT ที่ P≤0.05 

ผลกำรศึกษำ

จากการศึกษาลักษณะหม่อนลูกผสมจ�านวน 55 

สายพันธุ ์ พบว่า แบ่งใบออกเป็น 2 กลุ่ม โดยพบ

ลักษณะใบแบบ Cordate จ�านวน 41 สายพันธุ ์ 

ลกัษณะใบแบบ Lanceolate จ�านวน 14 สายพนัธุ ์เมือ่

เปรยีบเทียบกบัสายพนัธุพ่์อแม่และสายพนัธุเ์ชยีงใหม่ 

พบว่า แม่พนัธุม์ลีกัษณะใบแบบ Lanceolate พ่อพนัธุ์

มีลักษณะใบแบบ Cordate และพันธุ ์เชียงใหม่มี

ลักษณะใบแบบ Cordate 

จากการศึกษาลักษณะการเรียงตัวของใบหม่อน

จ�านวน 55 สายพนัธุ ์พบว่า แบ่งการเรยีงใบออกเป็น 3 

กลุ่ม โดยพบลักษณะการเรียงตัวของใบแบบ altermi-

nate and spirally arranged:dextrorse (right) จ�านวน 

24 สายพนัธุ ์การเรยีงตวัของใบแบบ alterminate and 

spirally arranged:sinistrorse (left) จ�านวน 23 สาย

พันธุ์ การเรียงตัวของใบแบบ alterminate จ�านวน 9 

สายพันธุ์ เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อแม่และสาย

พนัธ์ุเชยีงใหม่ พบว่า แม่พนัธุม์ลัีกษณะการเรยีงตวัของ

ใบแบบ alterminate and spirally arranged:dextrorse 

(right) พ่อพันธุ์มีลักษณะการเรียงตัวของใบแบบ al-

terminate and spirally arranged:sinistrorse (left) 

และพันธุ์เชียงใหม่มีลักษณะการเรียงตัวของใบแบบ 

alterminate and spirally arranged:sinistrorse (left)

จากการศึกษาลักษณะชนิดดอกจ�านวน 55 สาย

พันธุ์ พบว่า แบ่งชนิดดอกออกเป็น 3 กลุ่ม โดยพบ

ลักษณะที่เป็นเพศเมีย จ�านวน 27 สายพันธุ์ชนิดดอก

แบบเพศผู้ จ�านวน 21 สายพันธุ์ ชนิดดอกกระเทย 

จ�านวน 7 สายพนัธุ ์เมือ่เปรยีบเทยีบกบัสายพนัธุพ่์อแม่

และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีชนิดของดอก

เป็นเพศเมยี พ่อพนัธุม์ชีนดิของดอกเป็นเพศผู ้และพนัธุ์

เชียงใหม่มีชนิดของดอกเป็นเพศเมีย

สาร น าผลมาเก็บรักษาที่ตู้ -20 C ไว้ 1 เดือนแล้วน ามาหา ค่า Diphenyl-1-picryhydrazyl (DPPH) โดยการดัดแปลงจาก
วิธีการของ  รวินิภา และศิริจันทร์ (ม.ป.ป.) โดยปิเปตสารละลาย  DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl ) เข้มข้น 0.1 
mM ในเมทานอล  มา 2.9 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดทดลอง  เติมตัวอย่างน้ าผลไม้ส่วนใสลงไป  0.1 ไมโครลิตร  เขย่าให้เข้ากัน  
ตั้งไว้ในท่ีมืด 30 นาที พร้อมกันนี้ท าตัวอย่างควบคุม (Control) หรือสารละลาย DPPH ที่ไม่มีตัวอย่างน้ าผลไม้ ทาโดยใช้เม
ทานอล จ านวน 0.1 มิลลิลิตร แทนตัวอย่างน้ าผลไม้  วิเคราะห์ตามวิธีการเดียวกัน  เมื่อครบ 30 นาที น าตัวอย่างและ
ตัวอย่างควบคุมไปวัดค่าการดูดกลืนแสงโดยใช้เครื่อง microplate reader ที่ความยาวคลื่น  520 นาโนเมตร  ค านวณฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระเป็นร้อยละของการยับยั้ง (% inhibition) ค านวณดังสมการ  

% Inhibition  = 
A control - A sample

A control x 100 

น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ข้อมูลตลอดจนเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี DMRT ที่ P≤0.05  

 
ผลการศึกษา 

จากการศึกษาลักษณะ หม่อนลูกผสมจ านวน 55 สายพันธุ์ พบว่า แบ่งใบออกเป็น 2 กลุ่ม โดยพบลักษณะใบ
แบบ Cordate จ านวน 41 สายพันธุ์ ลักษณะใบแบบ Lanceolate จ านวน 14 สายพันธุ์ เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อ
แม่และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีลักษณะใบแบบ Lanceolate พ่อพันธุ์มีลักษณะใบแบบ  Cordate และพันธุ์
เชียงใหม่มีลักษณะใบแบบ Cordate  

 
 
 
 

 
Figure 1 Types of mulberry leaves 

จากการศึกษาลักษณะการเรียงตัวของใบหม่อนจ านวน 55 สายพันธุ์ พบว่า แบ่งการเรียงใบออกเป็น 3 กลุ่ม โดย
พบลักษณะการเรียงตัวของใบแบบ alterminate and spirally arranged:dextrorse (right) จ านวน 24 สายพันธุ์ การเรียง
ตัวของใบแบบ alterminate and spirally arranged:sinistrorse (left) จ านวน 23 สายพันธุ์  การเรียงตัวของใบแบบ 
alterminate จ านวน 9 สายพันธุ์ เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อแม่และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีลักษณะ การ
เรียงตัวของใบแบบ alterminate and spirally arranged:dextrorse (right) พ่อพันธุ์มีลักษณะการเรียงตัวของ ใบแบบ 
alterminate and spirally arranged:sinistrorse (left) และพันธุ์เชียงใหม่มีลักษณะการเรียงตัวของ ใบแบบ alterminate 
and spirally arranged:sinistrorse (left) 

จากการศึกษาลักษณะชนิดดอกจ านวน 55 สายพันธุ์ พบว่า แบ่งชนิดดอกออกเป็น 3 กลุ่ม โดยพบลักษณะที่เป็น
เพศเมีย จ านวน 27 สายพันธุ์ ชนิดดอกแบบเพศผู้ จ านวน 21 สายพันธุ์  ชนิดดอกกระเทย จ า นวน 7 สายพันธุ์  เมื่อ

Figure 1 Types of mulberry leaves 

เปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อแม่และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีชนิดของดอกเป็นเพศเมีย พ่อพันธุ์มีชนิดของดอก
เป็นเพศผู้ และพันธุ์เชียงใหม่มีชนิดของดอกเป็นเพศเมีย 

 

                                 
                                Male                         Female                 Hermaphrodite 

Figure 2 Types of mulberry flower 
ความยาวของใบพบว่า มีความยาวใบอยู่ในช่วง 5.6-30.3 ซม. โดยสายพันธุ์ 4001 มีความยาวใบมากที่สุด 

เท่ากับ 30.3 ซม. รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4009 มีความยาวใบ เท่ากับ 29.2 ซม. ส่วนสายพันธุ์ 4023 มีความยาวของใบ
น้อยที่สุด เท่ากับ 5.6 ซม. เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อแม่และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีความยาวใบเท่ากับ 
13.3 ซม. พ่อพันธุ์มีความยาวใบเท่ากับ 17.2 ซม. และพันธุ์เชียงใหม่มีความยาวใบเท่ากับ 16.8 ซม.  

ความกว้างของใบพบว่า มีความกว้างใบอยู่ในช่วง 4.4-24.1 ซม. โดยสายพันธุ์ 4001 มีความกว้างใบมากที่สุด 
เท่ากับ 24.1 ซม. รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4014 มีความกว้างใบ เท่ากับ 23.3 ซม. ส่วนสายพันธุ์ 4023 มีความกว้างของใบ
น้อยที่สุด เท่ากับ 4.4 ซม. เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อแม่และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีความกว้างใบเท่ากับ 
8.9 ซม. พ่อพันธุ์มีความกว้างใบเท่ากับ 11.3 ซม. และพันธุ์เชียงใหม่มีความกว้างใบเท่ากับ 12.6 ซม.  

ความสูงต้น  เมื่อพิจารณาแยกกลุ่มประชากร พบว่า มีความสูงต้นอยู่ในช่วง 1.1-4.9 ม. โดยสายพันธุ์ 4020 มี
ความสูงมากที่สุด เท่ากับ 4.9 ม. รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4019 มีความสูงต้น เท่ากับ 4.7 ม. ส่วนสายพันธุ์ 4023 มีความสูง
ของต้นน้อยที่สุด เท่ากับ 1.1 ม. เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์พ่อแม่และสายพันธุ์เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มี ความสูงต้น
เท่ากับ 5.0 ม. พ่อพันธุ์มีความสูงต้นเท่ากับ 3.9 ม. และพันธุ์เชียงใหม่มีความสูงต้นเท่ากับ 1.9 ม.  

จากนั้นได้ท าการคัดเลือกสายพันธุ์หม่อนลูกผสมจ านวน 3 สายพันธุ์ โดยคัดเลือกจาก การเจริญเติบโตดี ต้นสูง 
เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี  ต้นหม่อนสามารถติดลูกได้  มาศึกษาค่า Titratable acidity of mulberry fruit (TA), Total 
Soluble Solids (TSS), TSS/TA และ Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) ได้ผลดังต่อไปนี้  

ค่า Titratable acidity of mulberry fruit (TA) ของหม่อนลูกผสม  จ านวน 3 สายพันธุ์ พบว่าค่า TA อยู่ในช่วง 
10.7-42.7 % โดยสายพันธุ์ 4074 มีค่า TA มากที่สุด เท่ากับ 42.7 % รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4044 มีค่า TA เท่ากับ  15.2 
%  ส่วนสายพันธุ์ 4016 มีค่า TA น้อยที่สุด เท่ากับ 10.7 % 

ค่า Total Soluble Solids (TSS) ของหม่อนลูกผสม  จ านวน 3 สายพันธุ์ พบว่า ค่า TSS อยู่ในช่วง 13.0-23.0 
obrix โดยสายพันธุ์ 4016 มีค่า TSS มากที่สุด เท่ากับ 23.0 obrix รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4044  มีค่า TSS เท่ากับ 20.3 
obrix ส่วนสายพันธุ์ 4074  มีค่า TSS น้อยที่สุด เท่ากับ 13.0 obrix 

Figure 2 Types of mulberry flower



1310 แก่นเกษตร 46 ฉบับพิเศษ 1 : (2561).

ความยาวของใบพบว่า มีความยาวใบอยู่ในช่วง 
5.6-30.3 ซม. โดยสายพันธุ์ 4001 มีความยาวใบมาก
ที่สุด เท่ากับ 30.3 ซม. รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4009 มี
ความยาวใบ เท่ากับ 29.2 ซม. ส่วนสายพันธุ์ 4023 มี
ความยาวของใบน้อยที่สุด เท่ากับ 5.6 ซม. เมื่อเปรียบ
เทยีบกบัสายพันธุพ่์อแม่และสายพนัธุเ์ชียงใหม่ พบว่า 
แม่พนัธุม์คีวามยาวใบเท่ากบั 13.3 ซม. พ่อพนัธุม์คีวาม
ยาวใบเท่ากบั 17.2 ซม. และพนัธุเ์ชียงใหม่มคีวามยาว
ใบเท่ากับ 16.8 ซม. 

ความกว้างของใบพบว่า มคีวามกว้างใบอยูใ่นช่วง 
4.4-24.1 ซม. โดยสายพนัธุ ์4001 มคีวามกว้างใบมาก
ที่สุด เท่ากับ 24.1 ซม. รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4014 มี
ความกว้างใบ เท่ากับ 23.3 ซม. ส่วนสายพันธุ์ 4023 มี
ความกว้างของใบน้อยทีส่ดุ เท่ากบั 4.4 ซม. เมือ่เปรยีบ
เทยีบกบัสายพันธุพ่์อแม่และสายพนัธุเ์ชียงใหม่ พบว่า 
แม่พนัธุม์คีวามกว้างใบเท่ากบั 8.9 ซม. พ่อพนัธุม์คีวาม
กว้างใบเท่ากับ 11.3 ซม. และพันธุ์เชียงใหม่มีความ
กว้างใบเท่ากับ 12.6 ซม. 

ความสูงต้น เมื่อพิจารณาแยกกลุ่มประชากร พบ
ว่า มีความสูงต้นอยู่ในช่วง 1.1-4.9 ม. โดยสายพันธุ์ 
4020 มีความสูงมากที่สุด เท่ากับ 4.9 ม. รองลงมาคือ 
สายพันธุ์ 4019 มีความสูงต้น เท่ากับ 4.7 ม. ส่วนสาย
พันธุ์ 4023 มีความสูงของต้นน้อยที่สุด เท่ากับ 1.1 ม. 
เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ ์พ่อแม่และสายพันธุ ์
เชียงใหม่ พบว่า แม่พันธุ์มีความสูงต้นเท่ากับ 5.0 ม. 
พ่อพนัธุม์คีวามสงูต้นเท่ากบั 3.9 ม. และพนัธ์ุเชียงใหม่
มีความสูงต้นเท่ากับ 1.9 ม. 

จากนัน้ได้ท�าการคดัเลอืกสายพนัธุห์ม่อนลกูผสม
จ�านวน 3 สายพันธุ์ โดยคัดเลือกจากการเจริญเติบโต
ดี ต้นสูง เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี ต้นหม่อนสามารถ
ติดลูกได้ มาศึกษาค่า Titratable acidity of mulberry 
fruit (TA), Total Soluble Solids (TSS), TSS/TA และ 
Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) ได้ผลดังต่อไปนี้ 

ค่า Titratable acidity of mulberry fruit (TA) ของ
หม่อนลูกผสม จ�านวน 3 สายพันธุ์ พบว่าค่า TA อยู่ใน
ช่วง 10.7-42.7 % โดยสายพันธุ์ 4074 มีค่า TA มาก
ที่สุด เท่ากับ 42.7 % รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4044 มี
ค่า TA เท่ากับ 15.2 % ส่วนสายพันธุ์ 4016 มีค่า TA 

น้อยที่สุด เท่ากับ 10.7 %
ค่า Total Soluble Solids (TSS) ของหม่อน

ลูกผสม จ�านวน 3 สายพันธุ์ พบว่าค่า TSS อยู่ในช่วง 
13.0-23.0 obrix โดยสายพันธุ์ 4016 มีค่า TSS มาก
ที่สุด เท่ากับ 23.0 obrix รองลงมาคือ สายพันธุ์ 4044 
มีค่า TSS เท่ากับ 20.3 obrix ส่วนสายพันธุ์ 4074 มีค่า 
TSS น้อยที่สุด เท่ากับ 13.0 obrix

สดัส่วน TSS/TA ของหม่อนลกูผสม จ�านวน 3 สาย
พันธุ์ พบว่าสัดส่วน TSS/TA อยู่ในช่วง 0.3-2.2 โดย
สายพันธุ์ 4016 มีสัดส่วน TSS/TA มากท่ีสุด เท่ากับ 
2.2 รองลงมาคอื สายพันธุ ์4044 มสีดัส่วน TSS เท่ากบั 
1.3 ส่วนสายพันธุ์ 4074 มีสัดส่วน TSS/TA น้อยที่สุด 
เท่ากับ 0.3

ค่า Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) ของ
หม่อนลูกผสม จ�านวน 3 สายพันธุ์ พบว่ามีค่า DPPH 
อยู่ในช่วง 13.3-82.3 % โดยสายพันธุ์ 4044 มีค่า 
DPPH มากท่ีสุด เท่ากบั 82.3 % รองลงมาคือ สายพนัธุ ์
4016 มีค่า DPPH เท่ากับ 21.7 % ส่วนสายพันธุ์ 4074 
มีค่า DPPH น้อยที่สุด เท่ากับ 13.3 % 

วิจำรณ์

จากการทดลองพบว่า ความยาวและความกว้าง
ใบมกีารกระจายตวัของลักษณะ โดยในสายพนัธุ ์4001 
มีความยาวใบมากท่ีสุด ส่วนสายพันธุ์ 4023 มีความ
ยาวใบน้อยที่สุด และความกว้างใบ สายพันธุ์ 4001 มี
ความกว้างใบมากท่ีสุด ส่วนสายพันธุ์ 4023 มีความ
กว้างใบน้อยทีส่ดุ ความสงูของต้น โดยสายพนัธุ ์4020 
มคีวามสงูของต้นมากทีส่ดุ และสายพนัธุ ์4023 มคีวาม
สงูต้นน้อยท่ีสดุ ท้ังน้ีเน่ืองมาจากความแตกต่างกนัทาง
พันธุกรรมของหม่อนลูกผสมแต่ละพันธุ์ ปัจจัยด้าน
พันธุกรรมท่ีควบคุมการเจริญ เติบโตและพัฒนาการ 
โดยก�าหนดให้พืชแต่ละพันธุ์ มีอัตราการเจริญเติบโต
และพัฒนาการที่แตกต่างกัน (สังคม, 2547) 

ค่า Titratable acidity of mulberry fruit (TA) อยู่
ในช่วง 10.7-42.7 % ค่า Total Soluble Solids (TSS) 
อยู่ในช่วง 13.0-23.0 obrix สัดส่วน TSS/TA อยู่ในช่วง 
0.3-2.2 และ ค่า Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 
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อยู่ในช่วง 13.3-82.3 % ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะ
ตามธรรมชาติของผลหม่อนที่ประกอบด้วยแอนโทไซ
ยานินที่เป็นเม็ดสีตามธรรมชาติที่มีการเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างและสีตามความเป็นกรดในผลหม่อนใน
สภาวะ pH ต�่า แอนโทไซยานินจะมีสีแดงและเปลี่ยน
เป็นสีม่วงเข้มในสภาวะ pH เพิ่มขึ้น (Anon, 2008) ผล
หม่อนมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระที่มีสารกลุ่มโพลีฟีนอล 

และกลุ่มแอนโทไซยานินในหม่อนผลสุก (ผลสีด�า) 
มากกว่าหม่อนผลห่าม (ผลสแีดง) (วโิรจน์, 2555) และ
ปริมาณขององค์ประกอบทางเคมีของผลหม่อนท่ีมี
ความแตกต่างกันไปในแต่ละสายพันธุ์ (เอื้องพลอย, 
2552) จึงท�าให้ค่าองค์ประกอบทางเคมีท่ีได้มีความ

แตกต่างกัน 

Table 1 The morphological traits for Fifty-five of F1 mulberry lines.

Accessions Types of mulberry
Leaf 

length
Leaf 
width

Leaf arrangement Flower types
Plant 

height

4001 Cordate 30.3 24.1
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 4.2

4002 Cordate 28.7 23.1
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 3.9

4004 Cordate 20.8 12.5
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 1.9

4005 Lanceolate 22.8 17.0 alterminate Female 2.1
4006 Lanceolate 24.7 19.0 alterminate Hermaphrodite 3.0

4007 Cordate 23.7 19.8
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 2.8

4008 Cordate 29.1 22.2
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 3.7

4009 Lanceolate 29.2 23.1
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 3.9

4010 Lanceolate 21.2 18.1
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 3.9

4011 Lanceolate 21.9 16.3
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 3.5

4012 Cordate 22.1 20.4
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 4.4

4013 Lanceolate 21.0 19.4
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 3.4

4014 Cordate 25.1 23.3
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 3.4

4015 Cordate 27.2 23.1
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 4.1

4016 Cordate 23.4 19.8
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Hermaphrodite 3.2

4017 Lanceolate 26.6 19.4
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 3.7

4018 Cordate 22.9 21.0
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 3.7
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Accessions Types of mulberry
Leaf 

length
Leaf 
width

Leaf arrangement Flower types
Plant 

height

4019 Cordate 22.8 19.8
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 4.7

4020 Lanceolate 24.1 19.4
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Hermaphrodite 4.9

298 Lanceolate 25.8 22.5
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 3.0

228 Lanceolate 23.3 17.1
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 4.4

255 Lanceolate 21.9 18.9
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 3.4

377 Lanceolate 20.9 15.4
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Hermaphrodite 2.8

128 Lanceolate 13.8 11.8
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 1.9

342 Cordate 18.0 13.7
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 1.6

249 Lanceolate 18.6 14.2
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Hermaphrodite 1.8

4021 Cordate 15.6 11.8
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 2.2

4022 Cordate 17.7 14.2
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 1.2

4023 Cordate 5.6 4.4
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 1.1

4024 Cordate 13.7 10.9
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 1.9

4025 Cordate 16.5 13.1
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Hermaphrodite 1.4

4026 Cordate 16.8 14.0
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 2.5

4028 Cordate 12.1 8.8
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 2.4

4030 Cordate 24.6 18.7
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 1.9

4031 Cordate 18.6 14.8
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 3.0

4032 Cordate 20.9 15.5
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 2.6

4033 Cordate 11.7 11.0
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 2.1

4034 Cordate 17.6 13.2 alterminate Female 1.7

Table 1 The morphological traits for Fifty-five of F1 mulberry lines. (cont.)
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Accessions Types of mulberry
Leaf 

length
Leaf 
width

Leaf arrangement Flower types
Plant 

height

4036 Cordate 15.3 11.6
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 1.7

4037 Cordate 13.4 13.5
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 1.7

4038 Cordate 13.5 9.2 alterminate Male 1.3

4039 Cordate 9.8 6.9 alterminate Hermaphrodite 1.2

4040 Cordate 13.1 9.3 alterminate Female 1.4

4041 Cordate 18.8 17.2
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 2.3

4042 Cordate 17.2 14.5
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 1.9

4044 Cordate 14.3 11.3
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 1.7

4045 Cordate 18.4 14.3
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 2.9

4046 Cordate 13.8 9.7
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 1.3

4047 Cordate 19.1 14.2
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 2.3

4048 Cordate 15.7 10.8 alterminate Female 1.2

4050 Cordate 22.0 19.9
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Male 3.2

4051 Cordate 13.8 11.0 alterminate Female 1.7

4056 Cordate 13.7 8.7 alterminate Male 1.4

4073 Cordate 10.3 7.4
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 1.6

4074 Cordate 16.1 13.8
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 2.3

Female Lanceolate 13.3 8.9
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 5.0

Male S61 Cordate 17.2 11.3
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Male 3.9

Chiang Mai Cordate 16.8 12.6
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Female 1.9

Table 1 The morphological traits for Fifty-five of F1 mulberry lines. (cont.)
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Table 2  The selected accessions from outstanding morphological characters and chemical compositions 

were analyzed on the fruit quality.

Acc.
Types of 
mulberry 

leaf

Leaf 
length 

Leaf 
width

Leaf arrangement Flower types
Plant 

height
TA TSS TSS/TA DPPH

4016 Cordate 23.4 19.8
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (left)
Hermaphro-

dite
3.2 10.7 23.0a 2.2a 21.7b

4044 Cordate 14.3 11.3
alterminate and spirally 

arranged:dextrorse (right)
Female 1.7 15.2 20.3a 1.3b 82.3a

4074 Cordate 16.1 13.8
alterminate and spirally 

arranged:sinistrorse (leaf)
Female 2.3 42.7 13.0a 0.3c 13.3c

Mean - - - - - - - 18.8 1.3 39.09

% C.V. - - - - - - - 11.6 11.7 0

Pr>F - - - - - - - 0.0263 0.0008 0.0001

สรุป

1.  จากการศึกษาลกูผสมหม่อนจ�านวน 55 สาย

พนัธุ ์พบว่า ความยาวใบอยูใ่นช่วง 5.6-30.3 ซม. ความ

กว้างใบอยูใ่นช่วง 4.4-24.1 ซม. ความสงูของต้นอยูใ่น

ช่วง 1.1-4.9 ม. และจากนั้นได้คัดเลือกลูกผสมหม่อน 

จ�านวน 3 สายพันธุ์เพื่อทดสอบค่า Titratable acidity 

of mulberry fruit (TA), Total Soluble Solids (TSS), 

TSS/TA และ Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) พบ

ว่า ค่า % Citric Acid (TA) อยู่ในช่วง 10.7-42.7 % ค่า 

Total Soluble Solids (TSS) อยูใ่นช่วง 13.0-23.0 obrix 

ค่า TSS/TA อยู่ในช่วง 0.3-2.2 และ ค่า Diphenyl-

1-picrylhydrazyl (DPPH) อยู่ในช่วง 13.3-82.3 %

2.  สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่ดีจากลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาและองค์ประกอบทางเคมีได้ 1 สาย

พันธุ์ คือ สายพันธุ์ 4044 
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