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การศึกษากราฟการให้ผลผลิตไข่ในไก่ไข่โดยใช้ฟังก์ชั่นที่แตกต่างกัน 
ภายใต้การเลี้ยงแบบระบบเปิด

A study of egg production curves in laying hens using difference 
functions under open housing system

วรางคณา กิจพิพิธ1*, มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี1, อนัญญา ปานทอง2 และ อรอุมา ทองหล่อ1

Warangkana Kitpipit1*, Manatsanun Nopparatmaitree1, Ananya Panthong2

and On-uma Thonglor1

บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษากราฟการให้ผลผลิตไข่ในไก่ไข่โดยใช้ฟังก์ชั่นที่แตกต่างกันของไก่ที่เลี้ยงภายใต้
การจัดการฟาร์มระบบเปิด ภายใต้การเลี้ยงของคณะสัตวศาสตร์ วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี
ข้อมูลเปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่รายวัน(Hen-house production) ของไก่ไข่สายพันธุ์ไฮเซ็กบราวน์ จ�ำนวนไก่เริ่มต้น 650 ตัว 
ตัง้แต่เดอืนมกราคม ถงึเดอืนธนัวาคม 2555 ฟังก์ชัน่ทางคณติศาสตร์ทีน่�ำมาใช้ในการอธบิายกราฟแสดงการให้ผลผลติไข่
มี  5 ฟังก์ชั่น ได้แก่  Legendre polynomial,Adams-Bell, Wilmink, Compartmentalและ Lokhorst ตามล�ำดับปัจจัยที่มี
อทิธพิลต่อการให้ผลผลติไข่ในไก่ไข่ ได้แก่ เดอืนทีใ่ห้ผลผลติ และค่าดชันคีวามเครยีดจากความร้อนในวนัทีเ่กบ็ไข่มอีทิธพิล
ต่อเปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่รายวันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) จากผลการศึกษาพบว่าฟังก์ชั่นของ Compartmental 
function  มีค่า R2 สูงสุด (0.97) และ MSE ต�่ำสุด (59.53) ส่วน Lokhorst function ไม่เหมาะสมที่จะน�ำมาใช้อธิบายกราฟ
แสดงการให้ผลผลิตไข่ไก่ในประชากรที่ท�ำการศึกษามากที่สุด เนื่องจากมีค่า R2ต�่ำสุด (0.32) และ MSE สูง (99.54) ดัง
นั้นฟังก์ชั่น Compartmental มีความเหมาะสมที่จะใช้อธิบายกราฟแสดงการให้ผลผลิตไข่ไก่ในประชากรที่ท�ำการศึกษา  
ดงันัน้ผลทีไ่ด้สามารถน�ำกราฟการให้ผลผลติไข่มาช่วยเกษตรกรในการตดัสนิใจและพจิารณาด้านต่างๆ เช่น ด้านการจดัการ
ฟาร์ม เพื่อเป็นการเพิ่มศักยภาพการให้ผลผลิตไข่มีคุณภาพและประสิทธิภาพดีขึ้น
ค�ำส�ำคัญ: กราฟการให้ไข่ไก่, เปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่ไก่รายวันและไก่ไข่

ABSTRACT: The objective of this study was to estimate egg production curve using different models under open  
housing system raised in the Department of Animal Science, College of Agricultural and Technology Phetchaburi, 
Phetchaburi province. Hen house production of 650 Hisexbrown®that recorded during January and December 2012 
were analyzed. Five mathematical equations were used to describe the egg production pattern in this study including  
Legendre polynomial function,Adams-Bell function,Wilmink function, Compartmental function and Lokhorst function. 
The factors of month of recording and heat stress index had effect on hen-house production (P<0.05). The result was found 
that Compartmental functionprovided the highest R2 (0.97) and lowest MSE (59.53). Meanwhile, Lokhorst function fitted 
the worst due to it provided the lowest R2 (0.32) and higher MSE (99.54). In our study, the compartmental function was 
therefore suitable to describe the egg production curve. This information will be helpful to farmer in their evaluation 
such as farm management,  feed and feeding program, to improve egg performance in the future.
Keywords: egg production curve, hen house production and laying hen 
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บทน�ำ

กราฟการให้ผลผลติไข่ในไก่ไข่เป็นภาพแสดงการ

ให้ผลผลิตไข่ที่แสดงถึงปริมาณผลิตไข่เริ่มต้นปริมาณ

ไข่ที่ได้สูงสุด (peak) อัตราการลดลงของปริมาณไข่ 

(persistency)และปริมาณไข่ทั้งหมด(total egg) 

(Grossman et al., 2000) รูปภาพดังกล่าวจะบ่งบอก

ถงึแนวโน้มผลผลติไข่ทีเ่ป็นปกต ิ(typical curve) (Atta 

et al., 2010) นอกจากนี้กราฟที่ได้ยังช่วยให้เกษตรกร

น�ำไปพจิารณาสมรรถภาพการผลติในฟาร์มเบือ้งต้นได้

และสามารถน�ำไปปรับปรุงแก้ไขในด้านอื่นๆ ไม่ว่าจะ

เป็นด้านการจัดการฟาร์ม อาหาร สุขภาพไก่และสิ่ง

แวดล้อมเพือ่เพิม่ศกัยภาพการให้ผลผลติไข่ของไก่ไข่ที่

เลีย้งให้มคีณุภาพดยีิง่ขึน้ ปัจจบุนัการน�ำฟังก์ชัน่ในรปู

แบบต่างๆ มาใช้อธบิายรปูแบบการให้ผลผลติไข่ในไก่

ไข่ ปัจจุบันจึงมีการศึกษากันแพร่หลายมากขึ้น ฟังก์ชั่

นทีน่ยิมใช้อธบิายมทีัง้ฟังก์ชัน่เชงิเส้นตรง (linear) และ

ฟังก์ชัน่ทีไ่ม่ใช่เส้นตรง (non-linear) ซึง่แต่ละฟังก์ชัน่มี

รปูแบบทีแ่ตกต่างกนั และเหมาะทีอ่ธบิายรปูแบบการ

ให้ผลผลิตไข่ที่แตกต่างกันไปในแต่ละประชากร และ

พนัธุ ์เป็นต้น ความแตกต่างของกราฟการให้ผลผลติไข่

ในไก่ไข่เกิดขึ้นเนื่องจากปัจจัยทางพันธุกรรมและสิ่ง

แวดล้อมที่มากระทบ อิทธิพลเนื่องจากสิ่งแวดล้อมที่

ไก่ไข่ได้รบัในแต่ละวนัจะส่งผลต่อการเปลีย่นแปลงของ

กราฟค่อนข้างมาก โดยเฉพาะในฟาร์มที่มีการเลี้ยง

แบบระบบเปิด ปัญหาของสภาพภมูอิากาศร้อน-ชืน้มกั

ส่งผลกระทบต่อการผลผลิตไข่ไก่ของฟาร์ม เนื่องจาก

เกิดความเครียดเนื่องจากความร้อน (Heat stress, 

HIS) ดงันัน้เพือ่ให้การศกึษากราฟการให้ผลผลติไข่เกดิ

ความแม่นย�ำ น�ำไปใช้ได้ง่าย และเหมาะสมกับใน

แต่ละประชากรจงึได้พจิารณาปัจจยัเนือ่งจากอณุหภมูิ

และความชื้นที่เกิดขึ้นร่วมด้วย การศึกษาวิจัยครั้งนี้จึง

มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาฟังก์ชั่นที่ใช้อธิบายกราฟ

แสดงการให้ไข่ของไก่ไข่ที่เลี้ยงดูในฟาร์มไก่ไข่หมวด

สัตว ์ป ีก คณะสัตวศาสตร ์  วิทยาลัยเกษตรและ

เทคโนโลยีเพชรบุรีจังหวัดเพชรบุรี

วิธีการศึกษา

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา

ข้อมลูทีใ่ช้ในการศกึษาครัง้นีเ้ป็นข้อมลูผลผลติไข่

ทีเ่กบ็รายวนั (ฟอง) ของไก่ไข่พนัธุไ์ฮเซก็บราวน์จ�ำนวน

เริ่มต้นเลี้ยง 650 ตัว ที่เลี้ยงฟาร์มไก่ไข่หมวดสัตว์ปีก 

คณะสัตวศาสตร์ วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี

เพชรบรุ ีเกบ็บนัทกึตัง้แต่ เดอืนมกราคม 2555 ถงึเดอืน

ธันวาคม 2555 ไข่ประมาณ 5% ของฝูงข้อมูลผลผลิต

ที่เก็บได้ในแต่ละวัน จากนั้นถูกน�ำมาค�ำนวณหาค่า

เปอร์เซน็ต์ผลผลติไข่รายวนั(Hen House Production)

ข้อมูลเบื้องต้นดังแสดงใน Table 1

  

Table1 General Data information 63 

Item  
No. of laying hen(heads) 650 
Average egg production (no. /day) 356 
Hen house production (%) 
Average heat stress index 

54.6 
155.5 

 64 

การจัดการฟารม และการจัดการอาหาร 65 

ไกไขสายพันธุไฮเซ็กบราวน (Hisex brown®) อายุ 30 สัปดาห การใหอาหารไกไขวันละ 2 คร้ัง (เชา - เย็น) วันละ 66 

110 กรัม โดยใหอาหารไกไขระยะใหไขที่มีคาโปรตีน 18% คาพลังงาน 2,850 kcal/kg และใหไกไดรับน้ําสะอาดอยางเต็มที่ 67 

โดยทําการเล้ียงไกไขบนกรงตับขังเด่ียว ในโรงเรือนระบบเปด 68 

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและทดสอบปจจัยคงที่ โดยใชโปรแกรม SAS (1996)(fixed effects) ไดแก 69 

เดือนที่ใหผลผลิต และ คาดัชนีความรอนในวันที่เก็บผลผลิตที่มีอิทธิพลตอขอมูลผลผลิตไขไกรายวัน คาดัชนีความรอน70 

คํานวณดังนี้Heat Stress Index (HIS)=อุณหภูมิ (oF)+ความช้ืนสัมพัทธ (%)(ศิขัณฑ, 2554) แบบหุนทางสถิติที่ใชใน71 

การศึกษามีดังนี้ 72 

 73 

yij = µ+moi +b(HIS-HIS)+eij------------------------------(1) 74 

 75 

 เม่ือ yij = เปอรเซ็นตการไขตอจํานวนไกเร่ิมตน 76 

µ = คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา (overall mean) 77 

moi = อิทธิพลของเดือนที่ใหผลผลิต (i= มค, กพ, …ธค) 78 

b = คาสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงที่สัมพันธกับคาดัชนีความรอน(HIS) 79 

eij = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือน โดยมีการแจกแจงแบบ NID (0, 2 )  80 

 81 

ทดสอบหาฟงกช่ันที่เหมาะสมสําหรับสรางกราฟแสดงการใหไข  โดยมีฟงกช่ันที่นํามาใชอธิบายกราฟการแสดง82 

การใหไขมี5 ฟงกช่ัน ดังนี้ 83 

 ฟงกช่ัน 1: Legendre Polynomial function(Gengleret al, 1999)  84 

    f(t) = Z0(t)+Z1(t)+Z2(t) 85 

เม่ือ y = ผลผลิตไขเฉล่ีย ณ วันที่ t 86 

   t = วันที่เก็บไข 87 

   Z0(t) = 1 88 

Z1(t) =√3(t) 89 

   Z2(t) =�5/4(3t2-1) 90 

ฟงกช่ัน 2:Wilmink function(Wilmink , 1987) 91 

y = a + b(exp-0.05t )+ ct 92 
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การจัดการฟาร์ม และการจัดการอาหาร

ไก่ไข่สายพนัธุไ์ฮเซก็บราวน์ (Hisex brown®) อายุ 
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โปรตีน 18% ค่าพลังงาน 2,850 kcal/kg และให้ไก่ได้

รับน�้ำสะอาดอย่างเต็มที่ โดยท�ำการเลี้ยงไก่ไข่บนกรง

ตับขังเดี่ยว ในโรงเรือนระบบเปิด

ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลและทดสอบ

ปัจจยัคงที ่โดยใช้โปรแกรม SAS (1996)(fixed effects) 

ได้แก่เ ดือนที่ให้ผลผลิต และ ค่าดัชนีความร้อนในวัน

ที่เก็บผลผลิตที่มีอิทธิพลต่อข้อมูลผลผลิตไข่ไก่รายวัน 
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Table1 General Data information 63 

Item  
No. of laying hen(heads) 650 
Average egg production (no. /day) 356 
Hen house production (%) 
Average heat stress index 

54.6 
155.5 

 64 

การจัดการฟารม และการจัดการอาหาร 65 

ไกไขสายพันธุไฮเซ็กบราวน (Hisex brown®) อายุ 30 สัปดาห การใหอาหารไกไขวันละ 2 คร้ัง (เชา - เย็น) วันละ 66 

110 กรัม โดยใหอาหารไกไขระยะใหไขที่มีคาโปรตีน 18% คาพลังงาน 2,850 kcal/kg และใหไกไดรับน้ําสะอาดอยางเต็มที่ 67 

โดยทําการเล้ียงไกไขบนกรงตับขังเด่ียว ในโรงเรือนระบบเปด 68 

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและทดสอบปจจัยคงที่ โดยใชโปรแกรม SAS (1996)(fixed effects) ไดแก 69 

เดือนที่ใหผลผลิต และ คาดัชนีความรอนในวันที่เก็บผลผลิตที่มีอิทธิพลตอขอมูลผลผลิตไขไกรายวัน คาดัชนีความรอน70 

คํานวณดังนี้Heat Stress Index (HIS)=อุณหภูมิ (oF)+ความช้ืนสัมพัทธ (%)(ศิขัณฑ, 2554) แบบหุนทางสถิติที่ใชใน71 

การศึกษามีดังนี้ 72 

 73 

yij = µ+moi +b(HIS-HIS)+eij------------------------------(1) 74 

 75 

 เม่ือ yij = เปอรเซ็นตการไขตอจํานวนไกเร่ิมตน 76 

µ = คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา (overall mean) 77 

moi = อิทธิพลของเดือนที่ใหผลผลิต (i= มค, กพ, …ธค) 78 

b = คาสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงที่สัมพันธกับคาดัชนีความรอน(HIS) 79 

eij = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือน โดยมีการแจกแจงแบบ NID (0, 2 )  80 

 81 

ทดสอบหาฟงกช่ันที่เหมาะสมสําหรับสรางกราฟแสดงการใหไข  โดยมีฟงกช่ันที่นํามาใชอธิบายกราฟการแสดง82 

การใหไขมี5 ฟงกช่ัน ดังนี้ 83 

 ฟงกช่ัน 1: Legendre Polynomial function(Gengleret al, 1999)  84 

    f(t) = Z0(t)+Z1(t)+Z2(t) 85 

เม่ือ y = ผลผลิตไขเฉล่ีย ณ วันที่ t 86 

   t = วันที่เก็บไข 87 

   Z0(t) = 1 88 

Z1(t) =√3(t) 89 

   Z2(t) =�5/4(3t2-1) 90 

ฟงกช่ัน 2:Wilmink function(Wilmink , 1987) 91 

y = a + b(exp-0.05t )+ ct 92 

  

Table1 General Data information 63 

Item  
No. of laying hen(heads) 650 
Average egg production (no. /day) 356 
Hen house production (%) 
Average heat stress index 

54.6 
155.5 

 64 

การจัดการฟารม และการจัดการอาหาร 65 

ไกไขสายพันธุไฮเซ็กบราวน (Hisex brown®) อายุ 30 สัปดาห การใหอาหารไกไขวันละ 2 คร้ัง (เชา - เย็น) วันละ 66 

110 กรัม โดยใหอาหารไกไขระยะใหไขที่มีคาโปรตีน 18% คาพลังงาน 2,850 kcal/kg และใหไกไดรับน้ําสะอาดอยางเต็มที่ 67 

โดยทําการเล้ียงไกไขบนกรงตับขังเด่ียว ในโรงเรือนระบบเปด 68 

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและทดสอบปจจัยคงที่ โดยใชโปรแกรม SAS (1996)(fixed effects) ไดแก 69 

เดือนที่ใหผลผลิต และ คาดัชนีความรอนในวันที่เก็บผลผลิตที่มีอิทธิพลตอขอมูลผลผลิตไขไกรายวัน คาดัชนีความรอน70 

คํานวณดังนี้Heat Stress Index (HIS)=อุณหภูมิ (oF)+ความช้ืนสัมพัทธ (%)(ศิขัณฑ, 2554) แบบหุนทางสถิติที่ใชใน71 

การศึกษามีดังนี้ 72 

 73 

yij = µ+moi +b(HIS-HIS)+eij------------------------------(1) 74 

 75 

 เม่ือ yij = เปอรเซ็นตการไขตอจํานวนไกเร่ิมตน 76 

µ = คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา (overall mean) 77 

moi = อิทธิพลของเดือนที่ใหผลผลิต (i= มค, กพ, …ธค) 78 

b = คาสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงที่สัมพันธกับคาดัชนีความรอน(HIS) 79 

eij = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือน โดยมีการแจกแจงแบบ NID (0, 2 )  80 

 81 

ทดสอบหาฟงกช่ันที่เหมาะสมสําหรับสรางกราฟแสดงการใหไข  โดยมีฟงกช่ันที่นํามาใชอธิบายกราฟการแสดง82 

การใหไขมี5 ฟงกช่ัน ดังนี้ 83 

 ฟงกช่ัน 1: Legendre Polynomial function(Gengleret al, 1999)  84 

    f(t) = Z0(t)+Z1(t)+Z2(t) 85 

เม่ือ y = ผลผลิตไขเฉล่ีย ณ วันที่ t 86 

   t = วันที่เก็บไข 87 

   Z0(t) = 1 88 

Z1(t) =√3(t) 89 

   Z2(t) =�5/4(3t2-1) 90 

ฟงกช่ัน 2:Wilmink function(Wilmink , 1987) 91 

y = a + b(exp-0.05t )+ ct 92 

เมื่อ	y
ij
	 = เปอร์เซ็นต์การไข่ต่อจ�ำนวนไก่เริ่มต้น

µ	 = ค่าเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษา (overall 

mean)

mo
i
	 = อทิธพิลของเดอืนทีใ่ห้ผลผลติ (i= มค, กพ, 

…ธค)

b	 = ค ่าสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเส ้นตรงที่

สัมพันธ์กับค่าดัชนีความร้อน(HIS)

e
ij	

= อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคลื่อน โดย

มีการแจกแจงแบบ NID (0, s2) 

ทดสอบหาฟังก์ชั่นที่เหมาะสมส�ำหรับสร้างกราฟ

แสดงการให้ไข่  โดยมีฟังก์ชั่นที่น�ำมาใช้อธิบายกราฟ

การแสดงการให้ไข่มี 5 ฟังก์ชั่น ดังนี้

	 ฟังก์ชั่น 1: Legendre Polynomial function 

(Gengleret al, 1999)	

			   f(t)	 = Z
0
(t)+Z

1
(t)+Z

2
(t)

เมื่อ	y = ผลผลิตไข่เฉลี่ย ณ วันที่ t

	 t = วันที่เก็บไข่

  

Table1 General Data information 63 

Item  
No. of laying hen(heads) 650 
Average egg production (no. /day) 356 
Hen house production (%) 
Average heat stress index 

54.6 
155.5 

 64 

การจัดการฟารม และการจัดการอาหาร 65 

ไกไขสายพันธุไฮเซ็กบราวน (Hisex brown®) อายุ 30 สัปดาห การใหอาหารไกไขวันละ 2 คร้ัง (เชา - เย็น) วันละ 66 

110 กรัม โดยใหอาหารไกไขระยะใหไขที่มีคาโปรตีน 18% คาพลังงาน 2,850 kcal/kg และใหไกไดรับน้ําสะอาดอยางเต็มที่ 67 

โดยทําการเล้ียงไกไขบนกรงตับขังเด่ียว ในโรงเรือนระบบเปด 68 

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและทดสอบปจจัยคงที่ โดยใชโปรแกรม SAS (1996)(fixed effects) ไดแก 69 

เดือนที่ใหผลผลิต และ คาดัชนีความรอนในวันที่เก็บผลผลิตที่มีอิทธิพลตอขอมูลผลผลิตไขไกรายวัน คาดัชนีความรอน70 

คํานวณดังนี้Heat Stress Index (HIS)=อุณหภูมิ (oF)+ความช้ืนสัมพัทธ (%)(ศิขัณฑ, 2554) แบบหุนทางสถิติที่ใชใน71 

การศึกษามีดังนี้ 72 

 73 

yij = µ+moi +b(HIS-HIS)+eij------------------------------(1) 74 

 75 

 เม่ือ yij = เปอรเซ็นตการไขตอจํานวนไกเร่ิมตน 76 

µ = คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา (overall mean) 77 

moi = อิทธิพลของเดือนที่ใหผลผลิต (i= มค, กพ, …ธค) 78 

b = คาสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงที่สัมพันธกับคาดัชนีความรอน(HIS) 79 

eij = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือน โดยมีการแจกแจงแบบ NID (0, 2 )  80 

 81 

ทดสอบหาฟงกช่ันที่เหมาะสมสําหรับสรางกราฟแสดงการใหไข  โดยมีฟงกช่ันที่นํามาใชอธิบายกราฟการแสดง82 

การใหไขมี5 ฟงกช่ัน ดังนี้ 83 

 ฟงกช่ัน 1: Legendre Polynomial function(Gengleret al, 1999)  84 

    f(t) = Z0(t)+Z1(t)+Z2(t) 85 

เม่ือ y = ผลผลิตไขเฉล่ีย ณ วันที่ t 86 

   t = วันที่เก็บไข 87 

   Z0(t) = 1 88 

Z1(t) =√3(t) 89 

   Z2(t) =�5/4(3t2-1) 90 

ฟงกช่ัน 2:Wilmink function(Wilmink , 1987) 91 

y = a + b(exp-0.05t )+ ct 92 

ฟังก์ชั่น 2: Wilmink function(Wilmink , 1987)

y	 = a + b(exp-0.05t )+ ct

ฟังก์ชั่น 3: Compartmental function (Narushin 

and Takma,2003)

y	 = a exp(-bt) x (1 – exp(-c (t - d)))

ฟังก์ชั่น 4: Adams-Bell function(Narushin and 

Takma,2003)

  

ฟงกช่ัน 3:Compartmental function (Narushin and Takma,2003)  93 

y = a exp(-bt) x (1 – exp(-c (t - d))) 94 

ฟงกช่ัน 4: Adams-Bell function(Narushin and Takma,2003) 95 

   y =100� 1
1 + abt - ct + d� 96 

ฟงกช่ัน 5:Lokhorst function (Narushin and Takma,2003)  97 

   y= 100
1+ab2 (c+dt+et2) 98 

เม่ือ y = ผลผลิตไขเฉล่ีย ณ วันที่ t 99 

   t = วันที่เก็บไข 100 

   a, b, c, d และ e = คาสัมประสิทธิ์รีเกรชช่ัน (regression coefficient) 101 

   exp = exponential  102 

ฟงกช่ัน 1 เปนฟงกช่ันรูปแบบ polynomial ฟงกช่ัน 2-3 เปนฟงกช่ันรูปแบบ exponentialและ ฟงกช่ัน 4-5 เปน103 

ฟงกช่ันรูปแบบ linearity เนื่องจากขอมูลที่ใชในการศึกษามีปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอขอมูลผลผลิตไขไกรายวัน ดังนั้นแบบ104 

หุนที่ใชในการศึกษาจึงประกอบดวยปจจัยคงที่ทําการทดสอบ และเพิ่มรูปแบบฟงกช่ันของกราฟการใหผลผลิตไข แลวทํา105 

การเปรียบเทียบทีละฟงกช่ัน โดยมีแบบหุนดังนี้  106 

yij = µ+moi +b(HIS-HIS)+Q+eij-------------------------(2) 107 

 108 

เม่ือ yij = เปอรเซ็นตผลผลิตไขรายวัน 109 

µ = คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา (overall mean) 110 

moi = อิทธิพลของเดือนที่ใหผลผลิต (i= มค, กพ, …ธค) 111 

b = คาสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงที่สัมพันธกับคาดัชนีความรอน(HIS) 112 

Q = ฟงกช่ันการใหผลผลิตไขทั้ง 5 ฟงกช่ัน ไดแก Legendre polynomial ,Adams-Bell ,Wilmink, 113 

Compartmentalและ Lokhorst functionตามลําดับ 114 

eij = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือนโดยมีการแจกแจงแบบ NID (0, 2 )  115 

 116 

จากนั้นทําการพิจารณาคัดเลือกฟงกช่ันที่เหมาะสมโดยพิจารณาจากคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย 117 

(mean square error,MSE)และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (adjusted coefficient of determination, R2
adj) ซ่ึงคา R2

adj 118 

จะตองมีคามาก และ MSE มีคานอย เพื่อหาฟงกช่ันที่เหมาะสมที่จะนํามาอธิบายกราฟการใหไขในประชากรชุดที่119 

ทําการศึกษา จากนั้นเม่ือประมาณคาพารามิเตอรไดจากแตละฟงกช่ันแลว นํามาสรางกราฟตอไป 120 

 121 

ผลการศึกษาและวิจารณ 122 

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตผลผลิตไขรายวัน 123 

ฟังก์ชั่น 5:Lokhorst function (Narushin and 

Takma,2003)	

  

ฟงกช่ัน 3:Compartmental function (Narushin and Takma,2003)  93 

y = a exp(-bt) x (1 – exp(-c (t - d))) 94 

ฟงกช่ัน 4: Adams-Bell function(Narushin and Takma,2003) 95 

   y =100� 1
1 + abt - ct + d� 96 

ฟงกช่ัน 5:Lokhorst function (Narushin and Takma,2003)  97 

   y= 100
1+ab2 (c+dt+et2) 98 

เม่ือ y = ผลผลิตไขเฉล่ีย ณ วันที่ t 99 

   t = วันที่เก็บไข 100 

   a, b, c, d และ e = คาสัมประสิทธิ์รีเกรชช่ัน (regression coefficient) 101 

   exp = exponential  102 

ฟงกช่ัน 1 เปนฟงกช่ันรูปแบบ polynomial ฟงกช่ัน 2-3 เปนฟงกช่ันรูปแบบ exponentialและ ฟงกช่ัน 4-5 เปน103 

ฟงกช่ันรูปแบบ linearity เนื่องจากขอมูลที่ใชในการศึกษามีปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอขอมูลผลผลิตไขไกรายวัน ดังนั้นแบบ104 

หุนที่ใชในการศึกษาจึงประกอบดวยปจจัยคงที่ทําการทดสอบ และเพิ่มรูปแบบฟงกช่ันของกราฟการใหผลผลิตไข แลวทํา105 

การเปรียบเทียบทีละฟงกช่ัน โดยมีแบบหุนดังนี้  106 

yij = µ+moi +b(HIS-HIS)+Q+eij-------------------------(2) 107 

 108 

เม่ือ yij = เปอรเซ็นตผลผลิตไขรายวัน 109 

µ = คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา (overall mean) 110 

moi = อิทธิพลของเดือนที่ใหผลผลิต (i= มค, กพ, …ธค) 111 

b = คาสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงที่สัมพันธกับคาดัชนีความรอน(HIS) 112 

Q = ฟงกช่ันการใหผลผลิตไขทั้ง 5 ฟงกช่ัน ไดแก Legendre polynomial ,Adams-Bell ,Wilmink, 113 

Compartmentalและ Lokhorst functionตามลําดับ 114 

eij = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือนโดยมีการแจกแจงแบบ NID (0, 2 )  115 

 116 

จากนั้นทําการพิจารณาคัดเลือกฟงกช่ันที่เหมาะสมโดยพิจารณาจากคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย 117 

(mean square error,MSE)และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (adjusted coefficient of determination, R2
adj) ซ่ึงคา R2

adj 118 

จะตองมีคามาก และ MSE มีคานอย เพื่อหาฟงกช่ันที่เหมาะสมที่จะนํามาอธิบายกราฟการใหไขในประชากรชุดที่119 

ทําการศึกษา จากนั้นเม่ือประมาณคาพารามิเตอรไดจากแตละฟงกช่ันแลว นํามาสรางกราฟตอไป 120 

 121 

ผลการศึกษาและวิจารณ 122 

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตผลผลิตไขรายวัน 123 

เมื่อ	y = ผลผลิตไข่เฉลี่ย ณ วันที่ t

	 t = วันที่เก็บไข่

a, b, c, d และ e = ค่าสัมประสิทธิ์รีเกรชชั่น  

(regression coefficient)

exp = exponential 

ฟังก์ชัน่ 1 เป็นฟังก์ชัน่รปูแบบ polynomial ฟังก์ชัน่ 

2-3 เป็นฟังก์ชั่นรูปแบบ exponentialและ ฟังก์ชั่น 4-5 

เป็นฟังก์ชั่นรูปแบบ linearity เนื่องจากข้อมูลที่ใช้ใน

การศึกษามีปัจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลต่อขอมูลผลผลิตไข่

ไก่รายวัน ดังนั้นแบบหุ่นที่ใช้ในการศึกษาจึงประกอบ

ด้วยปัจจัยคงที่ท�ำการทดสอบ และเพิ่มรูปแบบฟังก์ชั่

นของกราฟการให้ผลผลติไข่ แล้วท�ำการเปรยีบเทยีบที

ละฟังก์ชั่น โดยมีแบบหุ่นดังนี้ 

  

ฟงกช่ัน 3:Compartmental function (Narushin and Takma,2003)  93 

y = a exp(-bt) x (1 – exp(-c (t - d))) 94 

ฟงกช่ัน 4: Adams-Bell function(Narushin and Takma,2003) 95 

   y =100� 1
1 + abt - ct + d� 96 

ฟงกช่ัน 5:Lokhorst function (Narushin and Takma,2003)  97 

   y= 100
1+ab2 (c+dt+et2) 98 

เม่ือ y = ผลผลิตไขเฉล่ีย ณ วันที่ t 99 

   t = วันที่เก็บไข 100 

   a, b, c, d และ e = คาสัมประสิทธิ์รีเกรชช่ัน (regression coefficient) 101 

   exp = exponential  102 

ฟงกช่ัน 1 เปนฟงกช่ันรูปแบบ polynomial ฟงกช่ัน 2-3 เปนฟงกช่ันรูปแบบ exponentialและ ฟงกช่ัน 4-5 เปน103 

ฟงกช่ันรูปแบบ linearity เนื่องจากขอมูลที่ใชในการศึกษามีปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอขอมูลผลผลิตไขไกรายวัน ดังนั้นแบบ104 

หุนที่ใชในการศึกษาจึงประกอบดวยปจจัยคงที่ทําการทดสอบ และเพิ่มรูปแบบฟงกช่ันของกราฟการใหผลผลิตไข แลวทํา105 

การเปรียบเทียบทีละฟงกช่ัน โดยมีแบบหุนดังนี้  106 

yij = µ+moi +b(HIS-HIS)+Q+eij-------------------------(2) 107 

 108 

เม่ือ yij = เปอรเซ็นตผลผลิตไขรายวัน 109 

µ = คาเฉล่ียของลักษณะที่ศึกษา (overall mean) 110 

moi = อิทธิพลของเดือนที่ใหผลผลิต (i= มค, กพ, …ธค) 111 

b = คาสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงที่สัมพันธกับคาดัชนีความรอน(HIS) 112 

Q = ฟงกช่ันการใหผลผลิตไขทั้ง 5 ฟงกช่ัน ไดแก Legendre polynomial ,Adams-Bell ,Wilmink, 113 

Compartmentalและ Lokhorst functionตามลําดับ 114 

eij = อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคล่ือนโดยมีการแจกแจงแบบ NID (0, 2 )  115 

 116 

จากนั้นทําการพิจารณาคัดเลือกฟงกช่ันที่เหมาะสมโดยพิจารณาจากคาความคลาดเคล่ือนกําลังสองเฉล่ีย 117 

(mean square error,MSE)และคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (adjusted coefficient of determination, R2
adj) ซ่ึงคา R2

adj 118 

จะตองมีคามาก และ MSE มีคานอย เพื่อหาฟงกช่ันที่เหมาะสมที่จะนํามาอธิบายกราฟการใหไขในประชากรชุดที่119 

ทําการศึกษา จากนั้นเม่ือประมาณคาพารามิเตอรไดจากแตละฟงกช่ันแลว นํามาสรางกราฟตอไป 120 

 121 

ผลการศึกษาและวิจารณ 122 

ปจจัยที่มีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตผลผลิตไขรายวัน 123 

เมื่อ	y
ij
	 = เปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่รายวัน

µ	 = ค่าเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษา (overall 

mean)

mo
i
	 = อทิธพิลของเดอืนทีใ่ห้ผลผลติ (i= มค, กพ, 

…ธค)

b	 = ค ่าสัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเส ้นตรงที่

สัมพันธ์กับค่าดัชนีความร้อน(HIS)

Q	 = ฟังก์ชั่นการให้ผลผลิตไข่ทั้ง 5 ฟังก์ชั่น 

ได้แก่ Legendre polynomial ,Adams-Bell ,Wilmink, 

Compartmentalและ Lokhorst functionตามล�ำดับ
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e
ij	

= อิทธิพลเนื่องจากความคลาดเคลื่อนโดยมี

การแจกแจงแบบ NID (0, s2 ) 

จากนั้นท�ำการพิจารณาคัดเลือกฟังก์ชั่นที่เหมาะ

สมโดยพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนก�ำลังสอง

เฉลี่ย (mean square error, MSE)และค่าสัมประสิทธิ์

การตดัสนิใจ (adjusted coefficient of determination, 

R2
adj

) ซึ่งค่า R2
adj 

จะต้องมีค่ามาก และ MSE มีค่าน้อย 

เพื่อหาฟังก์ชั่นที่เหมาะสมที่จะน�ำมาอธิบายกราฟการ

ให้ไข่ในประชากรชุดที่ท�ำการศึกษา จากนั้นเมื่อ

ประมาณค่าพารามิเตอร์ได้จากแต่ละฟังก์ชั่นแล้ว น�ำ

มาสร้างกราฟต่อไป

ผลการศึกษาและวิจารณ์

 ปัจจยัทีม่อีทิธพิลต่อเปอร์เซน็ต์ผลผลติไข่รายวนั

จากการทดสอบป ัจจัยคงที่ที่ มีอิทธิพลต ่อ

เปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่รายวัน ตามแบบหุ่นทางสถิติ (1) 

พบว่า ความผนัแปรของเปอร์เซน็ต์ผลผลติไข่รายวนั ได้

รับอิทธิพลจากเดือนที่ให้ผลผลิตไข่ และค่าดัชนี

ความเครียดเนื่องจากความร้อนอย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติ (P<0.05) เดือนที่ให้ผลผลิตไข่สูงสุดคือ เดือน

เมษายนมค่ีาเท่ากบั 81.32% ส่วนเดอืนทีใ่ห้ผลผลติไข่

ไก่ที่ต�่ำที่สุดคือ เดือนมกราคมมีค่าเท่ากับ 35.66% ซึ่ง

ช่วงเดอืนมกราคมเป็นช่วงเดอืนแรกทีไ่ก่เริม่ออก จงึส่ง

ผลให้ปริมาณไข่ที่ได้ไม่สูงมาก และค่อยๆ เพิ่มสูงขึ้น

เรื่อยๆ จนถึงจุดสูงสุด (Peak) ในสัปดาห์ที่ 26  โดยให้

ผลผลิตไข่สูงถึง 90% และค่อยๆลดลงเรื่อยๆ เป็นเส้น

ตรง  (A Hendrix Genetics Company, 2011) ซึ่งเป็น

ไปตามสรีวิทยาการให้ไข่ของไก่ไข่

นอกจากนี ้HIS ทีเ่กดิขึน้ภายในโรงเรอืนระบบเปิด

ส่งผลต่อการให้ผลผลิตเช่นกัน นั่นคือ ช่วงเดือนที่มีค่า

สูงสุดคือเดือนพฤศจิกายน (163.68) และช่วงเดือนที่

มค่ีาต�ำ่สดุคอื เดอืนกมุภาพนัธ์ (146.12) จากข้อมลูดงั

กล่าวจะเหน็ได้ว่า ในเดอืนพฤศจกิายน มค่ีาHIS สงูสดุ 

สาเหตเุนือ่งจากเป็นฤดฝูนเป็นช่วงทีม่คีวามชืน้สมัพทัธ์

สงูทีส่ดุ เนือ่งจากเป็นระยะทีล่มมรสมุตะวนัตกเฉยีงใต้

พัดปกคลุมประเทศไทย มรสุมนี้เป็นลมที่พัดจากทะเล

พดัพาไอน�ำ้และความชุม่ชืน้มาสูจ่งัหวดัเพชรบรุ ีท�ำให้

ความชืน้สมัพทัธ์สงูตลอดฤดฝูน ความชืน้สมัพทัธ์เฉลีย่

ตลอดปี 77 %จึงส่งผลต่อปริมาณผลผลิตไข่ไก่ที่เลี้ยง

ไก่ไข่ในโรงเรือนระบบเปิดสภาวะอากาศที่เหมาะ

สมควรมค่ีาดชันคีวามเครยีดจากความร้อนไม่เกนิ 160 

หากมีค่าดัชนีความเครียดจากความร้อนสูงกว่านี้ จะ

ท�ำให้ไก่เครียด จนในที่สุดส่งผลกระทบต่อผลผลิตไข่

ไก่ให้มีปริมาณลดลง (ศิขัณฑ์, 2554) นอกจากนี้ Ayo 

et al. (2011) รายงานว่าอณุหภมูโิดยรอบอาจมอีทิธพิล

ต่อความสามารถในการสืบพันธุ์โดยการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณอาหารที่กินของไก่ ซึ่งลดลงไป 20 %

ผลการศึกษาฟังก์ชั่นที่เหมาะสมส�ำหรับอธิบาย

กราฟแสดงการให้ไข่

จากการศึกษาฟังก์ชั่นที่เหมาะสมส�ำหรับสร้าง

กราฟแสดงการให้ผลผลติไข่ไก่พนัธุไ์ฮเซก็บราวน์ โดย

ฟ ั ง ก ์ ชั่ น ที่ ใ ช ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  L e g e n d r e 

Polynomial,Adams-Bell,Wilmink, Compartmental 

และ Lokhorst Function พบว่าฟังก์ชัน่ของ Compart-

mental Function มีความเหมาะสมที่จะใช้อธิบายรูป

แบบกราฟแสดงการให้ผลผลิตไข่ไก่ในประชากร

ที่ท�ำการศึกษามากที่สุด เนื่องจากมีค่า R2
adj

 สูงสุด 

(0.98) และมค่ีา MSE ต�ำ่สดุ (59.53) (Table2) ผลการ

ศึกษาที่ได้ขัดแย้งกับรายงานของ Narushin and 

Takma (2003)รายงานว่า Logistic-curvilinear เหมาะ

สมทีจ่ะใช้อธบิายรปูแบบกราฟแสดงการให้ผลผลติไข่

ไก่ในประชากรไก่พันธุ์ Shaver White ในประเทศตุรกี 

(R2 =0.98) ในขณะที่ Compartmental Function (R2 

=0.01) ไม่เหมาะทีจ่ะใช้อธบิายรปูแบบกราฟแสดงการ

ให้ผลผลติไข่ไก่ในประชากรดงักล่าวทัง้นีเ้นือ่งจากเป็น

ไก่พันธุ์ที่เลี้ยงในเขตอบอุ่นและอาจจมีการจัดการที่

แตกต่างไปจากประชากรที่ท�ำการศึกษา
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ค่าพารามเิตอร์ ทีป่ระมาณได้จากฟังก์ชัน่ทีศ่กึษา

สามารถน�ำไปสร้างกราฟแสดงการให้ผลผลิตไข่ (Fig-

ure 1) จากฟังก์ชัน่ Compartmental สามารถน�ำมาใช้

ประโยชน์ส�ำหรับอธิบายไข่ไก่ในประชากรที่ท�ำการ

ศึกษาเส้นกราฟแสดงถึงปริมาณผลผลิตไข่ไก่ที่เก็บได้

ในการศึกษาครั้งนี้

สรุป

ผลจากการศึ กษา เดื อนที่ ให ้ ผลผลิตและ

ความเครียดจากความร้อน (HSI) มีอิทธิพลต่อ

เปอร์เซ็นต์ผลผลิตไข่รายวันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

ฟังก์ชั่น Compartmental มีความเหมาะสมที่จะใช้

อธิบายรูปแบบกราฟแสดงการให้ผลผลิตไข่ไก่ใน

ประชากรไก่พนัธุไ์ฮเซก็บราวน์มากทีส่ดุ เนือ่งจากมค่ีา 

R2
adj

 สูงสุด (0.97) และมีค่า MSEต�่ำสุด (59.53) รอง

ลงมา ได้แก่  Adam-Bell,Wilmink, Legendre 

PolynomialและLokhorst function ตามล�ำดับ

  

จากการทดสอบปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตผลผลิตไขรายวัน ตามแบบหุนทางสถิติ (1) พบวา ความผัน124 

แปรของเปอรเซ็นตผลผลิตไขรายวัน ไดรับอิทธิพลจากเดือนที่ใหผลผลิตไข และคาดัชนีความเครียดเนื่องจากความรอน125 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เดือนที่ใหผลผลิตไขสูงสุดคือ เดือนเมษายนมีคาเทากับ81.32% สวนเดือนที่ให126 

ผลผลิตไขไกที่ตํ่าที่สุดคือ เดือนมกราคมมีคาเทากับ35.66% ซ่ึงชวงเดือนมกราคมเปนชวงเดือนแรกที่ไกเร่ิมออก จึงสงผล127 

ใหปริมาณไขที่ไดไมสูงมาก และคอยๆเพิ่มสูงขึ้นเร่ือยๆ จนถึงจุดสูงสุด (Peak) ในสัปดาหที่ 26  โดยใหผลผลิตไขสูงถึง 128 

90% และคอยๆลดลงเร่ือยๆ เปนเสนตรง  (A Hendrix Genetics Company, 2011)ซ่ึงเปนไปตามสรีวิทยาการใหไขของไก129 

ไข 130 

นอกจากนี ้HIS ที่เกิดขึ้นภายในโรงเรือนระบบเปดสงผลตอการใหผลผลิตเชนกัน นั่นคือ ชวงเดือนที่มีคาสูงสุดคือ131 

เดือนพฤศจิกายน (163.68) และชวงเดือนที่มีคาตํ่าสุดคือ เดือนกุมภาพันธ (146.12) จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวา ใน132 

เดือนพฤศจิกายน มีคาHIS สูงสุด สาเหตุเนื่องจากเปนฤดูฝนเปนชวงที่มีความช้ืนสัมพัทธสูงที่สุด เนื่องจากเปนระยะที่ลม133 
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