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การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวภายใต้ระดับปุ๋ยฟอสฟอรัสที่ต่างกัน

Growth and yield of rice under different phosphorus fertilizer levels
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บทคัดย่อ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินศักยภาพด้านการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว ภายใต้ระดับปุ๋ย
ฟอสฟอรัส (P) ทีต่่างกนั วางแผนการทดลองแบบ 4 x 4 factorial in RCBD 3 ซ�ำ้ ศกึษาข้าว 4 สายพนัธ์ุ (บอืขอแผ่ ข้าวแดง 
เฟืองค�ำ ซิวแม่จัน) ซึ่งปลูกในโรงเรือนในกระถางบรรจุดินที่มี P ต�่ำ ให้ปุ๋ย P 4 ระดับ (0 30 60 120 kg/rai) เก็บข้อมูลระยะ
แตกกอสงูสดุและระยะเกบ็เกีย่ว ทีร่ะยะแตกกอสงูสดุ พบว่า การเจรญิเตบิโตในทกุด้านได้รบัอทิธพิลจากพันธุข้์าว การสะสม
น�้ำหนักแห้งต้นต่อวัน (RGR) และจ�ำนวนต้นต่อกอได้รับอิทธิพลจากระดับปุ๋ย P ร่วมด้วย โดยพันธุ์บือขอแผ่และข้าวแดง
มีจ�ำนวนต้นต่อกอสูงกว่าพันธุ์อื่นๆ ข้าวทุกพันธุ์มีจ�ำนวนต้นต่อกอสูงขึ้นเม่ือได้รับปุ๋ย P เพิ่มขึ้น โดยค่าสูงสุดพบในข้าวที่
ปลูกในระดับปุ๋ย P 60-120 kg/rai ที่ระยะเก็บเกี่ยว การเจริญเติบโตทุกด้าน ยกเว้นความยาวรวงได้รับอิทธิพลจากพันธุ์
ข้าว และ/หรือระดับ P โดยพันธุ์บือขอแผ่และเฟืองค�ำให้ผลผลิต (น�้ำหนักเมล็ด/ต้น) สูงกว่าพันธุ์อื่นๆ การเพิ่ม P ส่งผลให้
ผลผลิตสูงขึ้น โดยข้าวแต่ละพันธุ์ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันที่ระดับ P 0 และ 30 kg/rai และผลผลิตเพิ่มขึ้นเมื่อปลูกใน P 
60 และ 120 kg/rai ดงันัน้การเจรญิเตบิโตของข้าวทัง้ในระยะ vegetative และ reproductive ได้รบัอทิธพิลจากปรมิาณ P 
โดยการเพิ่มระดับปุ๋ย P ส่งผลให้ข้าวเจริญเติบโตสูงขึ้น นอกจากนี้ข้าวแต่ละพันธุ์มีศักยภาพในการเจริญเติบโตที่แตกต่าง
กันในแต่ละระดับ P โดยพันธุ์บือขอแผ่ให้ผลผลิตสูงแม้ว่าจะปลูกในสภาพ P ต�่ำ ซึ่งอาจเป็นพันธุ์ที่เหมาะสมส�ำหรับปลูก
ในพื้นที่ที่มี P ต�่ำต่อไป
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ABSTRACT: This study was conducted to evaluate growth and yield potentials of different rice cultivars under 
different levels of phosphorus (P). An experiment was set up in a 4 x 4 factorial in RCBD with 3 replications in which 
4 rice cultivars (Beukorpae Kaodang Fuangkam and SMJ) were grown in pots containing soil with low P supplemented 
with 4 different levels of P (0, 30, 60 and 120 kg/rai) and kept under greenhouse condition. Data were collected at 
maximum tillering stage and harvesting stage. At the maximum tillering stage, it was found that all growth parameters 
were affected by cultivars, while RGR and tiller number were also affected by levels of P. Cultivars Beukorpae and 
Kaodang were found to have higher tiller number/hill than other cultivars. All rice cultivars displayed higher tiller 
number/hill with higher P, whereby the highest numbers were observed at P 60-120 kg/rai. At harvesting stage, all 
growth parameters except panicle length were affected by cultivars and/or levels of P. Cultivars Beukorpae and 
Fuangkam were found to have higher yield (seed weight/plant) than other cultivars. P supplementation resulted in 
higher yield, whereby there was no difference in yield for each cultivar grown at P 0 and 30 kg/rai and yield increase 
was observed in rice grown at P 60 and 120 kg/rai. In conclusion, rice growth at both vegetative and reproductive 
stages was affected by P availability, in that increasing P availability resulted in increasing growth. In addition, each 
rice cultivar processed different growth potential regardless of P levels. Among the tested cultivars, Beukorpae gave 
the highest yield even at low P which suggested that it maybe suitable for cultivation in low P areas.
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บทน�ำ

ข้าวไร่ คอื ข้าวทีป่ลกูในสภาพทีไ่ม่มนี�ำ้ขงั (Aero-
bic) ซึ่งพื้นท่ีดังกล่าวมักมีความลาดชันและมีปัญหา
ด้านความเป็นกรดจัด ปริมาณธาตุอาหารและความ
เป็นประโยชน์ของธาตอุาหารต�ำ่ โดยเฉพาะฟอสฟอรสั 
(P) ซึ่ง P มีความส�ำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช
หลายประการ เช่น ช่วยส่งเสรมิการเจรญิของรากแขนง
และรากฝอยในระยะแรกของการเจริญเติบโต เป็นต้น 
(จีราภรณ์, 2557) ส�ำหรับปริมาณ P ที่เป็นประโยชน์ 
(Available-P) ในพื้นที่ภาคเหนือมีประมาณ 6 - 12 
ppm (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ความ
ต้องการธาตุอาหารของพืชในแต่ละชนิดหรือสายพันธุ์ 
มักมีความต้องการในปริมาณที่ต่างกัน ถ้าหากพืชได้
รับมากหรือน้อยเกินไป ส่งผลเสียต่อการเจริญเติบโต
ของพชื โดยข้าวทีไ่ด้รบั P มากเกนิไป ส่งผลให้ข้าวขาด
ธาตุอาหารอื่น โดยเฉพาะจุลธาตุ และยังรบกวน
กระบวนการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนอีกด้วย (วิเชียร, 
2536) ส่วนข้าวที่ได้รับ P น้อยเกินไปหรือเกิดการขาด 
P ล�ำต้นแคระแกรน็ แตกกอน้อย ไม่ออกดอก ไม่มกีาร
สร้างเมล็ด รวมถงึเป็นสาเหตหุนึง่ทีท่�ำให้ผลผลติเมลด็
ต�่ำ (Barry and Miller, 1989) และการแก้ไขปัญหา P 
โดยการใส่ปุ ๋ยไม่สามารถแก้ปัญหาการขาด P ได้
โดยตรง เนื่องจาก P ที่ใส่ลงไปในดิน มักถูกตรึงด้วย
ธาตุอาหารอื่น ท�ำให้ P อยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์พืช
ไม่สามารถดดูไปใช้ได้ ดงันัน้การใส่ปุย๋ P ในนาข้าว นบั
ว่ามีความส�ำคัญต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ข้าวเป็นอย่างยิ่ง และนอกจากการใส่ปุ๋ย P ในข้าวเพื่อ
เพิ่มผลผลิตและส่งเสริมการเจริญเติบโต การเลือกใช้
พันธุ ์ข้าวที่มีประสิทธิภาพในการดูดใช้ P เป็นสิ่งที่
ส�ำคญั เนือ่งด้วยความสามารถของพนัธุข้์าวทีส่ามารถ
ปรับตัวหรือมีกลไกที่สามารถอยู่รอดในสภาพที่มีข้อ
จ�ำกัดด้านความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน
โดยเฉพาะ P อาจมีพันธุ์ที่มีลักษณะดีเด่นในด้านของ
การมีกลไกที่ส่งเสริมการดูดใช้ P ในดินสูง ซึ่งอาจมี
ความสามารถในการสร้างหรือพัฒนาระบบรากให้มี
ความสามารถในการดูดหา P ในดินมากขึ้น ส่งผลให้
ข้าวมีการเจริญเติบโตที่ดี ช่วยในการออกดอก การ
สร้างเมล็ด และท�ำให้ผลผลิตพืชมีคุณภาพดี ดังนั้นใน

การศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินพันธุ์ข้าวท่ีมี
ศักยภาพด้านการเจริญเติบโตและความสามารถใน
การให้ผลผลิต ภายใต้ระดับปุ๋ยฟอสฟอรัสที่ต่างกัน

วิธีการศึกษา

ในการศึกษานี้วางแผนการทดลองแบบ 4×4 
factorial in RCBD 3 ซ�้ำ ปัจจัยที่ 1 คือ พันธุ์ข้าว ได้แก่ 
บือขอแผ่ (BKP) ข้าวแดง (KD) เฟืองค�ำ (FK) และซิว
แม่จนั (SMJ) ปัจจยัที ่2 คอื ระดบัปุย๋ P 0, 30, 60 และ 
120 กโิลกรมัต่อไร่ (0, 7.5, 15 และ 30 กรมัต่อกระถาง) 
(หน่วยของปุ๋ย P คือ กิโลกรัม P

2
O

5
 ต่อไร่) การเตรียม

เมลด็พนัธุข้์าว ด�ำเนนิการแช่เมลด็ในน�ำ้นาน 12 ชัว่โมง 
และบ่มที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง จากนั้นย้ายเมล็ดลง
เพาะในถาดเพาะท่ีบรรจุดิน และเมื่อต้นกล้าอายุ 30 
วนั ท�ำการย้ายปลูกลงในกระถางท่ีบรรจดิุน 5 กโิลกรมั 
ในแต่ละกรรมวิธี ปลูก 1 ต้นต่อกระถาง รดน�ำ้ทุกวัน
จนถงึระยะการเกบ็เกีย่ว โดยมกีารใส่ปุย๋ P 2 ระยะ คอื 
ที่ 60 และ 90 วัน ท�ำการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต
ท่ีระยะการแตกกอสูงสุด และระยะการเก็บเกี่ยว โดย
การเก็บข้อมูลแต่ละครั้ง ถอนต้นข้าว เพื่อบันทึกข้อมูล
การเจรญิเตบิโตด้านล�ำต้น (จ�ำนวนกอ น�ำ้หนกัแห้งต้น
และราก) และน�ำตัวอย่างข้าวตัดแยกระหว่างต้นและ
ราก น�ำไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 
72 ชัว่โมง น�ำข้อมูลมาท�ำการค�ำนวณ Relative growth 
rate (RGR) = (น�้ำหนักแห้งต้น 90 วัน - น�้ำหนักแห้ง
ต้น 60 วัน) / จ�ำนวนวัน และ Root shoot ratio (R/S 
ratio) = น�้ำหนักแห้งราก / น�้ำหนักแห้งต้น ในด้าน
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ประเมินจ�ำนวนรวง
ต่อกอ ความยาวรวง จ�ำนวนเมล็ดดี จ�ำนวนเมล็ดลีบ 
น�้ำหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตต่อต้น น�ำข้อมูลมา
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทยีบค่าเฉลีย่โดย
วิธี Tukey’s Honestly Significant Difference

ผลการศึกษา

การปลูกศึกษาการเจรญิเติบโตและให้ผลผลิตของ
ข้าวไร่ 4 สายพันธุ์ ในดินปลูกที่มีระดับปุ๋ย P แตกต่าง
กัน 4 ระดับ จนถึงระยะการเก็บเกี่ยว ในดินที่วิเคราะห์
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ค่า P ที่เป็นประโยชน์ 17 ppm ซ่ึงเป็นค่าของดินที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง เมื่อท�ำการประเมินผล
หลังการจัดระดับ P ที่ต่างกัน พบว่า มีความแตกต่าง
เนือ่งจากอทิธพิลของพนัธุข้์าวและระดบัของปุย๋ P เมือ่
พิจารณาการเจริญเติบโตของข้าวที่ระยะ maximum 
tillering หรือระยะการเจริญเติบโตทางล�ำต้นสูงสุด 
พนัธุบ์อืขอแผ่ มกีารสะสมน�ำ้หนักแห้งต้นต่อวนั (RGR) 
ได้มากกว่าข้าวพนัธุอ์ืน่ๆ ถงึ 47 - 60 % ในขณะทีร่ะดบั
ปุย๋ P ข้าวทัง้ 4 สายพนัธุท์ีป่ลกูในระดบัของปุย๋ P 120, 
60 และ 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีการสะสมน�้ำหนักแห้งต้น
ต่อวันได้มากกว่าข้าวที่ปลูกในระดับของปุ ๋ย P 0 
กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ใส่ปุ๋ย P) ถึง 58 - 70 % (Table 1) 
ซึ่งลักษณะความสามารถในการสะสมน�้ำหนักแห้งต้น
ต่อวันส่งผลถึงลักษณะความสามารถในการสร้าง
จ�ำนวนต้นต่อกอ โดยทีร่ะยะการแตกกอสงูสดุ สามารถ
แบ่งข้าวได้เป็น 2 กลุ่ม คือ พันธุ์บือขอแผ่และข้าวแดง 
เป็นพันธุ์ที่มีการสร้างจ�ำนวนต้นต่อกอได้สูง และพันธุ์
ซิวแม่จันและเฟืองค�ำเป็นพันธุ์ที่มีจ�ำนวนต้นต่อกอต�่ำ 
ลักษณะการสร้างจ�ำนวนต้นต่อกอยังมีความแตกต่าง
เน่ืองจากระดบัปุย๋ P โดยพบว่า ข้าวทีป่ลกูในระดบัปุย๋ 
P 120 และ 60 กโิลกรัมต่อไร่ ท�ำให้ข้าวมจี�ำนวนต้นต่อ
กอมากกว่าข้าวที่ปลูกในระดับของปุ๋ย P 30 กิโลกรัม
ต่อไร่ ถึง 28 % และ 14 % ตามล�ำดับ (Table 1) การ
เจรญิทางด้านล�ำต้นและรากส่งผลถงึค่า R/S ratio หรอื
ค่าท่ีแสดงถงึความสามารถของรากข้าวในการสร้างต้น 
โดยค่า R/S ratio เท่ากับ 1 หมายถึง ต้องใช้รากใน
ปรมิาณมากในการสร้างต้น ซึง่ทัง้ต้นและรากมปีรมิาณ
เท่ากัน ในขณะที่ค่า R/S ratio ต�่ำกว่า 1 แสดงถึง
ประสิทธิภาพของรากในการสร้างต้นได้ดี จากการ
ทดลองพบว่า มีความแตกต่างเนื่องจากอิทธิพลของ
พนัธุข้์าวเพยีงลกัษณะเดียว ซึง่พนัธุซิ์วแม่จนั มีค่า R/S 
ratio ที่ต�่ำกว่าข้าวสายพันธุ์อื่นๆ ในทุกระดับของปุ๋ย P 
ขณะที่พันธุ์ข้าวแดง เฟืองค�ำ และบือขอแผ่ มีค่า R/S 
ratio ที่สูงกว่าข้าวพันธุ์ซิวแม่จันถึง 43 % 37 % และ 
14 % ตามล�ำดับ (Table 1)

การเจริญเติบโตทางด้านล�ำต้นส่งผลถึงการสร้าง
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตที่ดีเช่นกัน โดยเมื่อ

พจิารณาด้านผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ ท่ีระยะ
การเก็บเกี่ยว ปรากฏความแตกต่างของจ�ำนวนต้นต่อ
กอซึ่งเป็นอิทธิพลของพันธุ์ข้าว โดยพันธุ์บือขอแผ่และ
ข้าวแดง สามารถสร้างจ�ำนวนต้นต่อกอได้มากกว่าพนัธุ์
ซิวแม่จันและเฟืองค�ำ นอกจากนี้ระดับปุ๋ย P ยังส่งผล
ให้ข้าวทุกสายพันธุ์ที่ปลูกในระดับปุ๋ย P 120 และ 30 
กิโลกรัมต่อไร่ มีการสร้างจ�ำนวนต้นต่อกอได้มากที่สุด 
รองลงมา คือ ข้าวท่ีปลูกในระดับของปุย๋ P 60 กโิลกรมั
ต่อไร่ อย่างไรกต็ามการสร้างจ�ำนวนต้นต่อกอสงูส่งผล
ให้ข้าวทุกสายพันธุ์ท่ีปลูกในระดับของปุ๋ย P 120, 60 
และ 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ�ำนวนรวงต่อกอมากถึง 58 
- 66 % เช่นกัน เมื่อเปรียบเทียบกับระดับของปุ๋ย P 0 
กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ใส่ปุ๋ย P) (Table 2)

ด้านจ�ำนวนเมล็ดดี พบความแตกต่างเฉพาะ
อทิธพิลของพนัธ์ุข้าว โดยทีพั่นธุเ์ฟืองค�ำ พนัธุบ์อืขอแผ่ 
และพันธุ์ข้าวแดง เป็นพันธุ์ท่ีมีจ�ำนวนเมล็ดดีมากถึง 
52%, 51% และ 40% ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับ
พันธุ์ซิวแม่จัน ซึ่งเป็นพันธุ์ท่ีมีจ�ำนวนเมล็ดดีน้อยท่ีสุด 
ในขณะที่จ�ำนวนเมล็ดลีบ ความแตกต่างเนื่องจาก
อิทธิพลของพันธุ์ข้าว พบว่า พันธุ์ซิวแม่จัน เป็นพันธุ์ที่
มีจ�ำนวนลีบมาก อย่างไรก็ตามบือขอแผ่เป็นพันธุ์ท่ีมี
จ�ำนวนเมล็ดลีบน้อย และเมื่อพิจารณาความแตกต่าง
เนื่องจากระดับปุ๋ย P พบว่า ข้าวทุกสายพันธุ์ที่ปลูกใน
ระดบัของปุย๋ P ตัง้แต่ 30 กโิลกรัมต่อไร่ขึน้ไป ส่งผลให้
ข้าวมจี�ำนวนเมลด็ลบีมากเมือ่เปรยีบเทยีบกบัระดับปุย๋ 
P 0 กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ใส่ปุ๋ย P) โดยที่จ�ำนวนเมล็ดลีบ
จะมากขึ้นเมื่อมีการเพ่ิมระดับของปุ๋ย P (Table 2) 
ส�ำหรับน�้ำหนัก 100 เมล็ด ของข้าวพันธุ์บือขอแผ่และ
เฟืองค�ำมีค่าสูงกว่าพันธุ ์ข้าวแดงและซิวแม่จัน ซึ่ง
ลักษณะองค์ประกอบผลผลิตท่ีดีส่งผลให้มผีลผลิตรวม
ต่อต้นสูงไปในทิศทางเดียวกัน อย่างไรก็ตาม ความ
แตกต่างเนื่องจากระดับของปุ๋ย P พบว่า ข้าวที่ปลูกใน
ระดับของปุ๋ย P 120, 60 และ 30 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผล
ให้ข้าวมผีลผลติรวมต่อต้นท่ีสงูกว่าถงึ 66%, 65% และ 
61% ตามล�ำดบั เมือ่เปรยีบเทยีบกบัข้าวทีป่ลกูในระดับ
ปุ๋ย P 0 กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ใส่ปุ๋ย P) (Table 2)
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Table 1 	Relative growth rate (RGR), tiller number per plant and root shoot ratio (R/S ratio) characteristics of 4 
rice cultivars grown under 4 P levels (0, 30, 60 and 120 kg/rai) at maximum tillering stage.

P level (kg/rai) Varieties RGR (g·g-1·day-1) Tiller number / hill R/S ratio
0 BKP 0.71 ± 0.25 11.0 ± 4.4 0.15 ± 0.05

FK 0.40 ± 0.30 6.7 ± 4.6 0.31 ± 0.14
KD 0.50 ± 0.29 10.0 ± 3.6 0.27 ± 0.14
SMJ 0.29 ± 0.06 8.0 ± 1.0 0.12 ± 0.05

30 BKP 2.03 ± 0.75 22.3 ± 6.4 0.17 ± 0.05
FK 0.61 ± 0.31 9.3 ± 3.2 0.17 ± 0.09
KD 0.96 ± 0.51 20.0 ± 5.0 0.18 ± 0.05
SMJ 0.90 ± 0.14 20.3 ± 1.5 0.14 ± 0.02

60 BKP 1.78 ± 0.36 25.7 ± 2.5 0.16 ± 0.03
FK 1.22 ± 1.12 17.3 ± 12.9 0.16 ± 0.05
KD 0.98 ± 0.17 22.0 ± 4.4 0.17 ± 0.06
SMJ 0.78 ± 0.44 18.3 ± 3.1 0.14 ± 0.03

120 BKP 2.59 ± 1.08 33.3 ± 7.0 0.11 ± 0.04
FK 1.58 ± 0.62 25.7 ± 6.7 0.16 ± 0.03
KD 1.23 ± 0.23 19.0 ± 2.6 0.23 ± 0.11
SMJ 0.92 ± 0.25 21.7 ± 2.5 0.09 ± 0.05

F-test V*, P* V*, P* V*
HSD (P<0.05) 0.53, 0.53 5.5, 5.5 0.08

* Significant difference at P < 0.05, P and V indicate F-test for P levels and varieties effects.

HSD = Tukey’s Honestly Significant Difference.

Table 2 	Yield and yield components of 4 rice cultivars grown under 4 P levels (0, 30, 60 and 120 kg/rai) at 
harvesting stage.

P level 

(kg/rai)
Varieties

Panicle Length 

(cm.)

Good seeds 

/ panicle

Undeveloped 

seeds / panicle

Tiller 

number / hill

Panicles / hill 100 seed 

weight (g)

Yield / plant (g)

0 BKP 24.8 ± 0.8 85.9 ± 6.1 10.3 ± 9.0 10.7 ± 1.5 9.5 ± 0.7 3.2 ± 0.3 24.10 ± 0.76
FK 23.2 ± 3.0 57.5 ± 26.6 44.9 ± 6.2 3.7 ± 0.6 4.0 ± 0.0 3.1 ± 0.1 7.47 ± 3.93
KD 23.9 ± 0.1 61.7 ± 4.6 16.6 ± 0.1 10.0 ± 4.0 9.5 ± 0.7 2.6 ± 0.1 14.79 ± 1.80
SMJ 17.7 ± 6.3 29.8 ± 22.6 13.8 ± 1.6 7.7 ± 2.5 3.3 ± 2.1 2.4 ± 0.3 3.14 ± 2.82

30 BKP 21.9 ± 6.4 78.6 ± 6.2 23.3 ± 9.0 23.3 ± 3.5 14.0 ± 13.0 3.1 ± 0.1 31.60 ± 29.46
FK 23.3 ± 1.5 114.7 ± 29.0 17.8 ± 4.4 19.7 ± 2.1 14.5 ± 4.9 2.6 ± 0.1 43.07 ± 26.71
KD 23.0 ± 4.6 59.9 ± 48.2 22.7 ± 5.9 22.7 ± 1.5 13.0 ± 5.7 2.6 ± 0.0 23.23 ± 21.56
SMJ 26.2 ± 1.6 53.7 ± 29.9 38.4 ± 20.8 18.7 ± 6.1 16.7 ± 8.3 2.6 ± 0.2 20.51 ± 2.95

60 BKP 24.4 ± 1.0 75.7 ± 20.2 17.3 ± 4.2 26.3 ± 2.1 26.5 ± 2.1 3.0 ± 0.1 62.10 ± 10.34
FK 24.1 ± 1.0 68.7 ± 19.0 32.7 ± 18.0 14.0 ± 4.4 12.0 ± 0.0 2.9 ± 0.1 26.07 ± 0.00
KD 25.4 ± 3.0 80.2 ± 29.6 30.7 ± 12.9 23.3 ± 4.5 16.0 ± 3.6 2.6 ± 0.2 33.99 ± 16.60
SMJ 25.4 ± 0.7 42.3 ± 15.0 46.4 ± 14.0 16.7 ± 7.0 13.3 ± 3.1 2.6 ± 0.4 16.52 ± 1.08

120 BKP 24.6 ± 0.4 87.5 ± 12.6 19.2 ± 7.6 34.0 ± 5.3 25.0 ± 4.2 3.1 ± 0.1 64.16 ± 14.11
FK 24.9 ± 0.7 85.1 ± 0.3 54.9 ± 27.3 17.7 ± 7.6 11.0 ± 0.0 3.0 ± 0.2 27.44 ± 4.04
KD 23.7 ± 2.0 60.7 ± 44.1 41.0 ± 29.0 24.7 ± 4.5 20.0 ± 9.8 2.5 ± 0.2 24.07 ± 7.41
SMJ 25.4 ± 2.0 33.2 ± 3.7 64.2 ± 20.4 25.0 ± 5.3 16.5 ± 10.6 2.5 ± 0.0 17.62 ± 11.12

F-test ns V* V*, P* V*, P* P* V* V*, P*
HSD (P<0.05) - 26.1 19.5, 19.3 3.8, 3.8 8.0 0.3 18.8, 18.5

* Significant difference at P < 0.05, P and V indicate F-test for P levels and varieties effects, 

ns = not significant, HSD = Tukey’s Honestly Significant Difference.
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วิจารณ์

การปลูกข้าวในดินที่มีค ่าวิเคราะห์ P ที่เป็น

ประโยชน์ 17 ppm ซ่ึงเป็นค่าของดินที่มีความอุดม

สมบูรณ์ปานกลาง การปลูกข้าวในระดับ P 0 กิโลกรัม

ต่อไร่ (ไม่ใส่ปุ๋ย P) อาจส่งผลให้ข้าวมีการเจริญเติบโต

ไม่เต็มที่ ฉะนั้นการใส่ปุ๋ย P เพื่อส่งเสริมการเจริญ

เติบโตของข้าวจึงเป็นสิ่งที่ส�ำคัญ ซ่ึงปุ๋ย P เป็นปุ๋ยที่

เหมาะแก่การเพิ่มประโยชน์ในระยะยาว เนื่องจากจะ

ปลดปล่อย P ท่ีเป็นประโยชน์อย่างช้าๆ (จีราภรณ์, 

2557) และ P เป็นธาตุที่ไม่เคลื่อนย้าย (Marschner 

and Dell, 1994) เมื่อใส่ปุ๋ย P ลงไปในดินแล้ว P อาจ

ถูกตรึงในอนุภาคของแร่ดินเหนียวท�ำให้ความเป็น

ประโยชน์ของธาตุอาหารลดลงและอยู่ในรูปของ

สารประกอบที่ละลายน�้ำยาก โดยในดินกรด P ถูกตรึง

ด้วยเหลก็และอะลมูนิมัเกดิเป็นฟอสเฟตทีไ่ม่ละลายน�ำ้ 

ในดินด่างถูกตรึงด้วยแคลเซียม ซึ่งการใส่ปุ๋ย P ใน

ปริมาณที่เหมาะสมช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของ

ข้าวได้ ส�ำหรับระดับของปุ๋ย P ที่เหมาะสมส�ำหรับการ

เจริญเติบโตของข้าวแต่ละสายพันธุ์มีระดับที่แตกต่าง

กันไปในแต่ละระดับ โดยเห็นได้ว่า ระดับของปุ๋ย P 0 

กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ใส่ปุ๋ย P) พันธุ์เฟืองค�ำและพันธุ์ข้าว

แดง มีค่า R/S ที่สูงกว่าพันธุ์อื่นถึง 2 เท่า แสดงให้เห็น

ว่าข้าว 2 สายพันธุ์นี้ต้องมีการสร้างรากเพิ่มเพื่อใช้ใน

การดดูหา P ในด้านการสร้างผลผลติและองค์ประกอบ

ผลผลติ ส�ำหรบัการให้ปุ๋ย P ทีเ่พิม่ขึน้ ส่งผลให้มจี�ำนวน

เมลด็ต่อรวงมาก แต่กย็งัส่งผลให้มจี�ำนวนเมลด็ลบีต่อ

รวงมากเช่นเดยีวกัน ท้ังนีอ้าจเนือ่งจากการติดเมลด็ต่อ

รวงสูง ส่งผลให้ปริมาณอาหารหรือแป้งที่สะสมใน

แต่ละเมล็ดไม่เพียงพอ รวงที่มีจ�ำนวนเมล็ดมากจึงมี

โอกาสเกิดเมล็ดลีบมากเช่นเดียวกัน ซ่ึงแตกต่างกับ

งานวิจัยของ สุรพงษ์และคณะ (2559) ที่รายงานว่า 

การใส่ปุย๋เคมสีตูร 16 - 16 - 8 ในอตัรา 25, 50 และ 75 

กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้จ�ำนวนเมล็ดลีบต่อรวงไม่แตก

ต่างกันทางสถิติ เช่นเดียวกับ นฤมล (2558) ที่พบว่า 

การให้ปุย๋อินทรย์ีคุณภาพสงูทีร่ะดบัไนโตรเจนทีเ่พิม่ข้ึน 

อตัรา 21.84, 43.68 และ 87.40 กิโลกรมั N ต่อไร่ ท�ำให้

ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ในขณะที่

ท�ำให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบมีแนวโน้มลดลง

สรุป

จากการศึกษาการตอบสนองของระดับปุ๋ย P ต่อ

การเจรญิเตบิโตและการให้ผลผลติของข้าว 4 สายพนัธุ์

นัน้ พบว่าข้าวแต่ละสายพันธุม์กีารตอบสนองต่อระดบั

ปุ๋ย P ที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะประจ�ำพันธุ์ของ

ข้าวเป็นส�ำคัญ โดยการเจรญิเติบโตของข้าวท่ีระยะการ

เจริญเติบโตทางล�ำต้นสูงสุด พันธุ์บือขอแผ่ท่ีปลูกใน

ระดับปุ๋ย P 120 และ 60 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้มี

จ�ำนวนต้นต่อกอสูง ในขณะท่ีพันธุ ์ เฟ ืองค�ำและ 

ซิวแม่จันมีการตอบสนองเมื่อปลูกในระดับปุ๋ย P 120 

กิโลกรัมต่อไร่ อย่างไรก็ตาม พันธุ์ข้าวแดงมีการตอบ

สนองเมื่อปลูกในระดับปุ๋ย P 60 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งการ

ใส่ปุย๋ในปรมิาณทีเ่หมาะสมส�ำหรบัความต้องการของ

ข้าวช่วยส่งเสริมให้ข้าวมีการเจริญเติบโตทางด้าน

ล�ำต้นและรากท่ีดีส่งผลให้ผลผลิตของข้าวสูงตามไป

ด้วย ซึ่งถ้าหากใส่ปุ๋ย P เกินความจ�ำเป็นก็อาจเป็นพิษ

หรือท�ำให้ข้าวไม่เจริญเติบโตได้ อีกท้ังยังส่งผลให้ดิน

เสื่อมโทรม ดังนั้นการใช้ปุ ๋ย P ในปริมาณที่เหมาะ

สมนอกจากจะลดการสูญเสียทรัพยากรโดยเปล่า

ประโยชน์ ยังช่วยให้ดินคงความอุดมสมบูรณ์ในระยะ

ยาวและไม่เป็นพิษกับสิ่งแวดล้อมอีกด้วย

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณส�ำนักงานพัฒนาการวิจัยทางการ

เกษตร (องค์การมหาชน) และขอขอบคุณส�ำนักงาน

คณะกรรมการวจัิยแห่งชาติ (วช.) ท่ีให้การสนับสนุนงบ

วิจัยประจ�ำปีงบประมาณ 2557 ประเภททุน “การวิจัย

ทีมุ่ง่เป้าตอบสนองความต้องการในการพฒันาประเทศ 

12 กลุ่มเร่ือง” ส�ำหรับโครงการคัดเลือกสายพันธุ์ข้าว

ไทยท่ีมีประสิทธิภาพในการดูดใช้ธาตุอาหารสูง ปี 2 

(สัญญาเลขที่ PRP5805020990)
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