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ผลของการตัดช่อดอกที่ช่วงระยะการเจริญเติบโตแตกต่างกัน 
ที่มีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวฟ่างหวาน

Effects of panicle-cutting at different growth stages on  
growth and yield of sweet sorghum
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บทคดัย่อ: วตัถปุระสงค์ของการศกึษาในครัง้นีเ้พือ่ต้องการทราบถงึการตอบสนองของข้าวฟ่างหวาน 4 พนัธุต่์อการตดัช่อ
ดอกที่ช่วงระยะการเจริญเติบโตแตกต่างกัน ท�ำการทดลองในไร่ทดลองของคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั ระหว่างเดอืนมนีาคมถงึสงิหาคม 2556 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCBD 
มีจ�ำนวน 3 ซ�้ำ Main plot ได้แก่ข้าวฟ่างหวาน 4 พันธุ์ คือพันธุ์ Ethanol 2, KKU 40, Cowley และ Suwan sweet 3 ส่วน 
Sub plot ได้แก่ช่วงระยะเวลาของการตดัช่อดอกข้าวฟ่างหวาน  4 ช่วงระยะการเจรญิเตบิโตและไม่ตดัช่อดอก(control) ผล
จากการทดลองไม่พบสหสัมพันธ์ ระว่างพันธุ์ข้าวฟ่างหวานกับช่วงเวลาของการตัดช่อดอก ส�ำหรับข้าวฟ่างหวาน 4 พันธุ์
พบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการเจริญเติบโตทางล�ำต้นที่ดี ให้ผลผลิตน�้ำหนักล�ำต้นสดและผลผลิตน�้ำคั้น มีค่า
มากที่สุด รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40, Cowley และ Suwan sweet 3 ตามล�ำดับ ส่วนการตัดช่อดอกข้าว
ฟ่างหวานที่ช่วงอายุแตกต่างกันของการเจริญเติบโตพบว่า การตัดช่อดอกในช่วง panicle initiation stage ข้าวฟ่างหวาน
มเีปอร์เซน็ต์ความหวานในล�ำต้น การเจรญิเตบิโตและให้ผลผลติน�ำ้หนกัล�ำต้นสดมค่ีามากทีส่ดุ และข้าวฟ่างหวานทีไ่ม่ได้
รับการตัดช่อดอก (control) มีค่าต�่ำที่สุด
ค�ำส�ำคัญ: ช่วงเวลาการตัดช่อดอก, ผลผลิต, การเจริญเติบโต, ข้าวฟ่างหวาน

ABSTRACT: The objectives of this experiment were to determine the response of the four sweet sorghum culti-
vars to panicle-cutting times at different growth stages. The experiment was carried out at the field of Faculty of  
Agriculture Technology, King’s Mongkut Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok during March to August 
2012. A split-plot in randomized complete block design with three replications was used. Main plot were four sweet 
sorghum cultivars (Ethanol 2, KKU 40, Cowley and Suwan sweet 3). Four panicle cutting times at different growth 
stages and non-panicle cutting (as control) were as subplot. The results were revealed that there was no interac-
tion between sweet sorghum cultivar and panicle cutting times. As four sweet sorghum cultivars, Ethanol 2 gave 
the highest growth, stem fresh weight and juice extract yield followed by KKU 40, Cowley and Suwan sweet 3,  
respectively. For the panicle cutting at different growth stages, maximum growth and stem fresh weight yield and 
brix degree was obtained from the cutting at panicle initiation stage and minimum was obtained from non-panicle 
cutting (control).
Keywords: panicle-cutting times, yield, growth, sweet sorghum
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บทน�ำ

ข้าวฟ่างหวาน (Sweet sorghum หรือ Sorgo) 

มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Sorghum bicolor (L.) Moench. 

เป็นพืชหนึ่งที่มีการสะสมน�้ำตาลในล�ำต้น สามารถทน

ต่อสภาพแวดล้อมที่แปรปรวนได้ดีกว่าอ้อย เป็นพืชที่

โตเร็วและมีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น (กสิกร. 2548) 

อย่างไรก็ตาม บางครั้งข้าวฟ่างหวานที่ได้รับจากการ

ปลกูมผีลผลติดแีต่มค่ีาเปอร์เซน็ต์ความหวานค่อนข้าง

ทีจ่ะต�ำ่มาก ซึง่ความหวานทีม่ค่ีาต�ำ่นีจ้ะมผีลต่อการน�ำ

น�้ำหวานที่ได้ไปผลิตเป็นเอทานอลได้น้อยลง จาก

ปัญหาดังกล่าวทางผู้วิจัยมีแนวคิดว่า ถ้ามีการตัดช่อ

ดอกของข้าวฟ่างหวานออกในช่วงเวลาที่เหมาะสมจะ

สามารถเพิ่มความหวานและผลผลิตของของข้าวฟ่าง

หวานได้ ท�ำให้ข้าวฟ่างหวานมกีารสะสมน�ำ้ตาลในส่วน

ของล�ำต้นเพิม่ขึน้ และท�ำให้ผลผลติมากขึน้ได้ จากการ

ตรวจเอกสาร พบว่าในอ้อยที่มีการออกดอกจะมีการ

สญูเสยีสารอาหารต่างๆ ทีน่�ำไปใช้ในการสร้างช่อดอก

และเมล็ด มีผลท�ำให้ในช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิตน�้ำหนัก

ล�ำต้นสดและปริมาณน�้ำตาลในล�ำต้น มีค่าลดลงมาก

เมื่ อ เปรียบเทียบกันกับต ้นอ ้อยที่ ไม ่ออกดอก 

(สารานุกรมไทยส�ำหรับเยาวชน, 2554 )  Moore and 

Osgood (1989) กล่าวว่า ถ้ามกีารฉดีพ่นสารยบัยัง้การ

ออกดอกของอ้อย ท�ำให้อ ้อยออกดอกลดลง 87 

เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตของอ้อยเพิ่มมากขึ้นถึง 7.5 

เปอร์เซน็ต์และผลผลติน�ำ้ตาลเพิม่มากขึน้ประมาณ 10 

เปอร์เซ็นต์  Berding and Hurney (2005) กล่าวว่า 

การออกดอกของอ้อยท�ำให้ผลผลิตลดลงมาก โดยน�้ำ

หนักล�ำต้นสดลดลง 6.8 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณน�้ำตาลใน

ล�ำต้นลดลง 3.0 เปอร์เซ็นต์ และผลผลิตน�้ำตาลลดลง

มากถงึ 9.4 เปอร์เซน็ต์ ซึง่  Hoshikawa อ้างถงึใน FAO 

(2010) ได้ศึกษาถึงการตัดช่อดอกของข้าวฟ่างหวาน

ในช่วงออกดอก มผีลท�ำให้น�ำ้หนกัต้นแห้งและปรมิาณ

น�ำ้ตาลในล�ำต้นมค่ีาเพิม่มากขึน้แตกต่างกนัอย่างมนียั

ส�ำคัญทางสถิติกับข้าวฟ่างหวานที่ไม่มีการตัดช่อดอก  

ส�ำหรับการศึกษาในข้าวฟ่าง Layaoen et al. (2010) 

พบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ SPV 422 ได้มีการเก็บเกี่ยว

หลังจากตัดช่อดอกเป็นเวลา 10 วัน ข้าวฟ่างหวานจะ

มค่ีาความหวานในล�ำต้น 14-18 บรกิซ์ และมนี�ำ้หวาน

ในล�ำต้นเท่ากับ 48-50 เปอร์เซ็นต์ แต่ถ้ามีการตัดช่อ

ดอกก่อนการเก็บเกี่ยวเป็นเวลา 20 วัน   ที่ระยะสุกแก่

ทางสรีรวิทยาจะมีค่าความหวานเพิ่มมากขึ้นเป็น 16-

23 บริกซ์และมีน�้ำหวานในล�ำต้นเพิ่มขึ้นเป็น 55-60 

เปอรเ์ซ็นต์ ซึ่งจะเหน็ได้ว่า ช่อดอกของข้าวฟ่างหวานก็

ต้องใช้สารอาหารในการเจริญเติบโตของดอกและ

เมล็ดเป็นอย่างมาก แต่ถ้ามีการตัดเอาช่อดอกออกใน

ช่วงเวลาที่เหมาะสมจะสามารถเพิ่มความหวานและ

ผลผลติน�้ำหวานในล�ำต้นข้าวฟ่างหวานเพิม่มากขึน้ได้ 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาเกี่ยวกับการตัดช่อดอกของ

ข้าวฟ่างหวานในประเทศไทยยังไม่เคยมีการศึกษากัน

มาก่อน ดงันัน้จงึได้ท�ำการศกึษาในครัง้นีข้ึน้ การศกึษา

ครัง้นีจ้ะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผูป้ลกูข้าวฟ่างหวาน

เป็นอย่างมาก สามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ได้จริง ท�ำให้

เปอร์เซน็ต์ความหวานและปรมิาณน�ำ้ตาลในล�ำต้นของ

ข้าวฟ่างหวานเพิม่มากขึน้และเมือ่น�ำไปผลติเป็นเอทา

นอลก็สามารถได้ปริมาณของเอทานอลเพิ่มมากขึ้นได้

วิธีการศึกษา

ท�ำการทดลองทีแ่ปลงทดลองของคณะเทคโนโลยี

การเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ

ทหารลาดกระบัง ระหว่างเดือนมีนาคม ถึงสิงหาคม 

2556 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCBD 

มจี�ำนวน 3 ซ�ำ้ สิง่ทดลองคอื Main plot ได้แก่ ข้าวฟ่าง

หวานพันธุ์ Ethanol2, KKU 40, Cowley และ Suwan 

Sweet 3 ส่วน Subplot ได้แก่ การตัดช่อดอกข้าวฟ่าง

หวานที่ระยะการเจริญเติบโตต่างๆดังนี้คือ panicle 

initiation stage, heading stage, milky stage, dough 

stage และ non cutting (control) ท�ำการปลกูข้าวฟ่าง

หวานลงในแปลงปลูกขนาด 3x3 ม. จ�ำนวน 60 แปลง

ย่อย โดยโรยเมลด็ข้าวฟา่งหวานลงไปในแถวที่มรีะยะ

ห่างระหว่างแถวเท่ากบั 75 ซม. หลงัจากปลกูประมาณ 

15 วัน ก็ท�ำการถอนแยกให้มีระยะห่างระหว่างต้น 10 

ซม. ส�ำหรับการตัดช่อดอกให้กับข้าวฟ่างหวานนั้นจะ
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ท�ำการตดัช่อดอกให้กบัข้าวฟ่างหวานตามสิง่ทดลองที่

ได้ก�ำหนด ส่วนการเกบ็ข้อมลูได้ท�ำการสุม่เกบ็ตวัอย่าง

ข้าวฟ่างหวานในแต่ละแปลงย่อยเมื่อข้าวฟ่างหวานมี

ช่วงอายุเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานแต่ละพันธุ์ เก็บแปลง

ละ 3 ต้น จากนัน้น�ำมาแยกส่วนเอาใบ ต้น และช่อดอก

แยกออกจากกัน น�ำส่วนของล�ำต้นไปชั่งหาน�้ำหนัก

ล�ำต้นสด จากนั้นน�ำใบไปตรวจวัดหาดัชนีพื้นที่ใบโดย

ใช้เครือ่งวดัพืน้ทีใ่บ Li – COR รุน่ 3100 การหาค่าความ

หวานในล�ำต้นจะท�ำการตรวจวัดที่ช่วงอายุเก็บเกี่ยว

ข้าวฟ่างหวานแต่ละพนัธุ ์เช่นกนั โดยการบบีเอาน�้ำใน

ล�ำต้นข้าวฟ่างหวานมาตรวจวัดหาเปอร์เซ็นต์ความ

หวานโดยใช้เครื่องมือ Hand refractometer  ส่วนช่วง

เก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานนั้นจะท�ำการเก็บเกี่ยวข้าวฟ่าง

หวานที่อายุ 120 วันหลังปลูก ในพื้นที่ 1 ตารางเมตร 

โดยท�ำการตัดเอาใบและช่อดอกออกจากล�ำต้นข้าว

ฟ่างหวาน แล้วจึงน�ำล�ำต้นทั้งหมดมาชั่งหาผลผลิตน�้ำ

หนักล�ำต้นสด จากนั้นน�ำล�ำต้นข้าวฟ่างหวานทั้งหมด

น�ำมาหีบเพื่อหาผลผลิตน�้ำคั้นทั้งหมดต่อไป ส�ำหรับ

การวิ เคราะห์ข ้อมูลทางสถิติในการทดลองนี้ใช ้

โปรแกรม Statistix 8.0 โดยเปรยีบเทยีบความแตกต่าง

ของค่าเฉลีย่ของแต่ละต�ำรบัทดลองโดยวธิ ีLeast Sig-

nificant Difference (LSD)

ผลการศึกษา

ค่าเฉลี่ยของช่วงอายุข้าวฟ่างหวาน

	 ค่าเฉลี่ยของช่วงอายุข้าวฟ่างหวานตั้งแต่ปลูก

จนถงึข้าวฟ่างออกดอก 50% (Table 1) พบว่า ข้าวฟ่าง

หวานทัง้ 4 พนัธุค์อื Ethanol 2, KKU 40, Cowley และ 

Suwan sweet 3 มีค่าไม่แตกต่างกันในทางสถิติ

ความสูงล�ำต้นและน�้ำหนักล�ำต้นสด

ความสูงของล�ำต้นและน�้ำหนักล�ำต้นสดข้าวฟ่าง

หวานทั้ง 4 พันธุ์ที่ช่วงเก็บเกี่ยว ( Table 1) พบว่า ข้าว

ฟ่างหวานพนัธุ ์Ethanol 2 มค่ีาความสงูของล�ำต้นและ

น�ำ้หนกัล�ำต้นสดมากทีส่ดุเท่ากบั 271.67 ซม. และ 331 

กรมัต่อต้น ตามล�ำดบั รองลงมาคอืข้าวฟ่างหวานพนัธุ์ 

KKU 40, Cowley และ Suwan sweet 3 ซึ่งมีความสูง

ของล�ำต้นเท่ากับ 246.98, 241.10 และ 229.20 ซม. 

และมีน�้ำหนักล�ำต้นสดเท่ากับ  241,  217 และ 208 

กรัมต่อต้น ตามล�ำดับ ส�ำหรับการตัดช่อดอกข้าวฟ่าง

หวานที่ช่วงอายุการเจริญเติบโตต่างๆกันพบว่า ข้าว

ฟ่างหวานที่ได้รับการตัดช่อดอกที่ช่วง panicle initia-

tion stage มีค่าความสูงของล�ำต้นและน�้ำหนักต้นสด

มากทีส่ดุเท่ากบั 258.65 ซม. และ 280 กรมัต่อต้น รอง

ลงมาคอื ข้าวฟ่างหวานทีไ่ด้รบัการตดัช่อดอกที ่head-

ing stage, milky stage และ dough stage โดยมี

ความสูงของล�ำต้นเท่ากับ 252.99, 251.36 และ 

238.44 ซม.และมีน�้ำหนักล�ำต้นสดเท่ากับ  251,  244 

และ 237 กรัมต่อต้น ตามล�ำดับ ส่วนข้าวฟ่างหวานที่

ไม่ได้รับการตัดช่อดอกมีความสูงของล�ำต้นและน�้ำ

หนกัต้นสดน้อยทีส่ดุมค่ีาเท่ากบั 234.76 ซม. และ 232 

กรัมต่อต้น ตามล�ำดับ
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ดัชนีพื้นที่ใบและเส้นผ่าศูนย์กลางของล�ำต้น

ดัชนีพื้นที่ใบและเส้นผ่าศูนย์กลางล�ำต้นของข้าว

ฟ่างหวานทั้ง 4 พันธุ์ที่ช่วงเก็บเกี่ยว (Table 1)  พบว่า 

ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีดัชนีพื้นที่ใบและเส้น

ผ่านศูนย์กลางล�ำต้นมากที่สุดเท่ากับ 2.03 และ 1.99 

ซม. ตามล�ำดับ รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 

40, Cowley และ Suwan sweet 3 โดยมีดัชนีพื้นที่ใบ

เท่ากับ 1.35, 1.11 และ 1.10 และมีเส้นผ่าศูนย์กลาง

ล�ำต้นเท่ากับ  1.85, 1.70 และ 1.40 ซม. ตามล�ำดับ 

ส�ำหรับการตัดช่อดอกข้าวฟ่างหวานที่ช่วงอายุการ

เจริญเติบโตต่างๆกันพบว่า ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการ

ตัดช่อดอกที่ช่วง panicle initiation stage มีค่าดัชนี

พื้นที่ใบและเส้นผ่าศูนย์กลางล�ำต้นมากที่สุดเท่ากับ 

1.63 และ 1.87 ซม. ตามล�ำดบั รองลงมากค็อื ข้าวฟ่าง

หวานที่ได้รับการตัดช่อดอกที่ heading stage, milky 

stage และ dough stage โดยมีดัชนีพื้นที่ใบมีค่า

เท่ากับ 1.49, 1.34 และ 1.29 และเส้นผ่าศูนย์กลาง

ล�ำต้นมค่ีาเท่ากบั 1.79, 1.77 และ 1.70 ซม. ตามล�ำดบั 

ns  = no significant at the 0.05 probability level ; * = values within a column followed by the same letters are not significantly different 
by LSD p ≤ 0.05 
 
ความสูงลําตนและนํ้าหนักลําตนสด 

ความสูงของลําตนและนํ้าหนักลําตนสดขาวฟางหวานท้ัง 4 พันธุที่ชวงเก็บเก่ียว( Table 1)พบวาขาวฟางหวานพันธุ 
Ethanol 2 มีคาความสูงของลําตนและน้ําหนักลําตนสดมากที่สุดเทากับ271.67ซม. และ 331 กรัมตอตน ตามลําดับรองลงมา
คือขาวฟางหวานพันธุKKU 40, Cowley และSuwan sweet 3 ซึ่งมีความสูงของลําตนเทากับ246.98, 241.10และ229.20ซม. 
และมีน้ําหนักลําตนสดเทากับ241,217และ 208 กรัมตอตน ตามลําดับสําหรับการตัดชอดอกขาวฟางหวานท่ีชวงอายุการ
เจริญเติบโตตางๆกันพบวา ขาวฟางหวานที่ไดรับการตัดชอดอกท่ีชวง panicle initiation stageมีคาความสูงของลําตนและ
นํ้าหนักตนสดมากที่สุดเทากับ 258.65ซม. และ 280 กรัมตอตน รองลงมาคือขาวฟางหวานท่ีไดรับการตัดชอดอกท่ี heading 
stage, milky stage และ dough stage โดยมีความสูงของลําตนเทากับ 252.99, 251.36และ 238.44ซม.และมีนํ้าหนักลําตน
สดเทากับ  251,  244และ 237 กรัมตอตน ตามลําดับ สวนขาวฟางหวานท่ีไมไดรับการตัดชอดอกมีความสูงของลําตนและ
นํ้าหนักตนสดนอยที่สุดมีคาเทากับ234.76ซม. และ 232กรัมตอตน ตามลําดับ 

 

Treatments Days to 50% 
flowering 

Plant 
height 
(cm.) 

Stem fresh 
weight 

(g/plant) 
   LAI 

Stalk 
diameter 

(cm.) 
Cultivars Ethanol 2 68A* 271.67A 331A 2.03A 1.99A 
 KKU 40 63A 246.98AB 241B 1.35B 1.85AB 
 Cowley 68A 241.10AB 217B 1.11B 1.70AB 
 Suwan Sweet 3 67A 229.20B 208B 1.10B 1.40B 
panicle-cutting 
times 

panicle initiation 
stage 

67a 258.65a 280a 1.63a 1.87a 

 heading stage 65a 252.99ab 251b 1.49a
b 1.79ab 

 milky stage 65a 
251.36ab 244b 

1.34a
b 1.77ab 

 dough stage 66a 238.44ab 237b 1.29b 1.70ab 
 non  panicle-

cutting 
68a 

234.76b 232b 1.23b 1.54b 

LSD(0.05)(cultivars
) 

 ns 37.51 45.76 0.31 0.49 

LSD(0.05)( panicle-cutting ) ns 22.41 21.66 0.30 0.32 
LSD(0.05)(cultivars x  panicle-cutting ) ns ns ns ns ns 
C.V.(%) (cultivars)  8.25 16.98 20.57 24.70 31.75 
C.V.(%) ( panicle-cutting ) 6.85 10.90 10.46 25.75 22.52 

ทําการทดลองที่แปลงทดลองของคณะเทคโนโลยีการเกษตรสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
ระหวางเดือนมีนาคมถึงสิงหาคม 2556 โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCBD มีจํานวน 3 ซ้ําสิ่งทดลองคือ Main 
plot ไดแก ขาวฟางหวานพันธุ Ethanol2, KKU 40, Cowley และSuwan Sweet 3 สวน Subplot ไดแก การตัดชอดอกขาวฟาง
หวานท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆดังนี้คือ panicle initiation stage, heading stage, milky stage, dough stage และ non 
cutting (control) ทําการปลูกขาวฟางหวานลงในแปลงปลูกขนาด 3x3 ม.จํานวน 60 แปลงยอยโดยโรยเมล็ดขาวฟางหวานลง
ไปในแถวท่ีมีระยะหางระหวางแถวเทากับ 75 ซม.หลังจากปลูกประมาณ 15 วันก็ทําการถอนแยกใหมีระยะหางระหวางตน 10 
ซม.สําหรับการตัดชอดอกใหกับขาวฟางหวานนั้นจะทําการตัดชอดอกใหกับขาวฟางหวานตามสิ่งทดลองท่ีไดกําหนด สวนการ
เก็บขอมูลไดทําการสุมเก็บตัวอยางขาวฟางหวานในแตละแปลงยอยเม่ือขาวฟางหวานมีชวงอายุเก็บเกี่ยวขาวฟางหวานแตละ
พันธุ เก็บแปลงละ 3 ตน จากน้ันนํามาแยกสวนเอาใบ ตน และชอดอกแยกออกจากกัน นําสวนของลําตนไปชั่งหานํ้าหนักลําตน
สด จากน้ันนําใบไปตรวจวัดหาดัชนีพื้นท่ีใบโดยใชเครื่องวัดพื้นท่ีใบ Li – COR รุน 3100 การหาคาความหวานในลําตนจะทํา
การตรวจวัดท่ีชวงอายุเก็บเกี่ยวขาวฟางหวานแตละพันธุ  เชนกัน โดยการบีบเอาน้ําในลําตนขาวฟางหวานมาตรวจวัดหา
เปอรเซ็นตความหวานโดยใชเคร่ืองมือ Handrefractometer สวนชวงเก็บเก่ียวขาวฟางหวานน้ันจะทําการเก็บเกี่ยวขาวฟาง
หวานท่ีอายุ 120 วันหลังปลูก ในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร โดยทําการตัดเอาใบและชอดอกออกจากลําตนขาวฟางหวาน แลวจึงนํา
ลําตนท้ังหมดมาชั่งหาผลผลิตนํ้าหนักลําตนสด จากน้ันนําลําตนขาวฟางหวานทั้งหมดนํามาหีบเพ่ือหาผลผลิตนํ้าค้ันทั้งหมด
ตอไปสําหรับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติในการทดลองน้ีใชโปรแกรม Statistix 8.0 โดยเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย
ของแตละตํารับทดลองโดยวิธ ีLeast Significant Difference (LSD) 

 
ผลการศึกษา 

คาเฉล่ียของชวงอายุขาวฟางหวาน 
 คาเฉลี่ยของชวงอายุขาวฟางหวานต้ังแตปลูกจนถึงขาวฟางออกดอก 50% ( Table 1)พบวา ขาวฟางหวานท้ัง 4  
พันธุคือ Ethanol 2, KKU 40, Cowley และ Suwan sweet 3 มีคาไมแตกตางกันในทางสถิต ิ
 
Table 1 Days to flowering, plant height (cm.), stem fresh weight (g/plant), leaf area index and stalk diameterat 

harvesting of 4 sweet sorghum cultivars as affected by panicle-cutting times at different growth stages 

ns  = no significant at the 0.05 probability level ; * = values within a column followed by the same letters are not significantly different 
by LSD p ≤ 0.05 
 
ความสูงลําตนและนํ้าหนักลําตนสด 

ความสูงของลําตนและนํ้าหนักลําตนสดขาวฟางหวานท้ัง 4 พันธุที่ชวงเก็บเก่ียว( Table 1)พบวาขาวฟางหวานพันธุ 
Ethanol 2 มีคาความสูงของลําตนและน้ําหนักลําตนสดมากที่สุดเทากับ271.67ซม. และ 331 กรัมตอตน ตามลําดับรองลงมา
คือขาวฟางหวานพันธุKKU 40, Cowley และSuwan sweet 3 ซึ่งมีความสูงของลําตนเทากับ246.98, 241.10และ229.20ซม. 
และมีน้ําหนักลําตนสดเทากับ241,217และ 208 กรัมตอตน ตามลําดับสําหรับการตัดชอดอกขาวฟางหวานท่ีชวงอายุการ
เจริญเติบโตตางๆกันพบวา ขาวฟางหวานที่ไดรับการตัดชอดอกท่ีชวง panicle initiation stageมีคาความสูงของลําตนและ
นํ้าหนักตนสดมากที่สุดเทากับ 258.65ซม. และ 280 กรัมตอตน รองลงมาคือขาวฟางหวานท่ีไดรับการตัดชอดอกท่ี heading 
stage, milky stage และ dough stage โดยมีความสูงของลําตนเทากับ 252.99, 251.36และ 238.44ซม.และมีนํ้าหนักลําตน
สดเทากับ  251,  244และ 237 กรัมตอตน ตามลําดับ สวนขาวฟางหวานท่ีไมไดรับการตัดชอดอกมีความสูงของลําตนและ
นํ้าหนักตนสดนอยที่สุดมีคาเทากับ234.76ซม. และ 232กรัมตอตน ตามลําดับ 

 

Treatments Days to 50% 
flowering 

Plant 
height 
(cm.) 

Stem fresh 
weight 

(g/plant) 
   LAI 

Stalk 
diameter 

(cm.) 
Cultivars Ethanol 2 68A* 271.67A 331A 2.03A 1.99A 
 KKU 40 63A 246.98AB 241B 1.35B 1.85AB 
 Cowley 68A 241.10AB 217B 1.11B 1.70AB 
 Suwan Sweet 3 67A 229.20B 208B 1.10B 1.40B 
panicle-cutting 
times 

panicle initiation 
stage 

67a 258.65a 280a 1.63a 1.87a 

 heading stage 65a 252.99ab 251b 1.49a
b 1.79ab 

 milky stage 65a 
251.36ab 244b 

1.34a
b 1.77ab 

 dough stage 66a 238.44ab 237b 1.29b 1.70ab 
 non  panicle-

cutting 
68a 

234.76b 232b 1.23b 1.54b 

LSD(0.05)(cultivars
) 

 ns 37.51 45.76 0.31 0.49 

LSD(0.05)( panicle-cutting ) ns 22.41 21.66 0.30 0.32 
LSD(0.05)(cultivars x  panicle-cutting ) ns ns ns ns ns 
C.V.(%) (cultivars)  8.25 16.98 20.57 24.70 31.75 
C.V.(%) ( panicle-cutting ) 6.85 10.90 10.46 25.75 22.52 

LSD(0.05)(cultivars)
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ส่วนข้าวฟ่างหวานทีไ่ม่ได้รบัการตดัช่อดอกมดีชันพีืน้ที่

ใบและเส้นผ่าศูนย์กลางล�ำต้นมีค่าเท่ากับ 1.23 และ 

1.54 ซม. ตามล�ำดับ

ค่าความหวาน

ค่าความหวานของข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันธุ์ที่ช่วง

เก็บเกี่ยว (Table 2) พบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ KKU 

40 มค่ีาความหวานมากทีส่ดุเท่ากบั 19.19 องศาบรกิซ์ 

รองลงมาคือ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2, Cowley 

และ Suwan sweet 3 โดยมีค่าความหวานเท่ากับ 

17.28, 16.80 และ 15.52 องศาบริกซ์ ตามล�ำดับ 

ส�ำหรับการตัดช่อดอกข้าวฟ่างหวานที่ช่วงอายุการ

เจริญเติบโตต่างๆกันพบว่า ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการ

ตัดช่อดอกที่ช่วง panicle initiation stage มีค่าความ

หวานมากที่สุดเท่ากับ 18.31 องศาบริกซ์ รองลงมาก็

คือข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการตัดช่อดอกที่ heading 

stage, milky stage และ dough stage โดยมค่ีาความ

หวานมีค่าเท่ากับ 17.45, 17.20 และ 17.04 องศา

บริกซ์ ตามล�ำดับ ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการตัด

ช่อดอกมีค่าความหวานน้อยสุดมีค่าเท่ากับ 15.98 

องศาบริกซ์

ผลผลิตน�้ำหนักล�ำต้นสดและผลผลิตน�้ำคั้น 

ผลผลิตน�้ำหนักล�ำต้นสดและผลผลิตน�้ำคั้นของ

ข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันธุ์ที่ช่วงเก็บเกี่ยว (Table 2) พบ

ว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีผลผลิตน�้ำหนัก

ล�ำต้นสดและผลผลิตน�้ำคั้นมากที่สุดเท่ากับ 10,833  

กิโลกรัมต่อไร่และ 2,811  ลิตรต่อไร่ รองลงมาคือ ข้าว

ฟ่างหวานพันธุ์ KKU 40, Cowley และ Suwan sweet 

3 โดยมผีลผลติน�ำ้หนกัล�ำต้นสดมค่ีาเท่ากบั     10,066, 

9,650 และ 7,850 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล�ำดับ และมี

ผลผลิตน�้ำคั้นมีค่าเท่ากับ  2,361, 2,005 และ 1,931 

ลิตรต่อไร่ ตามล�ำดับ ส�ำหรับการตัดช่อดอกข้าวฟ่าง

หวานที่ช่วงอายุการเจริญเติบโตต่างๆกันพบว่า ข้าว

ฟ่างหวานที่ได้รับการตัดช่อดอกที่ช่วง panicle initia-

tion stage มีผลผลิตน�้ำหนักล�ำต้นสดและผลผลิตน�้ำ

คั้นมากที่สุดเท่ากับ 10,801 กิโลกรัมต่อไร่ และ 2,539 

ลติรต่อไร่ ตามล�ำดบั รองลงมากค็อื ข้าวฟ่างหวานทีไ่ด้

รับการตัดช่อดอกที่ช่วง heading stage, milky stage 

และ dough stage โดยมผีลผลติน�ำ้หนกัล�ำต้นสดมค่ีา
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	 ในทุกพารามิเตอร์ที่ตรวจวัดที่ช่วงเก็บเกี่ยว ซึ่ง
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ดอก (Table 1 and 2)
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Table 2 Brix degree, Stem fresh weight yield (kg/rai) and juice extract yield (l/rai) at harvesting of 4 sweet 
sorghum cultivars as affected by panicle-cutting times at different growth stages. 

ns =  no significant at the 0.05 probability level ; * = values within a column followed by the same letters are not 
significantly different by LSD p ≤ 0.05. 
 
 ในทุกพารามิเตอรที่ตรวจวัด ท่ีชวงเก็บเก่ียวซ่ึงไดแก  ความสูงของลําตน นํ้าหนักลําตนสด ดัชนี พ้ืน ท่ีใบ 

เสนผาศูนยกลางของลําตน เปอรเซ็นตความหวาน ผลผลิตน้ําหนักลําตนสด และผลผลิตนํ้าคั้น ไมพบสหสัมพันธระหวางพันธุ
ขาวฟางหวานกับชวงเวลาที่ตัดชอดอก(Table 1 and 2) 
 

วิจารณ 
 ผลจากการทดลองน้ีพบวาในคาเฉลี่ยของชวงอายุขาวฟางหวานท้ัง 4 พันธุ ต้ังแตปลูกจนกระท่ังออกดอก 50 
เปอรเซ็นต (Table 1)มีคาใกลเคียงกันและไมแตกตางกันในทางสถิติ จึงทําใหสามารถกําหนดวันเก็บเก่ียวในวันเดียวกันได 
อยางไรก็ตามการทดลองนี้แตกตางไปกับการทดลองของ Pothisoong and Jaisil (2011) ท่ีพบวาขาวฟางหวานแตละพันธุท่ี
นํามาศึกษามีชวงอายุตั้งแตปลูกถึงวันออกดอกไมเทากัน โดยขาวฟางหวานพันธุ Cowley มีคามากท่ีสุดเทากับ 76 วัน 

Treatments Brix degree Stem fresh weight yield 
(kg/rai) 

Juice extract yield 
(l/rai) 

Cultivars Ethanol 2 17.28AB* 10,833A 2,811A 
 KKU 40 19.19A 10,066A 2,361AB 
 Cowley 16.80AB 9,650AB 2,005B 
 Suwan Sweet 3 15.52B 7,850B 1,931B 
panicle-cutting 
times 

panicle initiation 
stage 

18.31a 10,801a 2,539a 

 heading stage 17.45ab 10,193ab 2,408ab 
 milky stage 17.20ab 9,150b 2,249ab 
 dough stage 17.04ab 9,117b 2,221ab 
 non  panicle-

cutting 15.98b 8,738b 1,966b 

LSD(0.05)(cultivar
s) 

 
2.68 

2100 486 

LSD(0.05)( panicle-cutting ) 2.33 1542 572 
LSD(0.05)(cultivars x  panicle-cutting ) ns ns ns 
C.V.(%) (cultivars)  17.45 24.48 23.87 
C.V.(%) ( panicle-cutting ) 16.29 19.31 30.23 
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วิจารณ์

	 ผลจากการทดลองนีพ้บว่าในค่าเฉลีย่ของช่วงอายุ

ข้าวฟ่างหวานทัง้ 4 พนัธุต์ัง้แต่ปลกูจนกระทัง่ออกดอก 

50 เปอร์เซ็นต์ (Table 1) มีค่าใกล้เคียงกันและไม่แตก

ต่างกันในทางสถิติ จึงท�ำให้สามารถก�ำหนดวันเก็บ

เกีย่วในวนัเดยีวกนัได้ อย่างไรกต็ามการทดลองนีแ้ตก

ต่างไปกับการทดลองของ Pothisoong and Jaisil 

(2011) ทีพ่บว่าข้าวฟ่างหวานแต่ละพนัธุท์ีน่�ำมาศกึษา

มีช่วงอายุตั้งแต่ปลูกถึงวันออกดอกไม่เท่ากัน โดยข้าว

ฟ่างหวานพันธุ์ Cowley มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 76 วัน 

รองลงมาคือ พันธุ์ Suwan sweet 3 และ KKU 40 ที่

มอีายเุท่ากบั 67 และ 60 วนัหลงัปลกู ตามล�ำดบั  ส่วน

การเจริญเติบโตทางล�ำต้นที่ช่วงเก็บเกี่ยวพบว่า ข้าว

ฟ่างหวานพนัธุ ์Ethanol 2 มกีารเจรญิเตบิโตทางล�ำต้น

ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกันกับ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์อื่นๆ

อีก 3 พันธุ์ โดยมีความสูงของล�ำต้น น�้ำหนักล�ำต้นสด 

ดชันพีืน้ทีใ่บ และขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของล�ำต้นมี

ค่ามากทีส่ดุ รองลงมาคอื ข้าวฟ่างหวานพนัธุ ์KKU 40 

และ Cowley ตามล�ำดับ ส่วนข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Su-

wan sweet 3 พบว่ามกีารเจรญิเตบิโตทางล�ำต้นต�ำ่สดุ 

(Table 1) นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาถึงผลผลิตน�้ำหนัก
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ล�ำต้นสดและผลผลิตน�้ำหวาน ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 

Ethanol 2 ก็มีค่ามากที่สุดเช่นกัน รองลงมาคือพันธุ์ 

KKU 40 และ Cowley ส่วนพันธุ์ Suwan sweet 3 พบ

ว่ามีผลผลิตน�้ำหนักต้นสดและผลผลิตน�้ำหวานต�่ำสุด 

(Table 2) สอดคล้องกบัการทดลองของ อรรนพ (2555) 

และ สมมารถและสมยศ (2555) ที่พบว่า ข้าวฟ่าง

หวานพนัธุ ์Ethanol 2 เป็นพนัธุท์ีม่กีารเจรญิเตบิโตทาง

ล�ำต้นดี มีการสะสมน�้ำหนักล�ำต้นส่วนที่อยู่เหนือดิน

มาก จงึท�ำให้มผีลผลติน�ำ้หนกัล�ำต้นสดและผลผลติน�ำ้

คั้นมีค่ามากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกันกับข้าวฟ่างหวาน

พันธุ์อื่นๆ แต่อย่างไรก็ตาม ข้าวฟ่างหวานพันธุ์นี้ ถึง

แม้ว่าจะให้ผลผลติดแีละมผีลผลติน�ำ้คัน้มาก แต่กม็ค่ีา

ความหวานมีค่าน้อยกว่าพันธุ์ KKU 40  สุจินต์ และ

คณะ (2554) กล่าวว่าข้าวฟ่างหวานพนัธุ ์KKU 40 เป็น

พันธุ์ที่ค่อนข้างจะมีความหวานมากโดยมีค่าความ

หวานเฉลีย่ 17-20 องศาบรกิซ์  ซึง่สอดคล้องกบัผลการ

ทดลองนี้

	 ส่วนการตัดช่อดอกข้าวฟ่างหวานที่อายุแตกต่าง

กันของการเจริญเติบโตเปรียบเทียบกันกับที่ไม่ตัดช่อ

ดอก ผลจากการทดลองก็พบว่า การตัดช่อดอกที่ช่วง 

panicle initiation stage ข้าวฟ่างหวานมนี�้ำหนกัล�ำต้น

สด เส้นผ่าศนูย์กลางของล�ำต้น ค่าความหวาน ผลผลติ

น�้ำหนักล�ำต้นสด และผลผลิตน�้ำคั้นมีค่าสูงสุด รองลง

มาคอื การตดัช่อดอกทีช่่วง heading stage และ milky 

stage ส่วนข้าวฟ่างหวานที่ไม่ได้รับการตัดช่อดอก จะ

มกีารเจรญิเตบิโตทางล�ำต้นและให้ผลผลติต�ำ่สดุ  (Ta-

ble 1 and 2) สอดคล้องกับการทดลองของ   Mon-

teiro et al. (2012) ที่พบว่า ข้าวฟ่างหวานที่ได้รับการ

ตดัช่อดอกในช่วง panicle initiation stage มกีารสะสม

น�้ำหนักล�ำต้นสดมากกว่าการตัดช่อดอกในช่วงอื่นๆ 

และไม่มีการตัดช่อดอก ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า การ

ตัดช่อดอกเป็นเวลา 3 สัปดาห์ก่อนการเก็บเกี่ยว มีผล

ท�ำให้ธาตุอาหารต่างๆ ที่ได้จากทางรากพืชมีการ

เคลือ่นย้ายมาเกบ็สะสมไว้ทีล่�ำต้นอย่างต่อเนือ่ง แทนที่

จะเกบ็สะสมไว้ทีช่่อดอก จงึมผีลท�ำให้น�ำ้หนกัล�ำต้นสด

มค่ีาเพิม่มากขึน้  นอกจากนี ้จากการสงัเกตกพ็บว่าการ

ตัดช่อดอก ใบของข้าวฟ่างหวานยังคงมีสีเขียวและ

มีอายุที่ยาวนานกว่าใบของข้าวฟ่างที่ไม่ได้ตัดช่อดอก 

จึงท�ำให้มีการสร้างอาหารและน�ำมาเก็บสะสมไว้ใน

ล�ำต้นเพิ่มมากขึ้นได้ ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองนี้

	 ส�ำหรับผลจากการทดลองนี้ไม่พบสหสัมพันธ์

ระหว่างพนัธุข์องข้าวฟ่างหวานและช่วงเวลาการตดัช่อ

ดอกในหลายลักษณะที่ได้ท�ำการศึกษาคือ ความสูง

ของล�ำต้น น�้ำหนักล�ำต้นสด ดัชนีพื้นที่ใบ เส้นผ่า

ศูนย์กลางล�ำต้น ค่าความหวาน ผลผลิตน�้ำหนักล�ำต้น

สด และผลผลิตน�้ำคั้นนั้น (Table 1 and 2) อาจเป็น

ไปได้ว่าในการตัดช่อดอกของข้าวฟ่างหวานในแต่ละ

พนัธุ ์จะพบการตอบสนองของข้าวฟ่างหวานเป็นไปใน

ทิศทางเดียวกัน จึงท�ำให้ไม่พบลักษณะที่เป็นสห

สัมพันธ์ที่เกิดขึ้นดังกล่าว อย่างไรก็ตามการศึกษาใน

ครั้งนี้เป็นการศึกษาครั้งแรก ดังนั้นยังต้องมีการศึกษา

เพิ่มเติมอีกในอนาคต

สรุป

	 ผลจากการทดลองสรปุได้ว่าข้าวฟ่างหวาน 4 พนัธุ์

ที่ช่วงเก็บเกี่ยวนี้ ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Ethanol 2 มีการ

เจริญเติบโตทางล�ำต้นที่ดี ให้ผลผลิตน�้ำหนักล�ำต้นสด

และผลผลติน�ำ้คัน้ มค่ีามากทีส่ดุ รองลงมาคอื ข้าวฟ่าง

หวานพันธุ์ KKU 40 และ Cowley ส่วนข้าวฟ่างหวาน

พนัธุ ์Suwan sweet 3 มกีารเจรญิเตบิโตทางล�ำต้นและ

ให้ผลผลิตต�่ำสุด ส�ำหรับการตัดช่อดอกข้าวฟ่างหวาน

ทีช่่วงอายแุตกต่างกนัของการเจรญิเตบิโตเปรยีบเทยีบ

กบัการไม่ตดัช่อดอก กพ็บว่าการตดัช่อดอกในช่วงแรก

สุดคือที่ช่วง panicle initiation stage ข้าวฟ่างหวานมี

การเจริญเติบโตมากและให้ผลผลิตน�้ำหนักล�ำต้นสด 

ค่าความหวาน และปริมาณน�้ำคั้นมีค่ามากที่สุด ส่วน

ข้าวฟ่างหวานทีไ่ม่ได้รบัการตดัช่อดอกมค่ีาความหวาน

น้อย และให้ผลผลิตต�่ำสุด

ค�ำขอบคุณ

	 คณะผูว้จิยัใคร่ขอขอบพระคณุ ภาควชิาเทคโนโลยี

การผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน



457KHON KAEN AGR. J. 42 SUPPL. 1 : (2014).

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังที่ได้

สนับสนุนเงินทุนในการท�ำวิจัยและได้ให้ใช้อุปกรณ์

และเครื่องมือต่างๆ ที่จ�ำเป็นต่องานวิจัย จนท�ำให้งาน

วิจัยในครั้งนี้ส�ำเร็จลงด้วยดี
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