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บทคัดย่อ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาการเจริญเติบโต และผลผลิตของมันส�ำปะหลังเมื่อได้รับสาร paclobuta-
zol (PBZ) ท�ำการทดลองในกระถางวางแผนทดลองแบบ  Complete Randomized Design จ�ำนวน 3 ซ�้ำ ประกอบด้วย  
3 กรรมวิธี คือ  กรรมวิธีควบคุม (Control) ใส่ปุ๋ยเกรด 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ (T1) การพ่นสาร PBZ (15%) ทางใบ
ที่อัตรา 1000 ppm เมื่อ 30 และ 90 วันหลังปลูก (T2) และกรรมวิธี T1+T2 (T3) ผลการศึกษาพบว่าการพ่นสาร PBZ  
อย่างเดียว มีแนวโน้มท�ำให้น�้ำหนักหัวสดเพิ่มขึ้น 49.4, 38.9, 26.1 และ 26.9 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 90, 120, 150 และ 180 
วันหลังปลูก ตามล�ำดับ จากกรรมวิธีใส่ปุ๋ยอย่างเดียว รวมทั้งน�้ำหนักหัวแห้งและปริมาณแป้งในหัวมันส�ำปะหลัง โดยมีผล
ท�ำให้ความสูงต้นเพิ่มขึ้น แต่ท�ำให้จ�ำนวนกิ่งต่อต้น จ�ำนวนใบต่อต้น และพื้นที่ใบลดลง แต่มีแนวโน้มเพิ่มจ�ำนวนหัวมัน
ส�ำปะหลังที่ระยะการสะสมน�้ำหนักหัวช่วงแรกและเพิ่มขนาดหัวมันส�ำปะหลัง เนื่องจากการกระตุ้นให้มีการ partitioning 
น�้ำหนักแห้งจากส่วนเหนือดินคือล�ำต้นและใบไปยังหัวได้มากกว่ากรรมวิธีอื่น ดังนั้น การพ่น PBZ อาจเป็นแนวทางหนึ่ง
ในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพแป้งในหัวมันส�ำปะหลัง อย่างไรก็ตาม จ�ำเป็นที่จะต้องท�ำการศึกษาในสภาพแปลง รวม
ทั้งศึกษาผลกระทบจากสารตกค้างในผลผลิต และในสภาพแวดล้อม ก่อนน�ำไปแนะน�ำให้กับเกษตรกร 
ค�ำส�ำคัญ: สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช, paclobutazol, partitioning, ปริมาณแป้ง, triazole

ABSTRACT: The objectives of this study were to investigate growth and yield responses of cassava subjected to 
paclobutazol (PBZ). A pot experiment arranged in Complete Randomized Design with 3 replications was used. 
Treatments consisted of; control: chemical fertilizer of 15-15-15 of N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai (T1), foliar 
application of PBZ at 1000 ppm at 30 and 90 days after planting (DAP) (T2) and T1+T2 (T3). The results showed 
that foliar application of PBZ alone tended to increase tuber fresh weight of cassava to 49.4, 38.9, 26.1 and 26.9 % 
at 90, 120, 150 and 180 DAP, respectively compared with T1. It also tended to increase tuber dry weight and starch 
content.  Application of PBZ alone increased plant height but reduced number of branch/plant, leaf number/plant 
and leaf area. However, it was found that PBZ had a tendency to increase root number at early root expansion stage 
and increased root diameter. This might be due to the promotion of dry matter partitioning from aboveground parts, 
stem and leaf, to tuber of PBZ treated plants. Therefore, PBZ is an alternative for improving cassava yield and qual-
ity. Nevertheless, field experiments as well as residue assessment in products and environment need to be examined 
before recommending to farmers.
Keywords: Plant growth regulator, paclobutazol, partitioning, starch content, triazole
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บทน�ำ

	 ความต้องการใช้มันส�ำปะหลังทั้งในประเทศและ

ส่งออก มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะการน�ำไปผลิตเอ

ทานอลอย่างไรก็ตาม เนื่องจากพื้นที่มีจ�ำกัด และการ

ปลกูมนัส�ำปะหลงัตดิต่อกนัเป็นระยะเวลานาน ดนิสญู

เสยีความสมดลุของอาหาร ท�ำให้ผลผลติมนัส�ำปะหลงั

ทั้งประเทศยังอยู ่ในเกณฑ์ต�่ำ คือ 3.4 ตันต่อไร ่ 

(ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) นอกจากนี้ ยัง

พบว่าในปัจจุบันเกษตรกรบางส่วนที่ข้าวเสียหายจาก

ภัยแล้งได้เปลี่ยนมาปลูกมันส�ำปะหลังแทนข้าวโดย

เฉพาะในนาดอน (อนนัต์ และ อรณุ,ี 2556) มกัประสบ

ปัญหาผลผลติและปรมิาณแป้งต�่ำ เนือ่งจากเวลาปลกู

สั้นเพียง 5-7 เดือน การเพิ่มผลผลิตมันส�ำปะหลังต่อ

พื้นที่โดยการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช โดย

เฉพาะสารในกลุม่ Triazole ซึง่เป็นสารเคมใีนการก�ำจดั

เชือ้ราและมคีณุสมบตัเิป็นสารควบคมุการเจรญิเตบิโต

พชื ซึง่สามารถหาซือ้ได้ง่าย และราคาถกู จงึน่าจะเป็น

แนวทางในการแก้ไขปัญหาของเกษตรกรได้

สารในกลุม่ Triazole เป็นสารทีม่ฤีทธิเ์ป็นสารยบัยัง้การ

เจริญเติบโตของพืช (Plant growth retardant) มีการ

ศกึษาอย่างแพร่หลายในการควบคมุการออกดอกและ

ติดผลของไม้ผล โดยเฉพาะ paclobutazol (PBZ) เช่น 

มะม่วง (Benjawan et al., 2006) ส้มโอ (Phadung et 

al., 2011) และการศกึษาเพือ่เพิม่ผลผลติและปรมิาณ

แป้งในหัวมันส�ำปะหลัง (Li et al., 2008) โดย Go-

mathinayagam et al. (2007) พบว่า เมื่อใช้สาร Tri-

adimefon ซึ่งเป็นสารในกลุ ่มTriazole รดลงดิน 

สามารถเพิม่ผลผลติมนัส�ำปะหลงั และปรมิาณแป้งใน

หัวมันส�ำปะหลังให้สูงขึ้นจากกรรมวิธีควบคุมสูงถึง 

22%  และ 15% ตามล�ำดบั เนือ่งจากสารในกลุม่ Tria-

zole มผีลต่อการยบัยัง้การสร้าง ฮอร์โมน gibberellins 

ท�ำให้ลดการยืดยาว และแบ่งตัวของเซลล์ของส่วน

เหนอืดนิ แต่กระตุน้การสร้างฮอร์โมน cytokinins และ 

abscisic acid (Porlingis and Petridou, 1996) ท�ำให้

มกีารสร้างหวัเรว็ขึน้ (Tekalign and Hammes, 2005) 

และกระตุ้นการสะสมน�้ำหนักแห้งในหัว (Symone et 

al., 1990) ในมนัฝรัง่ไม่พบว่าการใช้สาร PBZ แบบพ่น

ทางใบและรดลงดินท�ำให้ผลผลิตแตกต่างกัน (Teka-

lign and Hammes, 2005) ในประเทศไทย ยงัไม่มกีาร

ศึกษาถึงอิทธิพลของสาร PBZ ในมันส�ำปะหลังโดย

เฉพาะกรรมวิธีการฉีดพ่นทางใบซึ่งเป็นวิธีที่สะดวก

ส�ำหรับเกษตรกร มาก่อน ดังนั้น การศึกษานี้ จึงมี

วัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาการเจริญเติบโต และผลผลิต

ของมันส�ำปะหลังเมื่อได้รับสาร PBZ เปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีการใส่ปุ๋ย และการใช้สารเคมีร่วมกับปุ๋ย

วิธีการศึกษา

	 ท�ำการทดลองในกระถาง ระหว่างเดือนมกราคม 

ถึงกรกฎาคม  พ.ศ. 2556 ที่หมวดพืชไร่ ภาควิชาพืช

ศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น วางแผนทดลองแบบ  CRD  

จ�ำนวน 3 ซ�้ำ ประกอบด้วย 3 กรรมวิธี คือ (1) กรรมวิธี

ควบคุม (Control) ซึ่งใส่ปุ๋ยเกรด 15-15-15 อัตรา 50 

กก./ไร่ ที่อายุ 1 เดือนหลังปลูก (T1) (2) การพ่นสาร 

paclobutazol (PBZ) (15%) ทางใบทีอ่ตัรา 1000 ppm 

เมือ่มนัส�ำปะหลงัอาย ุ30 และ 90 วนัหลงัปลกู (T2) (Li 

et al., 2008) และ (3) กรรมวิธีT1+T2 (T3) ใช้มัน

ส�ำปะหลังพันธุ ์เกษตรศาสตร์ 50 ปลูกในกระถาง

ซีเมนต์ จ�ำนวน 1 ต้นต่อกระถาง ที่มีความสูงของท่อ 

45 ซม. และเส้นผ่านศนูย์กลาง 45 ซม. วางไว้กลางแจ้ง 

บรรจุด้วยดินน�้ำหนัก 378 กก./กระถาง  ดินเป็นดิน

ทราย มีค่า pH  5.46  Organic matter 0.5 เปอร์เซ็นต์

ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด 0.0156 เปอร์เซน็ต์ ปรมิาณ

ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ 34.07มก./กก.  และปรมิาณ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 40.59 มก./กก.  ใน

ระหว่างการทดลองให้น�ำ้ทกุกระถางเท่าๆ กนั  ทกุ 3 วนั 

ในช่วงเดอืนแรก และให้น�้ำทกุวนัในเดอืนต่อๆ มา การ

ทดลองมทีัง้หมด 4 ชดุการทดลอง เพือ่เกบ็ตวัอย่างเมือ่

มนัส�ำปะหลงัอาย ุ90, 120, 150 และ 180 วนัหลงัปลกู 

(DAP) 
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ส�ำปะหลัง และความเขียวของใบ (SPAD value) โดย

ใช้ SPAD meter (Minolta, Japan) เมื่อมันส�ำปะหลัง

อายุ 30, 60, 90, 120, 150 และ 180DAP และที่อายุ 

90, 120, 150 และ 180DAP เก็บข้อมูล พื้นที่ใบ น�้ำ

หนักแห้งหัว  ท่อนพันธุ์ ใบ และล�ำต้น โดยเก็บจ�ำนวน 

1 ต้นต่อหนึ่งซ�้ำ เพื่อน�ำมาค�ำนวณหา ค่า dry matter 

partitioning ของแต่ละส่วนของพืช ตามกรรมวิธีของ  

Henshaw et al. (2007) ด้วยการหารน�้ำหนักแห้งของ

แต่ละส่วนของพชืด้วยน�้ำหนกัแห้งของต้นทัง้หมด และ

นบัจ�ำนวนหวัต่อต้น จากนัน้สุม่หวัมนัส�ำปะหลงัจ�ำนวน 

5 หัวต่อต้น เพื่อวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง และความยาว

หวั บนัทกึน�ำ้หนกัสดหวั และน�ำ้หนกัแห้งหวัต่อต้น และ

ค�ำนวณหาปริมาณแป้งในหัวมันส�ำปะหลังเบื้องต้น

ตามกรรมวิธีของ Grace (1977) โดยใช้เปอร์เซ็นต์น�้ำ

หนักแห้งหัว ลบด้วย 7.3 วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธี  

Analysis of Variance และเปรยีบเทยีบความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธีโดยใช้ LSD โดยใช้

โปรแกรม Statistix 10 (Analytical Software, USA)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การเจริญเติบโตของส่วนเหนือดิน

ความสูง

	 การพ่นสาร  PBZ ที่ความเข้มข้น 1000 ppm  

อย่างเดียวท�ำให้มันส�ำปะหลังมีความสูงมากกว่า

กรรมวิธีอื่นทุกอายุ โดยที่อายุ 90 และ 120 DAP การ

พ่น PBZ และ มีผลท�ำให้ความสูงของมันส�ำปะหลังมี

ความแตกต่างกันทางสถิติ   (Figure 1) ซึ่งผลการ

ศึกษาดังกล่าวขัดแย้งกับการศึกษาที่ผ่านมาซึ่งพบว่า 

การพ่นสาร PBZ ที่ความเข้มข้น 500 และ 1000 ppm 

ท�ำให้มันส�ำปะหลังมีล�ำต้นเตี้ย (Li et al., 2008) ทั้งนี้

อาจเป็นผลมาจากพันธุ์มันส�ำปะหลังที่ใช้แตกต่างกัน 

สุรทิน (2553) พบว่า องุ่นต่างพันธุ์กันตอบสนองต่อ

อัตรา PBZ ที่ใช้แตกต่างกัน และ ในเขตร้อนชื้น การ

สังเคราะห์ gibberellins เกิดขึ้นได้เร็ว การฉีดพ่นสาร 

PBZ ในแต่ละครั้งจะยับยั้งการสร้าง gibberellins ได้

เพียง 2 สัปดาห์เท่านั้น (Sansavini, 1986) สาร PBZ 

จะเคลื่อนย้ายได้ดีในท่อ Xylem (Wang et al., 1986) 

ท�ำให้การนิยมให้สารแบบรดลงดิน (Gomathinayag-

am et al., 2007) อย่างไรก็ตาม การพ่น PBZ ทางใบ

สามารถลดความสงูและการเจรญิเตบิโตส่วนเหนอืดนิ

ของมนัส�ำปะหลงัได้ เมือ่ใช้ทีค่วามเข้มข้นสงู (Medina 

et al., 2012)

ประโยชน 34.07มก./กก.  และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได 40.59 มก./กก.  ในระหวางการทดลองใหน้ําทุกกระถาง
เทาๆ กัน  ทุก 3 วัน ในชวงเดือนแรก และใหน้ําทุกวันในเดือนตอๆ มา การทดลองมีทั้งหมด 4 ชุดการทดลอง เพื่อเก็บตัวอยาง
เม่ือมันสําปะหลังอายุ 90, 120, 150 และ 180 วันหลังปลูก (DAP)  
 บันทึกขอมูลความสูง จํานวนใบ จํานวนก่ิงของมันสําปะหลัง และความเขียวของใบ (SPAD value) โดยใช SPAD 
meter (Minolta, Japan) เม่ือมันสําปะหลังอายุ 30, 60, 90, 120, 150 และ 180DAP และที่อายุ 90, 120, 150 และ 180DAP 
เก็บขอมูล พื้นที่ใบ น้ําหนักแหงหัว  ทอนพันธุ ใบ และลําตน โดยเก็บจํานวน 1 ตนตอหนึ่งซํ้า เพื่อนํามาคํานวณหา คา dry 
matter partitioning ของแตละสวนของพืช ตามกรรมวิธีของ  Henshaw et al. (2007) ดวยการหารน้ําหนักแหงของแตละสวน
ของพืชดวยน้ําหนักแหงของตนทั้งหมด และนับจํานวนหัวตอตน จากนั้นสุมหัวมันสําปะหลังจํานวน 5 หัวตอตน เพื่อวัดเสนผาน
ศูนยกลาง และความยาวหัว บันทึกน้ําหนักสดหัว และน้ําหนักแหงหัวตอตน และคํานวณหาปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลัง
เบื้องตนตามกรรมวิธีของ Grace (1977) โดยใชเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงหัว ลบดวย 7.3 วิเคราะหขอมูลโดยวิธี  Analysis of 
Variance และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียในแตละกรรมวิธีโดยใช LSD โดยใชโปรแกรม Statistix 10 (Analytical 
Software, USA) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
การเจริญเติบโตของสวนเหนือดิน 
ความสูง 
 การพนสาร  PBZ ที่ความเขมขน 1000 ppm  อยางเดียวทําใหมันสําปะหลังมีความสูงมากกวากรรมวิธีอื่นทุก
อายุ โดยที่อายุ 90 และ 120 DAP การพน PBZ และ มีผลทําใหความสูงของมันสําปะหลังมีความแตกตางกันทางสถิติ (Figure 
1) ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาวขัดแยงกับการศึกษาที่ผานมาซ่ึงพบวา การพนสาร PBZ ที่ความเขมขน 500 และ 1000 ppm ทําให
มันสําปะหลังมีลําตนเต้ีย (Li et al., 2008) ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากพันธุมันสําปะหลังที่ใชแตกตางกัน สุรทิน (2553) พบวา องุน
ตางพันธุกันตอบสนองตออัตรา PBZ ที่ใชแตกตางกัน และในเขตรอนช้ืน การสังเคราะห gibberellins เกิดขึ้นไดเร็ว การฉีดพน
สาร PBZ ในแตละคร้ังจะยับย้ังการสราง gibberellins ไดเพียง 2 สัปดาหเทานั้น (Sansavini, 1986) สาร PBZ จะเคล่ือนยาย
ไดดีในทอ Xylem (Wang et al., 1986) ทําใหการนิยมใหสารแบบรดลงดิน (Gomathinayagam et al., 2007) อยางไรก็ตาม 
การพน PBZ ทางใบสามารถลดความสูงและการเจริญเติบโตสวนเหนือดินของมันสําปะหลังได เม่ือใชที่ความเขมขนสูง 
(Medina et al., 2012) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Height of cassava grown under different managements. Control (T1) =Fertilizer 
application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai, T2 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm 
and T3 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O  at 
the rate of 50 kg/rai. DAP= days after planting. Means in the same DAP followed by the same 
letter are not significantly different at P<0.05, ns= not significant. 
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Figure 2 Leaf area (cm2/plant) of cassava grown under different managements. 
Control (T2) =Fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai, T2 
= Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and T3 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and 
fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai. DAP= days after 
planting. Meansin the same DAP followed by the same letter are not significantly 
different at P<0.05, ns= not significant.  
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488 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 1 : (2557).

จ�ำนวนกิ่งต่อต้น จ�ำนวนใบต่อต้น และ SPAD 

value

	 ทั้ง 3 กรรมวิธีไม่มีผลท�ำให้จ�ำนวนกิ่งต่อต้น 

จ�ำนวนใบต่อต้น และSPAD value ของมันส�ำปะหลัง

ที่อายุต่างๆ แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่ามัน

ส�ำปะหลังที่ได้รับสาร PBZ อย่างเดียว มีจ�ำนวนกิ่งต่อ

ต้น และจ�ำนวนใบต่อต้นต�่ำสุด (ไม่ได้แสดงข้อมูล) 

แสดงให้เห็นว่า ถึงแม้มันส�ำปะหลังจะมีความสูงเพิ่ม

ขึ้นเมื่อได้รับสาร PBZ แต่การเจริญเติบโตของส่วน

เหนือดินมีแนวโน้มที่จะถูกจ�ำกัด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ

สารในกลุม่ Triazole ยบัยัง้การสร้างฮอร์โมน gibberel-

lins  ซึง่มบีทบาทต่อการยดืยาวของเซลล์ในต้น และใบ 

(Barrett, 2001) จากการศึกษาไม่พบว่าการใช้สาร 

PBZ ท�ำให้ใบมีความเขียวเพิ่มขึ้น (ไม่ได้แสดงข้อมูล) 

ซึง่ขดัแย้งกบัการศกึษาของ Li et  al.  (2008) ทัง้นี ้อาจ

เป็นเพราะจ�ำนวนครั้งหรืออัตราที่ใช้ในการทดลองต�่ำ 

พื้นที่ใบต่อต้น

	 เมื่อมันส�ำปะหลังอายุ 180 DAP พบว่า เมื่อได้รับ

สาร PBZ อย่างเดียว ท�ำให้พื้นที่ใบต�่ำกว่ากรรมวิธีอื่น

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Figure 2) พื้นที่ใบที่ลดลง

อาจเป็นผลมาจากจ�ำนวนกิ่งต่อต้น และจ�ำนวนใบต่อ

ต ้นของกรรมวิธีดังกล ่าวที่มีแนวโน ้มต�่ ำสุด ซึ่ ง

สอดคล้องกับการศึกษาของ Gomathinayagamet al. 

(2007) ซึง่พบว่าพืน้ทีใ่บต่อต้นของมนัส�ำปะหลงัลดลง

อย่างต่อเนือ่งเมือ่เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิคีวบคมุ ทัง้นี้

เพราะ สารในกลุ่ม Triazole จ�ำกัดการขยายตัวของใบ

มนัส�ำปะหลงั (Gomathinayagamet al., 2007) ซึง่อาจ

เป็นผลมาจาก การกระตุ้นระดับ ABA ในต้นพืชให้สูง

ขึ้น โดย Triazole (Asami et al., 2000) ซึ่ง ABA มีผล

ยับยั้งการสังเคราะห์ GA ท�ำให้การแบ่งเซลล์ และการ

จํานวนกิ่งตอตน จํานวนใบตอตน และSPAD value 
 ทั้ง 3กรรมวิธีไมมีผลทําใหจํานวนก่ิงตอตน จํานวนใบตอตน และSPAD value ของมันสําปะหลังที่อายุตางๆ 
แตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวามันสําปะหลังที่ไดรับสาร PBZ อยางเดียว มีจํานวนก่ิงตอตน และจํานวนใบตอตนตํ่าสุด 
(ไมไดแสดงขอมูล) แสดงใหเห็นวา ถึงแมมันสําปะหลังจะมีความสูงเพิ่มขึ้นเม่ือไดรับสาร PBZ แตการเจริญเติบโตของสวน
เหนือดินมีแนวโนมที่จะถูกจํากัด ทั้งนี้อาจเปนเพราะสารในกลุม Triazoleยับย้ังการสรางฮอรโมน gibberellins  ซ่ึงมีบทบาทตอ
การยืดยาวของเซลลในตน และใบ (Barrett, 2001) จากการศึกษาไมพบวาการใชสาร PBZ ทําใหใบมีความเขียวเพิ่มขึ้น (ไมได
แสดงขอมูล) ซ่ึงขดัแยงกับการศึกษาของ Li et  al.  (2008) ทั้งนี้ อาจเปนเพราะจํานวนคร้ังหรืออัตราที่ใชในการทดลองตํ่า 
 
พ้ืนที่ใบตอตน 
 เม่ือมันสําปะหลังอายุ 180 DAP พบวา เม่ือไดรับสาร PBZ อยางเดียว ทําใหพื้นที่ใบตํ่ากวากรรมวิธีอื่นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (Figure 2) พื้นที่ใบที่ลดลงอาจเปนผลมาจากจํานวนก่ิงตอตน และจํานวนใบตอตนของกรรมวิธีดังกลาวที่มี
แนวโนมตํ่าสุด ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Gomathinayagamet al. (2007) ซ่ึงพบวาพื้นที่ใบตอตนของมันสําปะหลังลดลง
อยางตอเนื่องเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ทั้งนี้เพราะ สารในกลุม Triazole จํากัดการขยายตัวของใบมันสําปะหลัง 
(Gomathinayagamet al., 2007) ซ่ึงอาจเปนผลมาจาก การกระตุนระดับ ABA ในตนพืชใหสูงขึ้น โดยTriazole (Asami et al., 
2000) ซ่ึง ABA มีผลยับย้ังการสังเคราะห GA ทําใหการแบงเซลล และการสรางใบใหมลดลง (Taize and Zeiger, 2002) 

 
Figure 3 Tuber number per plant of cassava grown under different managements. Control (T1) =Fertilizer 
application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai, T2 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and T3 = Foliar 
spray of PBZ at 1000 ppm and fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai. DAP= days 
after planting. Means in the same DAP followed by the same letter are not significantly different at P<0.05, ns= not 
significant 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Tuber diameter (cm) (A) and tuber length (cm) (B) of cassava grown under different managements. 
Control (T1) =Fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai, T2 = Foliar spray of PBZ at 
1000 ppm and T3 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate 
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of 50 kg/rai. DAP= days after planting. Means in the same DAP followed by the same letter are not significantly 
different at P<0.05, ns= not significant 
 
การเจริญเติบโตของหัวมันสําปะหลัง 
จํานวนหัวตอตน เสนผาศูนยกลาง  และความยาวหัว 

เม่ือมันสําปะหลังอายุ 90, 120, และ 150 DAP มีแนวโนมวาเม่ือไดรับสาร PBZ อยางเดียว มันสําปะหลังมีจํานวน
หัวตอตนสูงสุด อยางไรก็ตาม ที่อายุ 180 DAP พบวา จํานวนหัวตอตนของกรรมวิธีที่ไดรับ PBZ  มีจํานวนหัวลดลงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  (Figure 3) ช้ีใหเห็นวา เม่ือมันสําปะหลังไดรับสาร PBZ อยางเดียวมี
แนวโนมกระตุนการสรางหัวในชวง อายุ 90-150 DAP และพบวาการใช สาร PBZ อยางเดียวมีผลทําใหขนาดของหัวมัน
สําปะหลังเพิ่มขึ้นจากกรรมวิธีอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือมันสําปะหลังอายุ 90 และ 180 DAP และมีแนวโนมเพิ่มขนาด
หัวมันที่อายุอื่นๆ ดวย (Figure 4A) สารในกลุม Triazoleทําใหปริมาณ cytokininsในพืชเพิ่มขึ้น (Porlingis and Petridou, 
1996)  ซ่ึงสงเสริมใหเกิดการแบงเซลล และเพิ่ม sink strength  (Taize and Zieger, 2002) การใช PBZ ไมมีผลตอความยาว
ของหัวมันสําปะหลัง (Figure 4B) อาจเปนผลมาจากการชดเชยกับขนาดของหัวที่เพิ่มขึ้น 
 
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงหัว 
 เม่ือมันสําปะหลังอายุ 90 DAP พบวา ทั้ง 3 กรรมวิธีทําใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงหัวของมันสําปะหลังแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง โดยพบวาการพนสาร PBZ อยางเดียวทําใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงหัวของมันสําปะหลังสูง
สุดแตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม (Figure 5A and 5B) อยางไรก็ตาม ที่อายุ 120, 150 และ 180 DAP มีแนวโนม
วาการพนสาร PBZ อยางเดียวทําใหผลผลิตหัวสูงสุดทุกชวงอายุ โดยน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลังที่พนดวย PBZ 
อยางเดียวสูงกวากรรมวิธีควบคุม 49.4, 38.9, 26.1 และ 26.9 เปอรเซ็นต ที่อายุ 90, 120, 150 และ 180 DAP ตามลําดับ จาก
การศึกษานี้ อาจกลาวไดวาการใชสาร PBZ  ทําใหขนาดของหัวเพิ่มขึ้น สงผลใหน้ําหนักหัวเพิ่มขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
ของ Li et al. (2008) ซ่ึงพบวาการพนสาร PBZ ทําใหผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น 26.7 เปอรเซ็นต และเม่ือรดสารในกลุม triazoleทํา
ใหผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังเพิ่มขึ้นสูงถึง 32.2 เปอรเซ็นต (Gomathinayagamet al., 2007) อาจเพราะ PBZ จํากัดการ
เจริญเติบโตในสวนเหนือดิน จึงทําใหมีการเคล่ือนยาย assimilates มาสะสมไวที่หัวเม่ือใชปุยเคมีรวมกับการพนสาร PBZ ไมมี
ผลทําใหน้ําหนักหัวสดและแหงเพิ่มขึ้น ทั้งนี้การใชทั้งสองอยางรวมกันอาจมีอิทธิพลขัดแยงกัน แสดงใหเห็นวา การพนสาร 
PBZ อาจไมเพิ่มการดูดใชธาตุอาหาร อยางไรก็ตาม จําเปนที่จะตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่ออธิบายปรากฏการณดังกลาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5 Tuber fresh weight (g/plant (A) and tuber dry weight (g/plant) (B) of cassava grown under different 
managements. Control (T1) =Fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai, T2 = Foliar 
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การเจริญเติบโตของหัวมันส�ำปะหลัง

จ�ำนวนหวัต่อต้น เส้นผ่าศนูย์กลาง  และความยาว

หัว

	 เมื่อมันส�ำปะหลังอายุ 90, 120, และ 150 DAP มี

แนวโน้มว่าเมือ่ได้รบัสาร PBZ อย่างเดยีว มนัส�ำปะหลงั

มจี�ำนวนหวัต่อต้นสงูสดุ อย่างไรกต็าม ทีอ่าย ุ180 DAP 

พบว่า จ�ำนวนหัวต่อต้นของกรรมวิธีที่ได้รับ PBZ  มี

จ�ำนวนหัวลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบ

เทียบกับกรรมวิธีควบคุม  (Figure 3) ชี้ให้เห็นว่า เมื่อ

มันส�ำปะหลังได้รับสาร PBZ อย่างเดียวมีแนวโน้ม

กระตุ้นการสร้างหัวในช่วง อายุ 90-150 DAP และพบ

ว่าการใช้ สาร PBZ อย่างเดียวมีผลท�ำให้ขนาดของ

หัวมันส�ำปะหลังเพิ่มขึ้นจากกรรมวิธีอื่นอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติเมื่อมันส�ำปะหลังอายุ 90 และ 180 

DAP และมีแนวโน้มเพิ่มขนาดหัวมันที่อายุอื่นๆ ด้วย 

(Figure 4A) สารในกลุ่ม Triazole ท�ำให้ปริมาณ cy-

tokinins ในพืชเพิ่มขึ้น (Porlingis and Petridou, 

1996)  ซึ่งส่งเสริมให้เกิดการแบ่งเซลล์ และเพิ่ม sink 

strength  (Taize and Zieger, 2002) การใช้ PBZ ไม่มี

ผลต่อความยาวของหวัมนัส�ำปะหลงั (Figure 4B) อาจ

เป็นผลมาจากการชดเชยกับขนาดของหัวที่เพิ่มขึ้น

น�้ำหนักสดและน�้ำหนักแห้งหัว

	 เมื่อมันส�ำปะหลังอายุ 90 DAP พบว่า ทั้ง 3 

กรรมวิธีท�ำให้น�้ำหนักสดและน�้ำหนักแห้งหัวของมัน

ส�ำปะหลงัแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนียัส�ำคญัยิง่ โดย

พบว่าการพ่นสาร PBZ อย่างเดยีวท�ำให้น�ำ้หนกัสดและ

น�้ำหนักแห้งหัวของมันส�ำปะหลังสูงสุดแต่ไม่แตกต่าง

ทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม (Figure 5A and 5B) 

อย่างไรก็ตาม ที่อายุ 120, 150 และ 180 DAP มีแนว

โน้มว่าการพ่นสาร PBZ อย่างเดยีวท�ำให้ผลผลติหวัสงู

สุดทุกช ่วงอายุ โดยน�้ำหนักหัวสดต่อต้นของมัน

ส�ำปะหลังที่พ่นด้วย PBZ อย่างเดียวสูงกว่ากรรมวิธี

ควบคุม 49.4, 38.9, 26.1 และ 26.9 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุ 

90, 120, 150 และ 180 DAP ตามล�ำดบั จากการศกึษา

นี้ อาจกล่าวได้ว่าการใช้สาร PBZ  ท�ำให้ขนาดของหัว

เพิม่ขึน้ ส่งผลให้น�ำ้หนกัหวัเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคล้องกบัการ

ศึกษาของ Li et al. (2008) ซึ่งพบว่าการพ่นสาร PBZ 

ท�ำให้ผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น 26.7 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อ

รดสารในกลุ ่ม triazole ท�ำให้ผลผลิตหัวสดมัน

ส�ำปะหลังเพิ่มขึ้นสูงถึง 32.2 เปอร์เซ็นต์ (Gomathi-

nayagamet al., 2007) อาจเพราะ PBZ จ�ำกัดการ

เจรญิเตบิโตในส่วนเหนอืดนิ จงึท�ำให้มกีารเคลือ่นย้าย 

assimilates มาสะสมไว้ทีห่วั เมือ่ใช้ปุย๋เคมร่ีวมกบัการ

พ่นสาร PBZ ไม่มีผลท�ำให้น�้ำหนักหัวสดและแห้งเพิ่ม

ขึ้น ทั้งนี้การใช้ทั้งสองอย่างร่วมกันอาจมีอิทธิพลขัด

แย้งกัน แสดงให้เห็นว่า การพ่นสาร PBZ อาจไม่เพิ่ม

การดูดใช้ธาตุอาหาร อย่างไรก็ตาม จ�ำเป็นที่จะต้องมี

การศึกษาเพิ่มเติมเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ดังกล่าว 

of 50 kg/rai. DAP= days after planting. Means in the same DAP followed by the same letter are not significantly 
different at P<0.05, ns= not significant 
 
การเจริญเติบโตของหัวมันสําปะหลัง 
จํานวนหัวตอตน เสนผาศูนยกลาง  และความยาวหัว 

เม่ือมันสําปะหลังอายุ 90, 120, และ 150 DAP มีแนวโนมวาเม่ือไดรับสาร PBZ อยางเดียว มันสําปะหลังมีจํานวน
หัวตอตนสูงสุด อยางไรก็ตาม ที่อายุ 180 DAP พบวา จํานวนหัวตอตนของกรรมวิธีที่ไดรับ PBZ  มีจํานวนหัวลดลงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  (Figure 3) ช้ีใหเห็นวา เม่ือมันสําปะหลังไดรับสาร PBZ อยางเดียวมี
แนวโนมกระตุนการสรางหัวในชวง อายุ 90-150 DAP และพบวาการใช สาร PBZ อยางเดียวมีผลทําใหขนาดของหัวมัน
สําปะหลังเพิ่มขึ้นจากกรรมวิธีอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือมันสําปะหลังอายุ 90 และ 180 DAP และมีแนวโนมเพิ่มขนาด
หัวมันที่อายุอื่นๆ ดวย (Figure 4A) สารในกลุม Triazoleทําใหปริมาณ cytokininsในพืชเพิ่มขึ้น (Porlingis and Petridou, 
1996)  ซ่ึงสงเสริมใหเกิดการแบงเซลล และเพิ่ม sink strength  (Taize and Zieger, 2002) การใช PBZ ไมมีผลตอความยาว
ของหัวมันสําปะหลัง (Figure 4B) อาจเปนผลมาจากการชดเชยกับขนาดของหัวที่เพิ่มขึ้น 
 
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงหัว 
 เม่ือมันสําปะหลังอายุ 90 DAP พบวา ทั้ง 3 กรรมวิธีทําใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงหัวของมันสําปะหลังแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง โดยพบวาการพนสาร PBZ อยางเดียวทําใหน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงหัวของมันสําปะหลังสูง
สุดแตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม (Figure 5A and 5B) อยางไรก็ตาม ที่อายุ 120, 150 และ 180 DAP มีแนวโนม
วาการพนสาร PBZ อยางเดียวทําใหผลผลิตหัวสูงสุดทุกชวงอายุ โดยน้ําหนักหัวสดตอตนของมันสําปะหลังที่พนดวย PBZ 
อยางเดียวสูงกวากรรมวิธีควบคุม 49.4, 38.9, 26.1 และ 26.9 เปอรเซ็นต ที่อายุ 90, 120, 150 และ 180 DAP ตามลําดับ จาก
การศึกษานี้ อาจกลาวไดวาการใชสาร PBZ  ทําใหขนาดของหัวเพิ่มขึ้น สงผลใหน้ําหนักหัวเพิ่มขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
ของ Li et al. (2008) ซ่ึงพบวาการพนสาร PBZ ทําใหผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น 26.7 เปอรเซ็นต และเม่ือรดสารในกลุม triazoleทํา
ใหผลผลิตหัวสดมันสําปะหลังเพิ่มขึ้นสูงถึง 32.2 เปอรเซ็นต (Gomathinayagamet al., 2007) อาจเพราะ PBZ จํากัดการ
เจริญเติบโตในสวนเหนือดิน จึงทําใหมีการเคล่ือนยาย assimilates มาสะสมไวที่หัวเม่ือใชปุยเคมีรวมกับการพนสาร PBZ ไมมี
ผลทําใหน้ําหนักหัวสดและแหงเพิ่มขึ้น ทั้งนี้การใชทั้งสองอยางรวมกันอาจมีอิทธิพลขัดแยงกัน แสดงใหเห็นวา การพนสาร 
PBZ อาจไมเพิ่มการดูดใชธาตุอาหาร อยางไรก็ตาม จําเปนที่จะตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่ออธิบายปรากฏการณดังกลาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5 Tuber fresh weight (g/plant (A) and tuber dry weight (g/plant) (B) of cassava grown under different 
managements. Control (T1) =Fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai, T2 = Foliar 
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spray of PBZ at 1000 ppm and T3 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-
K2O at the rate of 50 kg/rai.  DAP= days after planting. At 90 DAP, means in the same DAP followed by the same 
letter of tuber fresh weight are not significantly different at P<0.01 and of tuber dry weight are not significantly 
different at P<0.05 and, ns= not significant 
 
ปริมาณแปงในหัว 
 เนื่องจากการศึกษานี้เปนการศึกษาเบื้องตน จึงใชวิธีการคํานวณปริมาณแปงในทางทฤษฎีที่ศึกษาไวโดย Grace 
(1977) ซ่ึงพบวาทั้ง 3 กรรมวิธีไมมีผลทําใหปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังแตกตางกันทางสถิติ ที่อายุ 120, 150 และ 180 
DAP การพนสาร PBZ อยางเดียวมีแนวโนมใหปริมาณแปงสูงสุด (Figure 6) จากการศึกษาของ Gomathinayagamet al. 
(2007) และ Li et al. (2008) พบวาปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังเพิ่มขึ้น 18.8- 21.1 และ 22.4-38.3 เปอรเซ็นต เม่ือ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจาก cytokinin ทําใหมีกิจกรรมของ invertase enzyme เพิ่มสูงขึ้น 
(Gomathinayagamet al., 2007) ซ่ึง invertase enzyme จะมีบทบาทในการขนสง sucrose ไปสู sink (Roitsch and Ehne, 
2000) และการเพิ่มกิจกรรมของ  carbohydrate metabolising enzymes เชน starch phosphorylase หรือ sucrose 
synthase (Gomathinayagamet al., 2007)ซ่ึงสงผลตอการสะสมแปง และสรางแปงการเพิ่มขึ้นของปริมาณแปงในหัวอยาง
รวดเร็ว เม่ือมันสําปะหลังอายุ 120 วัน สอดคลองกับน้ําหนักแหงหัวที่เพิ่มขึ้น แสดงใหเห็นวา วิธีการคํานวณปริมาณแปงที่ใช
สอดคลองกับการสะสมแปงในหัวมันสําปะหลัง การเพิ่มขึ้นของปริมาณแปง และน้ําหนักแหงหัวอยางรวดเร็วที่อายุ 120 วัน 
เม่ือเปรียบเทียบกับที่อายุ  90 DAP สอดคลองกับการเร่ิมสะสมแปงของมันสําปะหลัง (Alves, 2002) 
 

 
Figure 6 Starch content of cassava roots grown under different managements. Control (T1) =Fertilizer application 
of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai, T2 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and T3 = Foliar spray of 
PBZ at 1000 ppm and fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai. DAP= days after 
planting. ns= not significant. 
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ปริมาณแป้งในหัว

	 เนือ่งจากการศกึษานีเ้ป็นการศกึษาเบือ้งต้น จงึใช้

วธิกีารค�ำนวณปรมิาณแป้งในทางทฤษฎทีีศ่กึษาไว้โดย 

Grace (1977) ซึ่งพบว่าทั้ง 3 กรรมวิธีไม่มีผลท�ำให้

ปรมิาณแป้งในหวัมนัส�ำปะหลงัแตกต่างกนัทางสถติ ิที่

อายุ 120, 150 และ 180 DAP การพ่นสาร PBZ อย่าง

เดียวมีแนวโน้มให้ปริมาณแป้งสูงสุด (Figure 6) จาก

การศึกษาของ Gomathinayagamet al. (2007) และ 

Li et al. (2008) พบว่าปรมิาณแป้งในหวัมนัส�ำปะหลงั

เพิ่มขึ้น 18.8- 21.1 และ 22.4-38.3 เปอร์เซ็นต์ เมื่อ

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ตามล�ำดับ ซึ่งเป็นผล

มาจาก cytokinin ท�ำให้มีกิจกรรมของ invertase en-

zyme เพิ่มสูงขึ้น (Gomathinayagamet al., 2007) ซึ่ง 

invertase enzyme จะมบีทบาทในการขนส่ง sucrose 

ไปสู่ sink (Roitsch and Ehne, 2000) และการเพิ่ม

กจิกรรมของ  carbohydrate metabolising enzymes 

เช่น starch phosphorylase หรือ sucrose synthase 

(Gomathinayagamet al., 2007) ซึ่งส่งผลต่อการ

สะสมแป้ง และสร้างแป้ง การเพิ่มขึ้นของปริมาณแป้ง

ในหัวอย่างรวดเร็ว เมื่อมันส�ำปะหลังอายุ 120 วัน 

สอดคล้องกับน�้ำหนักแห้งหัวที่เพิ่มขึ้น แสดงให้เห็นว่า 

วธิกีารค�ำนวณปรมิาณแป้งทีใ่ช้สอดคล้องกบัการสะสม

แป้งในหัวมันส�ำปะหลัง การเพิ่มขึ้นของปริมาณแป้ง 

และน�้ำหนักแห้งหัวอย่างรวดเร็วที่อายุ 120 วัน เมื่อ

เปรียบเทียบกับที่อายุ  90 DAP สอดคล้องกับการเริ่ม

สะสมแป้งของมันส�ำปะหลัง (Alves, 2002)

spray of PBZ at 1000 ppm and T3 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-
K2O at the rate of 50 kg/rai.  DAP= days after planting. At 90 DAP, means in the same DAP followed by the same 
letter of tuber fresh weight are not significantly different at P<0.01 and of tuber dry weight are not significantly 
different at P<0.05 and, ns= not significant 
 
ปริมาณแปงในหัว 
 เนื่องจากการศึกษานี้เปนการศึกษาเบื้องตน จึงใชวิธีการคํานวณปริมาณแปงในทางทฤษฎีที่ศึกษาไวโดย Grace 
(1977) ซ่ึงพบวาทั้ง 3 กรรมวิธีไมมีผลทําใหปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังแตกตางกันทางสถิติ ที่อายุ 120, 150 และ 180 
DAP การพนสาร PBZ อยางเดียวมีแนวโนมใหปริมาณแปงสูงสุด (Figure 6) จากการศึกษาของ Gomathinayagamet al. 
(2007) และ Li et al. (2008) พบวาปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังเพิ่มขึ้น 18.8- 21.1 และ 22.4-38.3 เปอรเซ็นต เม่ือ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจาก cytokinin ทําใหมีกิจกรรมของ invertase enzyme เพิ่มสูงขึ้น 
(Gomathinayagamet al., 2007) ซ่ึง invertase enzyme จะมีบทบาทในการขนสง sucrose ไปสู sink (Roitsch and Ehne, 
2000) และการเพิ่มกิจกรรมของ  carbohydrate metabolising enzymes เชน starch phosphorylase หรือ sucrose 
synthase (Gomathinayagamet al., 2007)ซ่ึงสงผลตอการสะสมแปง และสรางแปงการเพิ่มขึ้นของปริมาณแปงในหัวอยาง
รวดเร็ว เม่ือมันสําปะหลังอายุ 120 วัน สอดคลองกับน้ําหนักแหงหัวที่เพิ่มขึ้น แสดงใหเห็นวา วิธีการคํานวณปริมาณแปงที่ใช
สอดคลองกับการสะสมแปงในหัวมันสําปะหลัง การเพิ่มขึ้นของปริมาณแปง และน้ําหนักแหงหัวอยางรวดเร็วที่อายุ 120 วัน 
เม่ือเปรียบเทียบกับที่อายุ  90 DAP สอดคลองกับการเร่ิมสะสมแปงของมันสําปะหลัง (Alves, 2002) 
 

 
Figure 6 Starch content of cassava roots grown under different managements. Control (T1) =Fertilizer application 
of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai, T2 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and T3 = Foliar spray of 
PBZ at 1000 ppm and fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai. DAP= days after 
planting. ns= not significant. 
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Figure 7 Dry matter partitioning of cassava grown under different managements at 90 day after planting (DAP) 
(A), 120 DAP (B), 150DAP (C) and 180 DAP (D). Control (T1) =Fertilizer application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the 
rate of 50 kg/rai, T2 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and T3 = Foliar spray of PBZ at 1000 ppm and fertilizer 
application of 15-15-15 N-P2O5-K2O at the rate of 50 kg/rai. Dry matter partition included planting material (dark 
bar with white spot), stem (slash bar), leaf (crossing hatch), tuber (bars with dark spots). Dry matter partitioning is 
defined as plant part dry weight/total plant dry weight 
 
การแบงสันปนสวนน้ําหนักแหง (Dry matter partitioning) 

เม่ืออายุเพิ่มขึ้นอาหารสะสมจะถูกเคล่ือนยายออกจากทอนพันธุ ลําตน และใบ ไปสะสมไวในหัวมากขึ้น กรรมวิธีการ
พนสาร PBZ อยางเดียวทําใหมีการสะสมน้ําหนักแหงในหัวมันสําปะหลังที่อายุ 90, 120, 150 และ 180 DAP มากกวากรรมวิธี
อื่น ทั้งนี้เปนผลมาจากการลดการ partitioning น้ําหนักแหงไปที่ลําตน และใบ (Figure 7) ซ่ึงสอดคลองกับจํานวนใบตอตน 
จํานวนก่ิงตอตน และพื้นที่ใบของกรรมวิธีการพนสาร PBZ อยางเดียวซ่ึงตํ่ากวากรรมวิธีอื่น เนื่องจากอิทธิพลของสารในกลุม 
Triazoleทําให cytokininsและ abscisic acid เพิ่มขึ้น ซ่ึงทําใหเอ็นไซมที่เก่ียวของกับการสรางและเคล่ือนยายน้ําตาลเพิ่มขึ้น 
ดังที่กลาวไวขางตน 

ดังนั้น จึงสรุปไดวา การพนสาร PBZ อยางเดียว มีแนวโนมทําใหน้ําหนักหัวสดและแหง รวมทั้งปริมาณแปงในหัวมัน
สําปะหลังเพิ่มขึ้นจากกรรมวิธีใสปุยอยางเดียว หรือการใสทั้งสองอยางรวมกัน โดยมีผลทําใหความสูงตนเพิ่มขึ้น แตทําให
จํานวนก่ิงตอตน จํานวนใบตอตน พื้นที่ใบลดลง แตมีแนวโนมเพิ่มจํานวนหัวที่ระยะ90-150 วันหลังปลูก และเพิ่มขนาดหัวมัน
สําปะหลัง เนื่องจาก กรรมวิธีดังกลาว กระตุนใหมีการ partitioning น้ําหนักแหงจากสวนเหนือดินคือลําตนและใบไปยังหัวได
มากกวากรรมวิธีอื่น ดังนั้น การพน PBZ ซ่ึงเปนสารออกฤทธิ์คลายฮอรโมนพืช มีราคาถูก และหาซ้ือไดงาย อาจเปนแนวทาง
หนึ่งในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพแปงในหัวมันสําปะหลัง อยางไรก็ตาม จําเปนที่จะตองทําการศึกษาในสภาพแปลง รวมทั้ง
ศึกษาผลกระทบจากสารตกคางในผลผลิต และในสภาพแวดลอม กอนนําไปแนะนําใหกับเกษตรกร 
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การแบ่งสันปันส่วนน�้ำหนักแห้ง (Dry matter par-

titioning)

เมือ่อายเุพิม่ขึน้อาหารสะสมจะถกูเคลือ่นย้ายออก

จากท่อนพันธุ์ ล�ำต้น และใบ ไปสะสมไว้ในหัวมากขึ้น 

กรรมวิธีการพ่นสาร PBZ อย่างเดียวท�ำให้มีการสะสม

น�้ำหนักแห้งในหัวมันส�ำปะหลังที่อายุ 90, 120, 150 

และ 180 DAP มากกว่ากรรมวธิอีืน่ ทัง้นีเ้ป็นผลมาจาก

การลดการ partitioning น�้ำหนักแห้งไปที่ล�ำต้น และ

ใบ (Figure 7) ซึง่สอดคล้องกบัจ�ำนวนใบต่อต้น จ�ำนวน

กิ่งต่อต้น และพื้นที่ใบของกรรมวิธีการพ่นสาร PBZ 

อย่างเดียวซึ่งต�่ำกว่ากรรมวิธีอื่น เนื่องจากอิทธิพลของ

สารในกลุ่ม Triazole ท�ำให้ cytokinins และ abscisic 

acid เพิ่มขึ้น ซึ่งท�ำให้เอ็นไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง

และเคลื่อนย้ายน�้ำตาลเพิ่มขึ้น ดังที่กล่าวไว้ข้างต้น

ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า การพ่นสาร PBZ อย่างเดียว 

มแีนวโน้มท�ำให้น�ำ้หนกัหวัสดและแห้ง รวมทัง้ปรมิาณ

แป้งในหวัมนัส�ำปะหลงัเพิม่ขึน้จากกรรมวธิใีส่ปุย๋อย่าง

เดียว หรือการใส่ทั้งสองอย่างรวมกัน โดยมีผลท�ำให้

ความสูงต้นเพิ่มขึ้น แต่ท�ำให้จ�ำนวนกิ่งต่อต้น จ�ำนวน

ใบต่อต้น พื้นที่ใบลดลง แต่มีแนวโน้มเพิ่มจ�ำนวนหัวที่

ระยะ90-150 วันหลังปลูก และเพิ่มขนาดหัวมัน

ส�ำปะหลัง เนื่องจาก กรรมวิธีดังกล่าว กระตุ้นให้มีการ 

partitioning น�้ำหนักแห้งจากส่วนเหนือดินคือล�ำต้น

และใบไปยังหัวได้มากกว่ากรรมวิธีอื่น ดังนั้น การพ่น 

PBZ ซึ่งเป็นสารออกฤทธิ์คล้ายฮอร์โมนพืช มีราคาถูก 

และหาซื้อได้ง่าย อาจเป็นแนวทางหนึ่งในการเพิ่ม

ผลผลิตและคุณภาพแป้งในหัวมันส�ำปะหลัง อย่างไร

กต็าม จ�ำเป็นทีจ่ะต้องท�ำการศกึษาในสภาพแปลง รวม

ทั้งศึกษาผลกระทบจากสารตกค้างในผลผลิต และใน

สภาพแวดล้อม ก่อนน�ำไปแนะน�ำให้กับเกษตรกร
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