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การปรับปรุงแกลบกุ้งด้วยวิธีทางเคมีเพื่อใช้เป็นพรีไบโอติกส์
ในอาหารสัตว์

Improvement of shrimp meal with chemical as prebiotics in 
animal feed
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บทคัดย่อ: จากการศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงแกลบกุ้งด้วยวิธีทางเคมีเพื่อใช้เป็นพรีไบโอติกส์ในอาหาร
สัตว์ โดยวางแผนการทดลองแบบ t-test แบ่งเป็น 2 กลุ่มการทดลองๆ ละ 3 ซ�้ำ ได้แก่ ไคโตโอลิโกแซคคาไรด์ของแกลบกุ้ง
ทีต่กตะกอนด้วยเอทานอล 70% (กลุม่การทดลองท่ี 1) และไคโตโอลโิกแซคคาไรด์ของแกลบกุง้ทีต่กตะกอนด้วยเอทานอล 
80% (กลุ่มการทดลองที่ 2) โดยการตกตะกอนล�ำดับส่วน (Fractionation) จากนั้นน�ำตัวอย่างไปตรวจสอบโอลิโกแซคคาไรด์
ด้วยวธิ ีThin layer chromatography (TLC) จากการศกึษาพบว่า มรูีปแบบการเคลือ่นทีแ่ตกต่างกนั โดยทีก่ลุม่การทดลอง
ที่ 1 สามารถเคลื่อนที่บนแผ่น TLC ได้ช้ากว่ากลุ่มการทดลองที่ 2 แสดงในเห็นว่า กลุ่มการทดลองที่ 1 ได้ COS ที่มีขนาด
ใหญ่กว่ากลุ่มการทดลองที่ 2 เมื่อน�ำมาทดสอบคุณสมบัติในความเป็นพรีไบโอติกส์ พบว่า กลุ่มการทดลองที่ 1 สามารถ
ส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของเชือ้ Lactobacillus acidophilus และยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้ Escherichia coli ที ่COS 
ระดับความเข้มข้น 0.10% ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า ไคโตโอลิโกแซคคาไรด์ของแกลบกุ้งที่ตกตะกอนด้วย
เอทานอล 70% มีคุณสมบัติเป็นพรีไบโอติกส์ 
ค�ำส�ำคัญ: แกลบกุ้ง, ไคโตโอลิโกแซกคาไรด์, พรีไบโอติกส์

ABSTRACT: The objective of this study was to improve shrimp meal with chemical method as prebiotics in animal 
feed. This study was assigned into t-test. The study was consisted of 2 treatments such as chito-oligosaccharides 
were precipitated with 70% ethanol (Treatment 1) and 80% ethanol (Treatment 2) by precipitation fractionation. 
After that, treatments were tested oligosaccharides with Thin layer chromatography (TLC) method. Result found 
that sample band of treatment 1 moved slower than treatment 2 on TLC because of higher molecular weight. For 
prebiotics test, 0.1% of COS in treatment 1 increased growth of Lactobacillus acidophilus and inhibited growth of 
Escherichia coli. Therefore, it concluded that chito-oligosaccharides were precipitated with 70% ethanol, which can 
be used as prebiotics in animal feed.
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บทน�ำ

แกลบกุ้ง หรือ เปลือกกุ้ง เป็นผลพลอยได้จาก
อตุสาหกรรมการส่งออกกุง้แช่แข็งหรอืจากการแปรรปู
ต่างๆ โดยพื้นที่เพาะเลี้ยงกุ้งทะเลจะอยู่บริเวณชายฝั่ง
ทะเลภาคใต้เป็นหลัก และกระจายอยู่ในจังหวัดที่มี
พืน้ทีต่ดิทะเล เช่น จันทบรุ ีตราด ระยอง ประจวบครีขัีนธ์ 
เพชรบรุ ีและราชบุร ีเป็นต้น (กรมประมง, 2553) แกลบ
กุง้จะประกอบไปด้วยเปลอืกกุง้ส่วนหัว และบางส่วนที่
ตดิเปลอืก ซึง่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในอาหารสตัว์
โดยใช้เป็นแหล่งโปรตีนจากสัตว์ โดยน�ำไปบดท�ำเป็น
ส่วนผสมในอาหารสตัว์ และในแกลบกุง้ยงัสามารถใช้
ในการเพิม่สารสใีนเนือ้ได้เนือ่งจากในแกลบกุง้มสีารสี 
Astaxanthin อยู่สูง (จรณี, 2552) นอกจากนั้นแกลบ
กุ้งยังมีสารจ�ำพวกคาร์โบไฮเดรตที่เรียกว่า ไคติน เป็น
ส่วนประกอบค่อนข้างสงู พบว่าในส่วนของเปลอืกส่วน
หัวกุ้งมีไคตินเป็นองค์ประกอบอยู่สูงท่ีสุดประมาณ 
34.9% เมือ่เทีย่บกบัส่วนอ่ืนๆ องค์ประกอบทางโภชนะ
ของแกลบกุ้งมีความผันแปรค่อนข้างมาก แกลบกุ้งมี
โปรตีน ประมาณ 22.80-56.95%, ไขมันประมาณ 
0.95-9.80%, เถ้าประมาณ 15.64-56.00 %, เย่ือใย
ประมาณ 1.18-29.75% และแคลเซียมประมาณ 0.75-
16.69% โดยพบว่าแกลบกุ้งมีไคตินประมาณ 9.82-
30.44% จะพบว่าองค์ประกอบทางโภชนะของแกลบ
กุ้งจะแตกต่างกันโดยพบว่าขึ้นอยู่กับปัจจัย ได้แก่ 
แหล่งทีม่า สายพนัธุก์ุง้ และวธิกีารแปรรปู (จรณ,ี 2552)

 ไคติน (Chit in) เป ็นสารประกอบจ�ำพวก
คาร์โบไฮเดรตท่ีเป็นโพลิเมอร์ของ N-acetylglucosamine 
ซึ่งเช่ือมต่อกันด้วยพันธะ β-(1-4) เป็นโพลิเมอร์สาย
ยาวทีป่ระกอบด้วยน�ำ้ตาลหน่วยย่อย คอื N-acetyl-D-
glucosamine มาเรยีงต่อกนั (ปิยะบตุร, 2545) ไคตนิมี
คณุสมบัติทีไ่ม่ละลายน�ำ้แต่สามารถละลายได้ในตวัท�ำ
ละลายอินทรีย์ ซึ่ง N-acetylglucosamine ในไคติน
สามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่อาศัย
อยู่ในบริเวณล�ำไส้ใหญ่ได้ แหล่งส�ำคัญที่สามารถพบ
ไคตินได้ คือ ในโครงสร้างเปลือกนอกของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง เช ่น ปู  กุ ้ ง  และแกนปลาหมึก 
(จรณี, 2552) หากมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของ

ไคตินท่ีสกดัได้โดยวธีิทางเคม ีเช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
และทางชีวภาพ เช่น เชื้อจุลินทรีย์หรือเอนไซม์ จะได้
สารใหม่ท่ีเรยีกว่า ไคโตซาน (รตัมณ,ี 2540) ทีส่ามารถ
น�ำไปใช ้ประโยชน ์ได ้ดีกว ่า  ส�ำหรับไคโตซาน 
(Chitosan) เป็นอนุพันธ์ของไคตินเป็นโพลีแซคคาไรด์ 
(Polysaccharide) ทีป่ระกอบด้วย β-1, 4-n-acetyl-D-
glucosamine ซึ่งไคโตซานมีคุณสมบัติท่ีไม่สามารถ
ละลายน�้ำได้แต่ละลายได้ในกรดอินทรีย์อ่อนๆ เช่น 
กรดอะซิติก, ฟอร์มิก และกรดซิตริก ไคโตซานซึ่งมี
คณุสมบตัใินการต้านเชือ้จลุนิทรย์ี, ต้านเชือ้ไวรสั ต้าน
เชื้อรา (de Assis et al., 2010) ยังสามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย คือ Escherichia coli, 
Staphylococcus aureus, Vibrio cholerae และ 
Salmonella weltevreden (สิริรัตน์ และคณะ, 2546) 
และจลุนิทรย์ีในระบบทางเดนิอาหารสตัว์สามารถย่อย
ไคโตซานได้เป็นสาร Glucosamine และ Oligomer 
ชนดิต่างๆ เพือ่ใช้ในการเจรญิเตบิโตของเซลล์จุลนิทรย์ี
ที่มีประโยชน์ (จรณี, 2552) การเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย ์ที่มีประโยชน์ในล�ำไส้ เช ่น เพิ่มจ�ำนวน
จลิุนทรย์ีแลคโตบาซลัิส (Lactobacillus spp.) ในล�ำไส้ 
(Li et al., 2007) นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติในการกระ
ตุน้การสร้างภมูคิุม้ต้านทาน และสามารถใช้เป็นพรไีบ
โอตกิส์ในอาหารสตัว์เพือ่เพิม่คุณภาพในการผลติทัง้ใน
สุกรและไก่ได้ (Park et al., 2004)

ดังน้ันจุดประสงค์ในการศึกษาครั้งน้ีเพื่อปรับปรุง
แกลบกุ้งด้วยวิธีทางเคมีเพื่อใช้เป็นพรีไบโอติกส์ใน
อาหารสัตว์ตลอดจนเป็นการเพิ่มมูลค่าของเศษเหลือ
ทางการเกษตรให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

วิธีการศึกษา

1.	 	วิธีการทดลอง
1.1 	การเตรียมตัวอย่างวัตถุดิบ
สุ่มเก็บตัวอย่างแกลบกุ้งจากตลาดชะอ�ำ จังหวัด

เพชรบรุ ีโดยน�ำตวัอย่างเปลือกกุง้จ�ำนวน 4 ตวัอย่างไป
อบท่ี 60 °C นาน 8-12ชัว่โมง จากน้ันน�ำไปป่ันละเอยีด 
แล้วร่อนด้วยตะแกรงขนาด 420 ไมครอนเพื่อเตรียม
ตัวอย่างให้มีความสม�่ำเสมอก่อนเข้ากระบวนการ
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เตรียมไคโตโอลิโกแซคคาไรด์ แล้วเก็บตัวอย่างไว้ที่
อุณหภูมิ 4 °C

2.	 กลุ่มการทดลองและการวางแผนการทดลอง
	 น�ำตัวอย่างแกลบกุ้งมาตกตะกอนด้วยเอทานอ
ลด้วยการตกตะกอนล�ำดับส่วน (Fractionation) โดย
แบ่งเป็น 2 กลุ่มการทดลองๆ ละ 3 ซ�้ำ ดังนี้
	 กลุ่มการทดลองที่ 1 คือ ไคโตโอลิโกแซคคาไรด์
ของแกลบกุ้งที่ตกตะกอนด้วยเอทานอล 70%
	 กลุ่มการทดลองที่ 2 คือ ไคโตโอลิโกแซคคาไรด์
ของแกลบกุ้งที่ตกตะกอนด้วยเอทานอล 80% 

3. การเตรียมไคตินและไคโตซาน
	 น�ำตัวอย่างแกลบกุ้งมาก�ำจัดแร่ธาตุโดยการเติม
กรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) ความเข้มข้น 2M ในอตัราส่วน 
1:10 g/ml คนตลอดเวลา 2 ชัว่โมง ท่ีอณุหภมูห้ิอง กรอง
ด้วยกระดาษกรองและล้างด้วยน�้ำกลั้นให้สะอาด 
ก�ำจดัโปรตนีโดยการเตมิสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ 
(NaOH) ความเข้มข้น 2M ในอัตราส่วน 1:20 g/ml คน
ตลอดเวลา 2 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 90 °C จากนั้นกรอง
ด้วยกระดาษกรองและล้างด้วยน�ำ้กลัน่ให้สะอาด จาก
นั้นก�ำจัดสีโดยการใช้เอทานอล 95% กรองผ่าน
กระดาษกรองจนกว่าจะเหน็เป็นสอีอกขาว ล้างด้วยน�ำ้
กลั่นแล้วน�ำไปอบจนแห้งแล้วจะได้ไคติน จากนั้นน�ำ
ไคตินที่ได้มาก�ำจัดหมู่อะซิติล ด้วยสารละลายโซเดีย
มไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้น 50% (w/v) โดยใช้
อัตราส่วน 1:20 g/ml คนตลอดเวลา 2 ช่ัวโมง ที่
อณุหภมิู 140 °C กรองด้วยกระดาษกรองและล้างด้วย
น�ำ้กลัน่ให้สะอาด น�ำไปอบจนแห้งแล้วจะได้ ไคโตซาน 
(ดัดแปลงมาจาก ณัฐพล และ จินต์จุฑา, 2557) 

4. 	 ก า ร เ ต รี ย ม ไ ค โ ต โ อลิ โ ก แ ซกค า ไ ร ด ์ 
(Chitooligosaccharides, COS)
	 น�ำไคโตซานท่ีได้มาย่อยด้วยกรดไฮโดรคลอริก 
ความเข้มข้น 37 % เป็นเวลา 30 นาท.ี ทีอ่ณุหภมู ิ75 °C 
คนตลอดเวลา จากนัน้ท�ำการตกตะกอนด้วยเอทานอล 
โดยท�ำตกตะกอนล�ำดับส่วนด้วยเอทานอลที ่70% และ 
80% ท�ำการแยกตะกอนด้วยการปั่นเหว่ียงท่ี 10,000 

รอบ 10 นาท ีเพือ่แยกตะกอน (ไคโตโอลโิกแซกคาไรด์) 
ออกมา จากนั้นน�ำไปท�ำให้แห้งและน�ำมาวิเคราะห์
โอลโิกแซคคาไรด์โดยวธิ ีThin layer chromatography 
(TLC) (Cabrera and Cutsem, 2005)

5. 	 การศึกษาความเป็นพรีไบโอติกส์
	 ศกึษาการเจรญิเตบิโตของแบคทเีรยี Lactobacillus 
acidophilus และ Escherichia coli โดยท�ำการเลี้ยง 
L. acidophilus ในอาหาร TSB (Tryptic Soy Broth) 
และเลี้ยง E. coli ในอาหาร NB (Nutrient Broth) โดย
ท�ำการเติม COS ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ได้แก่ 0, 
0.01, 0.25, 0.50, 0.75 และ 1 % w/v จากนั้นน�ำเชื้อ
ไปบ่มท่ีอณุหภมู ิ37 °C แล้วท�ำการวัดการเจรญิเติบโต
ของ L. acidophilus ที่เวลา 18 ชั่วโมง และ E. coli ที่
เวลา 6 ชั่วโมง โดยการอ่านค่าการดูดกลืนแสงท่ี
ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร

6.	 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
	 น�ำข้อมูลจากทั้งสองการทดลองมาวิเคราะห์ โดย
ใช้การทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของ
ประชากร 2 กลุ่ม (T-test for independent samples) 
โดยโปรแกรมส�ำเร็จรูป SAS (มนต์ชัย, 2544)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

1. 	 ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห ์ โ อ ลิ โ ก แ ซ ค ค า ไ ร ด  ์
(Oligosaccharides)

การวิเคราะห์ไคโตโอลิโกแซคคาไรด์ด้วยวิธี TLC 
ของแต่ละกลุ ่มการทดลอง พบว่า มีรูปแบบการ
เคล่ือนท่ีแตกต่างกัน โดยท่ีกลุ ่มการทดลองท่ี 1 
สามารถเคล่ือนท่ีบนแผ่น TLC ได้ช้ากว่า กลุ่มการ
ทดลองท่ี 2 (Figure 1) อย่างไรกต็าม เปอร์เซน็ต์เอทานอล
ต�่ำจะช่วยตกตะกอน COS ที่มีขนาดใหญ่ลงมาก่อน 
ดังนั้นจะเห็นได้ว่าที่ตกตะกอนด้วยเอทานอล 70% จึง
มี COS ท่ีมีขนาดใหญ่ ในขณะท่ี COS ท่ีตกตะกอน
ด้วยเอทานอล 80% จะมี COS ที่มีขนาดเล็ก ซึ่งความ
แตกต่างดงักล่าวอาจท�ำให้ได้ COS ทีมี่ความแตกต่าง
ในการทดลองครั้งนี้ ในการสกัด COS จากไคตินและ
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ไคโตซานในเปลือกหรอืแกลบกุง้สามารถท�ำได้หลายวธิี 
เช่น วธีิทางชีวภาพ (เชือ้จลุนิทรย์ีหรือเอนไซม์) และทาง
เคม ี(โซเดียมไฮดรอกไซด์) เป็นต้น ซ่ึงสอดคล้องกับการ
ศกึษาของ สมาพร และทานตะวนั (ม.ป.ป.) พบว่า COS 
จากเปลือกกุ ้ งที่ สกัดโดยใช ้ เอนไซม ์ เพคทิ เนส 
(Pectinase) จะมขีนาดหรอืน�ำ้หนกัโมเลกุลสงูกว่า COS 
จากเปลอืกกุง้ทีส่กดัโดยใช้เอนไซม์เซลลูเลส (Cellulase)

2. 	 ศึกษาคุณสมบัติความเป็นพรีไบโอติกส ์
(Prebiotics)

ส�ำหรบัการทดสอบความเป็นพรีไบโอตกิส์โดยน�ำ
ไปเลีย้งเชือ้ L. acidophilus และ E. coli ในแต่ละกลุม่
การทดลองที่ COS ระดับความเข้มข้น 0, 0.10, 0.25, 
0.50, 0.75 และ 1% เมือ่น�ำมาเลีย้งเชือ้ (กลุม่ควบคมุ) 
ที่ระดับความเข้มข้นเดียวกัน พบว่า การเจริญเติบโต
ของเชื้อ L. acidophilus ของกลุ่มการทดลองที่ 1 สูง
กว่ากลุ่มการทดลองที่ 2 ที่ COS ระดับความเข้มข้น 
0.10, 0.25 และ 0.75 % อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 
(P<0.05) (Figure 2) ในขณะทีก่ารเจรญิเตบิโตของเช้ือ 
E. coli ของกลุม่การทดลองที ่1 สงูกว่ากลุม่การทดลอง
ที่ 2 ที่ COS ระดับความเข้มข้น 0.50 และ 0.75 % แต่
ในทางตรงกนัข้าม การเจรญิเตบิโตของเช้ือ E. coli ของ
กลุม่การทดลองที ่2 สงูกว่ากลุม่การทดลองที ่1 ที ่COS 
ระดับความเข้มข้น 0.10 % อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 
(P<0.05) (Figure 3) เนื่องจากผลผลิตที่ได้จากการ

ย่อยในกลุม่การทดลองที ่1 และ 2 สามารถทีจ่ะส่งเสรมิ
และยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียได้ การเพิ่ม
ความเข้มข้นของ COS อาจเป็นการเพิ่มการเจริญ
เติบโตของแบคทีเรีย ดังน้ันแสดงให้เห็นว่ากลุ่มการ
ทดลองท่ี 1 สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของเชื้อ 
L. acidophilus และยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ E. 
coli ที่ COS ระดับความเข้มข้น 0.10 % ซึ่งขนาดหรือ
น�้ำหนักโมเลกุลของ COS จะมีผลต่อการยับยั้ง
แบคทีเรียทั้งแกรมบวกและลบ โดย COS ที่มีน�้ำหนัก
โมเลกุล 10,000 Daltons ขึ้นไปจะสามารถต้านเชื้อ
แบคทีเรียได้ดีข้ึน (Jeon et al., 2001; Park et al., 
2004; Kim and Rajapakse, 2005) ซึ่งการศึกษาใน
คร้ังนี ้COS ของแกลบกุง้ทีต่กตะกอนด้วยเอทานอล 70 
% จะมีขนาดใหญ่หรือน�้ำหนักโมเลกุลใหญ่และยัง
สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ E. coli ได้
มากกว่า COS ของแกลบกุง้ท่ีตกตะกอนด้วยเอทานอล 
80 % นอกจากนี้ COS จากเปลือกกุ้งสามารถเพิ่ม
ปรมิาณ IgG และลมิโฟไซด์ (Lymphocyte) ในซรีัม่ ส่ง
ผลต่อระบบภูมิคุ้มกัน (Kumar et al., 2017) จากการ
ศึกษาของ Harti et al. (2015) รายงานว่า COS 
สามารถเพิม่การเจรญิเตบิโตของ Lactobacillus spp. 
ซึง่เป็นไปรไบโอตกิส์ (Probiotics) ซึง่สอดคล้องกบั Liu 
et al. (2008) พบว่า การเสริม COS ที่ระดับ 100 และ 
200 mg/kg สามารถเพิม่ปริมาณ Lactobacillus spp. 

และลดปริมาณ E. coli ในสุกรที่อายุ 14 และ 21 วัน

ตาม เปอร์เซ็นต์เอทานอล ต่้าจะช่วยตกต ะกอน COS ที่มีขนาดใหญ่ลงมาก่อน ดังนั้ นจะเห็นได้ว่าที่ตกตะกอนด้วย เอทา
นอล 70% จึงมี COS ที่มีขนาดใหญ่ ในขณะท่ี COS ที่ตกตะกอนด้วยเอทานอล 80% จะมี COS ที่มีขนาดเล็ก ซึ่งความ
แตกต่างดังกล่าวอาจท้าให้ได้ COS ที่มีความแตกต่างในการทดลองครั้งนี้  ในการสกัด COS จากไคตินและไคโตซานใน
เปลือกหรือแกลบกุ้งสามารถท้าได้หลายวิธี เช่น วิธีทางชีวภาพ (เชื้อจุลินทรีย์หรือเอนไซม์ ) และทางเคมี  (โซเดียมไฮดรอก
ไซด์) เป็นต้น ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ  สมาพร และทานตะวัน (ม.ป.ป.) พบว่า COS จากเปลือกกุ้งที่สกัดโดยใช้
เอนไซม์เพคทิเนส (Pectinase) จะมีขนาดหรือน้้าหนักโมเลกุลสูงกว่า COS จากเปลือกกุ้งที่สกัดโดยใช้เอนไซม์เซลลูเลส 
(Cellulase) 
2. ศึกษาคุณสมบัติความเป็นพรีไบโอติกส์ (Prebiotics) 

ส้าหรับการทดสอบความเป็นพรีไบโอติกส์ โดยน้าไปเล้ียงเชื้อ L. acidophilus และ E. coli ในแต่ละกลุ่มการ
ทดลองที่ COS ระดับความเข้มข้น 0, 0.10, 0.25, 0.50, 0.75 และ 1% เมื่อน้ามาเล้ียงเชื้อ  (กลุ่มควบคุม) ที่ระดับความ
เข้มข้นเดียวกัน พบว่า  การเจริญเติบโตของเชื้อ L. acidophilus ของกลุ่มการทดลองที่ 1 สูงกว่ากลุ่มการทดลองที่ 2 ที ่
COS ระดับความเข้มข้น  0.10, 0.25 และ 0.75 % อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) (Figure 2) ในขณะที่การ
เจริญเติบโตของเชื้อ E. coli ของกลุ่มการทดลองที่ 1 สูงกว่ากลุ่มการทดลองที่ 2 ที่ COS ระดับความเข้มข้น  0.50 และ 
0.75 % แต่ในทางตรงกันข้าม การเจริญเติบโตของเชื้อ E. coli ของกลุ่มการทดลองที่ 2 สูงกว่ากลุ่มการทดลองที่ 1 ที ่COS 
ระดับความเข้มข้น 0.10 % อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) (Figure 3) เนื่องจากผลผลิตที่ได้จากการย่อยในกลุ่มการ
ทดลองที่ 1 และ 2 สามารถที่จะส่งเสริมและยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียได้ การเพิ่มความเข้มข้นของ COS อาจ
เป็นการเพิ่มการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ดังนั้นแสดงให้เห็นว่ากลุ่มการทดลองที่ 1 สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
เชื้อ L. acidophilus และยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ E. coli ที่ COS ระดับความเข้มข้น  0.10 % ซึ่งขนาดหรือน้้าหนัก
โมเลกุลของ COS จะมีผลต่อการยับยั้งแบคทีเรียทั้งแกรมบวกและลบ โดย COS ที่มีน้้าหนักโมเลกุล 10,000 Daltons ขึ้น
ไปจะสามารถต้านเชื้อแบคทีเรียได้ ดีขึ้น (Jeon et al., 2001; Park et al., 2004; Kim and Rajapakse, 2005) ซึ่ง
การศึกษาในครั้งนี้ COS ของแกลบกุ้งที่ตกตะกอนด้วยเอทานอล 70 % จะมีขนาดใหญ่หรือน้้าหนักโมเลกุลใหญ่และ ยัง
สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ E. coli ได้มากกว่า COS ของแกลบกุ้งที่ตกตะกอนด้วยเอทานอล 80 % นอกจากนี้ 
COS จากเปลือกกุ้งสามารถเพิ่มปริมาณ IgG และลิมโฟไซด์ (Lymphocyte) ในซีรั่ม ส่งผลต่อระบบภูมิคุ้มกัน (Kumar et 
al., 2017) จากการศึกษาของ Harti et al. (2015) รายงานว่า COS สามารถเพิ่มการเจริญเติบโตของ Lactobacillus spp. 
ซึ่งเป็นไปรไบโอติกส์ (Probiotics) ซึ่งสอดคล้องกับ Liu et al. (2008) พบว่า การเสริม COS ที่ระดับ 100 และ 200 mg/kg 
สามารถเพิ่มปริมาณ Lactobacillus spp. และลดปริมาณ E. coli ในสุกรที่อายุ 14 และ 21 วัน 
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Figure 1 Oligosaccharide using Thin layer chromatography method  
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Figure 2 Growth of L. acidophilus  
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Figure 3 Growth of E. coli   
T1 = Chito-oligosaccharides were precipitated with 70% ethanol, T2 = Chito-oligosaccharides were 
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นอล 70 % สามารถเคล่ือนท่ีบนแผ่น TLC ได้ช้ากว่า เนื่องจากมี COS มีขนาดใหญ่ และเมื่อน้าไปทดสอบความเป็นพรีไบ
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Figure 3 Growth of E. coli 
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สรุป

จากการศึกษาการปรับปรุงแกลบกุ้งโแกลบกุ้ง

ด้วยวิธีทางเคมี พบว่า COS ของแกลบกุ้งที่ตกตะกอน

ด้วยเอทานอล 70 % สามารถเคลือ่นทีบ่นแผ่น TLC ได้

ช้ากว่า เนื่องจากมี COS มีขนาดใหญ่ และเมื่อน�ำไป

ทดสอบความเป็นพรไีบโอตกิส์ พบว่า COS ของแกลบ

กุ้งที่ตกตะกอนด้วยเอทานอล 70% สามารถส่งเสริม

การเจริญเติบโตของเชื้อ Lactobacillus acidophilus 

และยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อ Escherichia coli 

ได้สงูกว่า COS ของแกลบกุง้ทีต่กตะกอนด้วยเอทานอล 

80% ที่ COS ระดับความเข้มข้น 0.10 % ดังนั้นการ

ศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า ไคโตโอลิโกแซคคาไรด์

ของแกลบกุ ้งท่ีตกตะกอนด้วยเอทานอล 70% มี

คุณสมบัติเป็นพรีไบโอติกส์ 
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ค�ำขอบคุณ
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เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากรที่
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