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การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการสูญเสียน�้ำหนักของไข่ฟักกับ
ลักษณะการฟักออกและคุณภาพลูกไก่ภายใต้ระบบตู้ฟักไข่แบบหลายอายุ 

(Multi stage system)
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บทคดัย่อ: วตัถปุระสงค์ของการศกึษาคร้ังนีเ้พือ่ประเมนิความสมัพนัธ์การสญูเสยีน�ำ้หนกัของไข่ฟักกับลกัษณะ การฟักออก
และคณุภาพลกูไก่ภายใต้ระบบตูฟั้กไข่แบบหลายอาย ุโดยแต่ละวันท�ำการเกบ็ไข่ฟักและชีบ่้งแต่ละฟอง เพือ่ท�ำการประเมนิน�ำ้
หนกัไข่สญูเสยี น�ำ้หนกัไข่เร่ิมต้น และน�ำ้หนกัไข่หลงัเข้าตูฟั้ก 18 วนั ทีอ่ณุหภมู ิ37.50 องศาเซลเซยีส และ ความชืน้สมัพทัธ์ 55 
เปอร์เซน็ต์ ท�ำการเกบ็ข้อมลูเพือ่ประเมนิลักษณะการฟักออกและคณุภาพลกูไก่ ในวนัสดุท้าย (วนัที ่21) วเิคราะห์สหสมัพนัธ์
ด้วยวธิเีพยีร์สนัและการถดถอยเชิงเส้นเพือ่ประเมนิความสมัพนัธ์ระหว่าง การสญูเสยีน�ำ้หนกัของไข่ฟักกบัลกัษณะการฟักออก
และคณุภาพลกูไก่ ผลการทดลอง พบว่า เปอร์เซน็ต์การสญูเสยีน�ำ้หนกัของไข่ฟักมีความสมัพนัธ์ทางลบกับผลผลติลกูไก่และ
จ�ำนวนลูกไก่ตาย อีกทั้งอัตราการฟักออกมีความสัมพันธ์ทางลบกับจ�ำนวนไข่ลมและจ�ำนวนไข่ตายโคม อย่างไรก็ตามอัตรา
การฟักออกมีความสัมพันธ์ทางบวกกับจ�ำนวนลูกไก่สมบูรณ์ การทดลองครั้งนี้ชี้ให้เห็นถึงการสูญเสียน�้ำหนักและอัตราการ
ฟักออกที่มีอิทธิพลต่อลักษณะการฟักออกและคุณภาพลูกไก่ในไข่ฟักของไก่พ่อแม่พันธุ์ของไก่เนื้อ 
ค�ำส�ำคัญ: ไข่ฟัก, น�้ำหนักไข่ฟักสูญเสีย, ลักษณะการฟักออก, คุณภาพลูกไก่, ตู้ฟักไข่

ABSTRACT: The objective of this study was to determine if a relationship exists between egg weight loss hatchability 
trait and chick quality within multi stage setting incubator system. Daily, individual eggs were collected and labeled 
to determine egg weight loss, eggs were weighed before setting and then again after 18 day of incubation at 37.50 °C 
and 50 % of humidity. Data were collected for evaluation at final day (21 day) of hatchability trait, and chick quality. 
Pearson correlation coefficients and regression analysis were used to determine if relationships existed between 
egg weight loss, hatchability trait, and chick quality. The result showed that the percentage of egg weight loss was 
negatively correlated with chick yield and dead chick. Additionally, the percentage of hatchability was negatively 
correlated with undeveloped eggs and egg containing an unhatched young. However, the percentage of hatchability 
was positively correlated with formal chick. In conclusion, it appears that egg weight loss and hatchability possibly 
influences hatchability trait and chick quality in broiler breeder eggs.
Keywords: Incubational egg, Egg weight loss, Hatchability, Chick quality, Multi stage setting incubator
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บทน�ำ

ปัจจุบันในการจดัการโรงฟักไข่มกีารยืดระยะเวลา

ในการจดัเกบ็ (Storage time) ไข่ฟักก่อนเข้าฟักเพือ่ลด

ปัญหาในกรณีที่จ�ำนวนไข่ฟักจากฟาร์มน้อยและไม่

เพียงพอต่อความจุของตู้ฟัก อันเป็นวิธีการจัดการการ

ฟักไข่ให้เต็มศักยภาพผลิตของโรงฟัก (Hassan et al., 

2005) หากแต่การยืดระยะเวลาการเก็บรักษาไข่และ

ปัจจัยของสภาวะการเก็บรักษา (Storage condition) 

ทีแ่ตกต่างกัน เช่น ระยะเวลาเกบ็ไข่ อณุหภมู ิความชืน้ 

การถ่ายเทอากาศ การวางแนวและการเปลี่ยนแปลง

ต�ำแหน่งของไข่ เป็นต้น ล้วนส่งผลต่อเกิดการสูญเสีย

น�้ำออกจากไข่ฟัก (Egg weight loss) อันเป็นสาเหตุ

หลักสู่การเจริญของคัพภะในไข่ฟักที่ไม่สมบูรณ์ การ

ยับยั้งการฟักออก การยืดเวลาในการฟัก และส่งผลก

ระทบต่อคุณภาพของลูกไก่ (Reis et al., 1997) ทั้งนี้

ปัจจุบันพบว่า โรงฟักหลายแห่งมีการน�ำใช้ตู้ฟักแบบ

หลายช่วงอายุ (Multi stage setting incubator) มาใช้

ในระบบการฟักไข่เชงิอตุสาหกรรม โดยตูฟั้กแบบหลาย

ช่วงอายถุกูออกแบบมาเพือ่ให้ประหยดัพลงังานกว่าตู้

ฟักแบบอายุเดียว (Single stage) ซึ่งนิยมใช้ก่อนหน้า 

กล่าวคือ ตู้ฟักแบบหลายช่วงอายุมีระบบภายในตู้ที่

สามารถน�ำความร้อนและความชื้นสัมพัทธ์ท่ีเกิดขึ้น

ภายในตู้ฟักหมุนเวียนกลับมาใช้ประโยชน์ โดยการ

ถ่ายเทความร้อน (อณุหภมูแิละความช้ืนสมัพทัธ์) ทีเ่กดิ

ขึ้นภายในตู้ฟักจากไข่ฟักที่มีอายุการฟักมากสู่ไข่ฟัก

อายุน้อยกว่าโดยระบบยังคงนี้ท�ำงานร่วมกับการ

จัดการสภาวะแวดล้อมส�ำคัญของตู้ฟัก (Incubation 

condition) หลายปัจจัย เช่น ระยะเวลา อุณหภูมิ 

ความชื้น สภาพแวดล้อมของก๊าซ และทิศทางและ

การกลับไข่ เป็นต้น (Hassan et al., 2005) เช่นเดิม 

หากแต่การควบคุมตู้ฟักให้มีสภาวะแวดล้อมที่เหมาะ

สมต่อการจัดการการฟักไข่ต้องอาศัยประสบการณ์ใน

การท�ำงานซ่ึงหากไม่สามารถควบคุมปัจจัยที่กล่าวมา

ได้กจ็ะส่งผลเสยีและผลกระทบโดยตรงต่อการสญูเสยี

น�้ำไข่และการพัฒนาคัพภะ (Hassan et al., 2004) 

จากรายงาน Buhr (1995) พบว่า สภาวะการฟักไข่มี

การสูญเสียน�้ำประมาณ 10 ถึง 15 เปอร์เซ็นต์โดยมี

ความเหมาะสมกับอัตราการฟักออกของสัตว์ปีกและ

การพัฒนาคัพภะในไข่ฟัก

จากข้อมูลเบ้ืองต้นที่แสดงผลของการสูญเสียน�้ำ

ไข่ต่ออตัราการฟักสงูของสตัว์ปีกและการพฒันาคพัภะ 

ดังน้ันการทดลองครั้งน้ีจึงมุ่งศึกษาถึงสหสัมพันธ์และ

การถดถอยเชิงเส้นระหว่างสูญเสียน�้ำกับอัตราการฟัก

ออกและคุณภาพของลูกไก่หลังฟักภายใต้ระบบตู้ฟัก

ไข่แบบหลายอายุ

 

วิธีการศึกษา

ไก่พ่อแม่พันธุ์ Ross 308® อายุประมาณ 40 

สัปดาห์ ที่เลี้ยงในโรงเรือนแบบปิด (Evaporative cool-

ing system: EVAPs) ด้วยอตัราส่วนการผสมตวัผูต่้อตวั

แม่ 1:10 (Matting ratio) ท�ำการเกบ็ไข่ฟักและชีบ่้งและ

เก็บรักษาภายใต้อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ประมาณ 

1 ถึง 3 วัน เพื่อรอเข้าสู่ระบบการฟักไข่ เมื่อจะเข้าสู่การ

ทดลองท�ำการอุ่นไข่ฟักก่อนน�ำเข้าตู้ฟักนาน12 ชั่วโมง 

ที่  24 องศาเซลเซียส และ ความชื้นสัมพัทธ์ 43 

เปอร์เซ็นต์ จากน้ันคัดเลือกไข่ฟักคุณภาพดีจ�ำนวน 

17,040 ฟอง มาท�ำการทดลองโดยใช้ท�ำตูฟั้กแบบหลาย

อายุจ�ำนวน 40 ตู้ โดยจัดไข่ฟักใส่ลงในถาดฟักไข่ขนาด 

162 ฟอง จ�ำนวน 3 ถาดต่อตู้ฟักและชัง่น�ำ้หนกัไข่พร้อม

ถาดไข่ฟัก จากนั้นท�ำการจัดต�ำแหน่งถาดไข่ในตู้ฟักให้

วางถาดไข่อยู่บริเวณด้านบน ตรงกลาง และด้านล่าง 

โดยในขั้นตอนการฟักไข่ (Incubation period) ใช้เวลา 

18 วัน ภายใต้อุณหภูมิ ตู้ฟักที่ 37.80 องศาเซลเซียส 

และ ความชื้นสัมพัทธ์ 55 เปอร์เซ็นต์ และกลับไข่เอียง

มุม 45 องศาทุกชั่วโมง เมื่อครบ 18 วัน ก่อนย้ายไข่ฟัก

เข้าตู้เกิด ท�ำการส่องไข่เพื่อแยกไข่ลม ไข่แตก และไข่

เน่า โดยท�ำการบันทึกข้อมูลน�้ำหนักไข่เริ่มต้น (วันที่ 0) 

น�ำ้หนกัไข่หลงัฟัก (วนัที ่18) จ�ำนวนไข่สมบรูณ์ (Formal 

eggs) ไข่ลม (Undeveloped eggs) และ ไข่แตก 

(Breaking egg ) รวมถึงค�ำนวณหาน�้ำหนักไข่สูญเสีย 

(Egg weight loss) จากสูตร (น�้ำหนักไข่ฟัก = น�้ำหนัก

ไข่หลงัฟัก (วนัที ่18) -น�ำ้หนกัไข่เริม่ต้น (วนัที ่0) จากนัน้
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เข้าสูข้ั่นตอนการฟักไข่ (Hatching period) โดยน�ำไข่ฟัก

ที่มี เชื้อจากถาดตู ้ฟ ักเปลี่ยนใส่ถาดตู ้ เกิดและจัด

ต�ำแหน่งถาดไข่ทดลองบนรถตูเ้กดิให้อยูบ่รเิวณด้านบน 

ตรงกลาง และด้านล่างของตู้เกิด ภายใต้อุณหภูมิตู้เกิด

ที่ 37.50 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 80 

เปอร์เซ็นต์ และไม่มีการกลับไข่ เมื่อครบ 21 วัน ท�ำการ

ออกลูกไก่คัดแยกคุณภาพของลูกไก่ และชั่งน�้ำหนัก

ลูกไก่ จากนั้นบันทึกจ�ำนวนลูกไก่คุณภาพดี (Formal 

chicks) และ ลูกไก่คัดทิ้ง (Informal chicks) คือ ลูกไก่

สะดือด�ำ (Back umbilicus chicks) ลูกไก่สะดือเป็น

หนอง (Pyoumbilicus chicks) ลูกไก่สะดือปิดไม่มิด 

(Informal umbilicus) ลูกไก่พิการ (Deformed chicks) 

ลูกไก่ตาย (Dead) และ ไข่ตายโคม (Egg containing 

an unhatched young) รวมถึงค�ำนวณหาอัตราการฟัก

ออก (Hatchability) จากสูตร {อัตราการฟักออก =

(จ�ำนวนลูกไก่ฟักออกx100)/จ�ำนวนไข่เข้าฟัก} ตามวิธี

ของ Gómez-de-Travecedo et al. (2014) และค�ำนวณ

ผลผลิตลูกไก่ จากสูตร {ผลผลิตลูกไก่ =(น�้ำหนัก

ลูกไก่x100)/น�้ำหนักไข่}

น�ำข้อมูลต่างๆมาค�ำนวณเป็นค่าเฉลี่ยและท�ำ

ท�ำการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ด้วยวิธี Pearson’s (Pear-

son’s correlation analysis) โดยหาความสัมพันธ์

ระหว่างสองตัวแปรระหว่างน�้ำหนักไข่ฟักสูญเสีย น�้ำ

หนกัลกูไก่ เปอร์เซ็นต์ลูกไก่ต่อน�ำ้หนกัไข่ ไข่ลม ไข่แตก 

ไข่ตายโคม การฟักออก ลกูไก่ตาย ลกูไก่สะดอืด�ำ ลกูไก่

สะดอืเป็นหนอง ลกูไก่สะดอืปิดไม่มดิ ลูกไก่พกิาร และ

ลกูไก่สมบรูณ์ และท�ำการวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้น

อย่างง่าย (Simple Linear Regression) ตามวิธีของ 

Steel and Torrie (1980) โดยใช้โปรแกรม R version 

3.3.1 ตามวิธีของ R Core Team (2013) และ

สร้างกราฟโดยใช้โปรแกรม Microsoft office 2013 

(SU-license)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การทดลองครั้งนี้ได้ท�ำการค�ำนวณหาค่าเฉลี่ย ± 

ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของการสญูเสยีน�ำ้หนกัของไข่

ฟัก อัตรา การฟักออก และคุณภาพลูกไก่ดังแสดงใน 

Table 1 ท้ังน้ีการทดลองครั้งน้ี ท�ำการวิเคราะห์

สหสมัพนัธ์และสมการถดถอยของการสญูเสยีน�ำ้หนัก

ของไข่ฟัก อัตราการฟักออก และคุณภาพลูกไก่ พบว่า 

ค่าสหสมัพนัธ์ของน�ำ้หนกัสญูเสยีของไข่ฟักกับผลผลติ

ลกูไก่และจ�ำนวนลกูไก่ตายเป็นลบ มค่ีาเท่ากบั -0.191 

และ -0.185 (P<0.05) โดยน�้ำหนักสูญเสียของไข่ฟัก 

ที่เพิ่มขึ้น 1 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลต่อการลดลงของผลผลิต

ลูกไก่ 0.57 เปอร์เซ็นต์ และจ�ำนวนลูกไก่ตาย 0.05 

เปอร์เซ็นต์ อีกทั้งยัง พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ของผลผลิต

ลูกไก่กับน�้ำหนักลูกไก่เป็นบวก มีค่าเท่ากับ 0.965 

(P<0.01) โดยผลผลิตลูกไก่ ที่เพิ่มขึ้น 1 เปอร์เซ็นต์ ส่ง

ผลต่อการเพิ่มน�้ำหนักของลูกไก่ 1.57 เปอร์เซ็นต์ 

(R2=0.93) ดังแสดงใน Table 2 และ Figure 1 

นอกจากน้ียัง พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ของอัตราการฟัก

ออกมีกับจ�ำนวนลูกไก่สมบูรณ์เป็นบวก มีค่าเท่ากับ 

0.807 (P<0.01) และค่าสหสัมพันธ์ของอัตราการฟัก

ออกกับจ�ำนวนไข่ตายโคมและจ�ำนวนไข่ลมเป็นลบ มี

ค่าเท่ากับ -0.518 และ -0.816 (P<0.01) ตามล�ำดับ 

โดยการเพิ่มขึ้นของอัตราการฟักออก 1 เปอร์เซ็นต์ ส่ง

ผลต่อการเพิ่มขึ้นของจ�ำนวนลูกไก่สมบูรณ์ 0.86 

เปอร์เซ็นต์ (R2=0.65) และ การลดลงของจ�ำนวนไข่

ตายโคม 0.29 เปอร์เซน็ต์ (R2=0.26) ดังแสดงใน Table 

2 และFigure 1 ท้ังน้ีทดลองครั้งน้ียังพบว่า ค่าสห

สัมพันธ์ของจ�ำนวนไข่ลมและไข่แตกกับจ�ำนวนลูกไก่

สมบูรณ์เป็นลบ มีค่าเท่ากับ -0.623 และ -0.458 

(P<0.05) ตามล�ำดับ โดยการเพิ่มขึ้นของจ�ำนวนไข่

ตายโคม 1 เปอร์เซ็นต์ส่งผลต่อ การลดลงของจ�ำนวน

ลูกไก่สมบูรณ์ 0.88 เปอร์เซ็นต์ (R2=0.21) และค่าสห

สัมพันธ์ของจ�ำนวนลูกไก่สมบูรณ์กับน�้ำหนักลูกไก่ 

ผลผลิตลกูไก่ จ�ำนวนลูกไก่สะดอืด�ำ จ�ำนวนลกูไก่สะดอื

เป็นหนอง และ จ�ำนวนลกูไก่สะดอืไม่ปกต ิมค่ีาเท่ากบั 

-0.231 (P<0.05) -0.308, -0.268, และ -0.36 (P<0.01) 

ดังแสดงใน Table 2 และ Figure 1 

จากผลการทดลองข้างต้นแสดงความสัมพนัธ์ของ

การสูญเสยีน�ำ้หนักของไข่ฟักกบัอตัราการฟักออกและ

คุณภาพลูกไก่หลังฟักซึง่สามารถอธบิายความสัมพนัธ์

ดังกล่าวได้จากข้อสันนิษฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ี

สอดคล้องกับรายงานของ Smit et al. (2005) พบว่า 
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การสญูเสยีน�ำ้หนกัไข่ทีเ่พิม่ขึน้ส่งผลต่อคณุภาพของไข่
ขาวลดลง โดยการสูญเสียน�้ำหนักจากการสูญเสียน�้ำ
เท่ากบัการหายใจเพือ่ใช้ปรมิาณของออกซเิจนทีด่ดูซมึ
โ ด ย ไ ข ่ ที่ มี ค ว า ม ส ม ดุ ล กั บ ป ล ด ป ล ่ อ ย ก ๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ โดยการสูญเสียน�้ำหนักไข่ขึ้นอยู่
กบัการไล่ระดบัความดนัของไอน�ำ้ผ่านเปลอืกและการ
ปรับความชื้นรอบฟองไข่ฟัก จากรายงานของ Buhr 
(1995) พบว่า ไข่ฟักมีปริมาณ allantoic fluid ลดลง
เนื่องจากไข่มีน�้ำหนักลดลงมากระหว่างการฟักไข่เป็น
ผลเนื่องมาจากความบกพร่องในการกักเก็บ allantoic 
fluid ขั้นตอนการเล้ียงคัพภะเกิดจากเซลล์คัพภะมาก
ขึ้น ซึ่งจะท�ำให้เกิดคาร์บอนไดออกไซด์มากขึ้นและส่ง
ผลให้ระดับความเป็นกรดด่าง (pH) ลดลงอยู่ระหว่าง 
8.2 และ 8.8 โดยหากไข่ฟักมีเมทาบอลิซมและผลิต
ความร้อนทีล่ดลง น�ำ้หนกัไข่ขาวทีส่งูข้ึนแสดงว่าเอมบิ
โอไม่สามารถใช้ไข ่แดงได้เนื่องมาจากการขาด
ออกซิเจน ในกรณีดังกล่าวการจัดเก็บน�้ำอาจท�ำให้
ความสามารถในการซึมผ่านของเยื่อหุ้มของออกซิเจน
ลดลง เยื่อหุ้มไข่จะมีความสามารถต้านทานการซึม
ผ่านของออกซิเจนได้ดี ซ่ึงโดยปกติความสามารถ ใน
การซมึผ่านของออกซเิจนจะเพิม่ขึน้ระหว่างการฟัก การ
เพิม่ข้ึนของความสามารถในการซมึผ่านนีเ้กีย่วข้องกบั

การลดลงของปริมาณน�้ำในเยื่อซึ่งปกติจะลดจาก 70 
เปอร์เซ็นต์ จนถึง 40 เปอร์เซ็นต์ที่วันที่ 17 ของการฟัก 
ซึง่การเกบ็กกัน�ำ้ ส่วนใหญ่มผีลต่อเยือ่หุ้มเปลือกไข่ ซึง่
ส่งผลให้การสญูเสยีน�ำ้ในระหว่างการบ่มฟักลดลงและ
การซมึผ่านของออกซเิจนลดลง Smit et al. (2005) พบ
ว่า การสูญเสียน�้ำหนักไข่ต�่ำจะช่วยลดการดูดซึมของ
ออกซิเจนและการเผาผลาญแคลเซียมและท�ำให้เกิด
อาการบวมน�้ำ (malposition) ในลูกไก่ลดลง ส่วนการ
สูญเสียน�้ำหนักไข่สูงและต�่ำช่วยลดความสามารถใน
การฟัก ทั้งยังความพรุนของเปลือกไข่บางชนิดอาจไม่
สามารถให้ออกซเิจนท่ีเพียงพอตามความต้องการคัพภ
ะ Brand et al. (2008) พบว่า การฟักไข่มีค่าสูงเมื่อน�้ำ
หนักไข่ลดลงระหว่าง 10 ถึง 20% แต่มีไข่ที่มีการสูญ
เสยีน�ำ้ลดลง (hypoxia) หรอื การสญูเสยีน�ำ้สงู (dehy-
drate) โดยการลดน�้ำหนักไข่ฟักมีค่าประมาณ 10 ถึง 
15 เปอร์เซ็นต์ของน�้ำหนักไข่

ดังน้ันในการบวนการฟักไข่จึงควรตระหนักและ
ควบคุมปัจจัยหลายอย่างที่มีผลต่อการสูญเสียน�้ำหนัก
ของไข่ ซึง่มสีหสมัพนัธ์กบัการเจรญิของคพัภะ และความ
สามารถในการฟ ักไข ่  เช ่น การเก็บไข ่อุณหภู มิ 
ความชืน้สมัพทัธ์ และ การระบายอากาศ เป็นต้น เพือ่น�ำ

สู่การเพิ่มอัตราการฟักออกและการเพิ่มคุณภาพลูกไก่

Table 1 	Mean ± SD of egg weight loss, hatchability trait, and chick quality within multi stage setting incubator 

Variable Standard Mean ± SD Minimum Maximum 
Egg weight (g) 58-60 59.46 ± 0.74 57.57 61.43
Egg weight loss (%) 10.5-12.5 10.92 ± 1.25 5.66 13.51
Hatchability trait (%)

 -Hatchability - 91.25 ± 3.51 79.01 97.53
 -Undeveloped eggs - 4.88 ± 2.88 0.62 16.67
 -Breaking egg - 0.24 ± 0.57 0.62 4.32
 -Egg containing an unhatched young - 4.21 ± 1.96 0.62 12.35

Chick quality (%)
 -Formal chicks 85 89.01 ± 3.77 74.07 96.30
 -Chick weigh (g) 40.00 40.65 ± 2.55 33.33 57.12
 -Chick yield* 67-68 68.42 ± 3.67 56.23 95.08
 -Dead - 0.05 ± 0.19 0.62 1.23
 -Back umbilicus chicks - 0.15 ± 0.30 0.62 4.32
 -Pyoumbilicus chicks - 0.81 ± 0.91 0.62 6.17
 -Informal umbilicus - 0.97 ± 1.36 0.62 4.94
 -Deformed chicks - 0.24 ± 0.68 0.62 1.23

*Chick yield = {(Chick weigh/egg weight) x 100}
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Table 2 	 Correlation of incubational egg weight loss with hatchability and chick quality within multi stage setting 
incubator system

Parameters

Initial 

egg 

weight 

Egg 

weight 

loss 

Hatchability trait Chick quality

H UE BE ECUY
Formal 

chicks

Chick 

weigh 

Chick 

yield
Dead BUC PC IU DC

Initial egg weight 1.00 0.235 -0.152 0.133 -0.226 0.066 -0.153 0.152 -0.049 0.015 0.083 -0.033 0.019 0.019
Egg weight loss 1.00 -0.010 0.050 -0.020 -0.014 0.033 -0.134 -0.191* -0.185* 0.045 -0.018 -0.119 0.116

H 1.000 -0.816** -0.093 -0.518** 0.807** -0.1383 -0.113 0.009 0.129 0.220* 0.017 -0.011
Hatchability1 

trait

UE 1.000 -0.031 -0.016 -0.623** 0.144 0.012 -0.002 -0.242** -0.214 0.040 0.007

BE 1.000 -0.056 -0.154 0.099 0.119 -0.007 0.038 0.096 0.070 -0.089

ECUY 1.000 -0.458** -0.008 -0.031 -0.030 0.146 -0.112 -0.086 0.041
Formal chicks 1.000 -0.231* -0.198* -0.001 -0.308** -0.268** -0.36** -0.166
Chick weigh 1.000 0.965** -0.085 0.166 0.065 0.224* 0.102
Chick yield3 1.000 -0.101 0.136 0.061 0.221* 0097

Chick quality2 
Dead 1.000 -0.122 -0.145 -0.043 0.187*
BUC 1.000 0.316** 0.355** 0.203**
PC 1.000 0.243** 0.028
IU 1.000 0.177
DC 1.00

1 H= Hatchability, UE=Undeveloped eggs, BE=Breaking egg, ECUY=Egg containing an unhatched young
2 BUC=Back umbilicus chicks, PC=Pyoumbilicus chicks, IU=Informal umbilicus, DC=Deformed chicks
3 Chick yield = {(Chick weigh/egg weight) x 100}

* = P<0.05 and ** = P<0.01  

  

  

  
Figure 1 Regression analysis between incubational egg weight loss, hatchability trait, and chick quality within multi 
stage setting incubator system 

 
สรุป 

การทดลองนี้แสดงให้เห็นถึงค่าสหสัมพันธ์ของเปอร์เซ็นต์ การสูญเสียน้้าหนักของไข่ฟัก กับผลผลิตลูกไก่และ
จ้านวนลูกไก่ตายที่มีความสัมพันธ์ทางลบ ทั้งยังพบว่า  อัตราการฟักออกมีสหสัมพันธ์ทางลบกับจ้านวนไข่ลมและจ้านวน    
ไข่ตายโคม  รวมถึงอัตราการฟักออกมีสหสัมพันธ์ทางบวกกั บจ้านวนลูกไก่สมบูรณ์  ดังนั้นการจัดการการฟักไข่                     
จึงต้องควบคุมปัจจัยที่ส่งผลต่อการสูญเสียน้้าหนักของไข่ฟัก  เช่น การจัดเก็บไข่ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และ                
การระบายอากาศภายในตู้ฟัก เป็นต้น เพื่อน้าสู่เพิ่มศักยภาพในการฟักและคุณภาพลูกไก่หลังฟักออกให้สูงขึ้น 

 
ค้าขอบคุณ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร  ที่สนับสนุนการวิจัย                
เพื่อพัฒนาการเรียนการสอนด้วยการบูรณาการการวิจัยกับการเรียนการสอนในรายวิชา 710 382 เทคโนโลยี                  
โรงฟักและการจัดการ โดยนักศึกษาปริญญาบัณฑิตมีส่วนร่วม 
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สรุป

การทดลองนี้แสดงให้เห็นถึงค่าสหสัมพันธ์ของ

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน�้ำหนักของไข่ฟักกับผลผลิต

ลกูไก่และจ�ำนวนลกูไก่ตายทีมี่ความสมัพนัธ์ทางลบ ทัง้

ยังพบว่า อัตราการฟักออกมีสหสัมพันธ์ทางลบกับ

จ�ำนวนไข่ลมและจ�ำนวน ไข่ตายโคม รวมถึงอัตราการ

ฟักออกมีสหสัมพันธ์ทางบวกกับจ�ำนวนลูกไก่สมบูรณ์ 

ดังนั้นการจัดการการฟักไข่ จึงต้องควบคุมปัจจัยที่ส่ง

ผลต่อการสญูเสยีน�ำ้หนกัของไข่ฟัก เช่น การจดัเกบ็ไข่ 

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และ การระบายอากาศ

ภายในตู้ฟัก เป็นต้น เพื่อน�ำสู่เพิ่มศักยภาพในการฟัก

และคุณภาพลูกไก่หลังฟักออกให้สูงขึ้น

ค�ำขอบคุณ
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สนบัสนนุการวจิยั เพือ่พฒันาการเรยีนการสอนด้วยกา

รบูรณาการการวิจัยกับการเรียนการสอนในรายวิชา 

710 382 เทคโนโลยี โรงฟักและการจัดการ โดย

นักศึกษาปริญญาบัณฑิตมีส่วนร่วม
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