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การควบคุมผักตบชวาแบบผสมผสานโดยการใช้ด้วงงวงผักตบชวา 
ร่วมกับเชื้อรา Alternaria sp.

Integrated control of water hyacinth (Eichornia crassipes)  
by using hyacinth weevil and fungus Alternaria sp. 
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บทคดัย่อ: งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลของการใช้เชือ้รา Alternaria sp. ร่วมกบัด้วงงวงผกัตบชวา ในการควบคมุ
ปริมาณผักตบชวาโดยชีววิธี  วางแผนการทดลองแบบ Complete randomized design (CRD) มีทั้งหมด 4 กรรมวิธี โดย
ท�าการเลี้ยงด้วงงวงผักตบชวาจ�านวน 15 ตัวต่อถัง นาน 2 วัน  จากนั้นฉีดพ่นสารละลายสปอร์ของเชื้อรา Alternaria sp. 
ความเข้มข้น 1.0×106 สปอร์/มิลลิลิตร จากนั้นอีก 7 วัน ฉีดซ�้าอีกครั้งและประเมินความรุนแรงของโรค พบว่าการใช้ด้วง
งวงผักตบชวาร่วมกับเชื้อรา Alternaria sp. ที่ความเข้มข้น 1.0×106 สปอร์/มิลลิลิตร ท�าให้ผักตบชวาเกิดโรครุนแรงกว่า 
ชดุควบคมุอย่างมนียัส�าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) จากผลการทดลองดงักล่าวสามารถน�าไปประยกุต์ใช้ในการควบคมุปรมิาณ
ผักตบชวาโดยชีววิธีต่อไป
ค�ำส�ำคัญ: ผักตบชวา ด้วงงวงผักตบชวา เชื้อรา Alternaria sp.  

ABSTRACT: The aim of this research was to study effect of Alternaria sp and water hyacinth weevil  
(Neochetina spp.) to control water hyacinth. Complete randomized design (CRD) in four treatments was assigned 
in this experiment. Water hyacinth weevils were put in water hyacinth 15 weevils per plot for 2 days. Alternaria sp. 
suspension (1.0×106 spore/ml) was inoculated on water hyacinth leaves and after seven days, Alternaria sp was also 
re-inoculated. Disease severity of water hyacinth was checked for effect of them. It was found that, treatment that 
inoculated with Alternaria sp. and water hyacinth weevil was highest disease severity (P<0.05). The results of this 
study could apply for control water hyacinth in the future.
Keywords: Water hyacinth, Water hyacinth weevil, Alternaria sp.
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บทน�ำ

ผักตบชวา (Water hyacinth) มีชื่อวิทยาศาสตร์

ว่า Eichhornia crassipes (Mart.) Solms เป็นวัชพืช

ลอยน�้าจัดอยู่ในตระกูล Pontederiaceae พบแพร่

ระบาดทัว่ไปในแหล่งน�้าจดืของภมูภิาคเขตร้อนและกึง่

ร้อน โดยถือว่าเป็นวัชพืชร้ายแรงที่ติดอันดับ 1 ใน 10 

ของโลก (จันทร์เพ็ญ, 2538) ซึ่งสร้างความเสียหายทั้ง

ทางด้านเศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดล้อมตามมาอย่าง

มากมาย  ซึ่งปกติการก�าจัดผักตบชวามี 4 วิธี คือ การ

ใช้สารเคมี (Chemical control) การก�าจัดโดยวิธีกล 

(Mechanical control) การน�าไปใช้ประโยชน์ (Utiliza-

tion) และการก�าจัดโดยชีววิธี (Biological control) 

(กองพฤกษศาสตร์และวัชพืช, 2531) ซึ่งแต่ละวิธีการ
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มีข้อจ�ากัดที่แตกต่างกัน เช่น การก�าจัดโดยใช้สารเคมี

เป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพและเห็นผลรวดเร็ว แต่ก่อ

ให้เกิดปัญหาสารพิษตกค้างในสภาพแวดล้อม ส่วน

การก�าจดัโดยวธิกีลเป็นวธิกีารก�าจดัทีต้่องใช้เวลานาน

เสียค่าใช้จ่ายสูง และสามารถกระท�าได้ในพื้นที่ขนาด

เล็กเท่านั้น ขณะที่การน�าผักตบชวามาใช้ประโยชน์จะ

จ�ากัดอยู่ในวงแคบๆ ถึงแม้การควบคุมโดยชีววิธีเป็น

วธิกีารที่อาจจะเหน็ผลชา้ และลงทนุในเบื้องต้นสงู แต่

มีความคุ้มทุนในระยะยาว เนื่องจากชีวินทรีย์สามารถ

เพิ่มจ�านวนและแพร่ระบาดได้เองในธรรมชาติ รวมทั้ง

มคีวามปลอดภยัต่อสภาพแวดล้อม ทีผ่่านมาการก�าจดั

ผกัตบชวาไม่ประสบความส�าเรจ็เท่าทีค่วร เนือ่งจากผกั

ตบชวาสามารถสบืพนัธุไ์ด้เรว็กว่าอตัราทีถ่กูท�าลายลง 

(กิตติ, 2527) 

การศกึษาโรคผกัตบชวาในประเทศไทยโดยมยรุา 

(2527) พบว่าเชื้อราที่เป็นสาเหตุโรคผักตบชวา และมี

ความรุนแรง 4 ชนิด ได้แก่ เชื้อรา Alternaria eich-

horniae, Myrothecium roridum, Rhizoctonia solani 

และ Sclerotium rolfsii และเมื่อท�าการทดสอบกับพืช

อาศัยอื่นๆ พบว่า Alternaria eichhorniae ไม่สามารถ

ท�าให้พืชทดสอบทุกชนิดเป็นโรคได้เลย และนอกจาก

นีม้านพ และอไุร (2547) พบว่าทีเ่ป็นเชือ้สาเหตโุรคผกั

ตบชวาคือ เชื้อรา Alternaria eichhorniae และ Aph-

anomyces sp. เป็นเชื้อสาเหตุที่เข้าท�าลายผักตบชวา

อย่างรนุแรง และมพีชือาศยัทีแ่คบ  ในขณะทีก่ารศกึษา

โรคผักตบชวาในต่างประเทศ Zhao and Chu (2008) 

พบว่ารา Collectotrichum sp. และ Alternaria sp. 

สามารถท�าให้เกิดโรครุนแรงบนผักตบชวา และ

สามารถเป็นตวัแทนในการควบคมุผกัตบชวาโดยชวีวธิี

ได้  และ El-Morsy (2004) พบรา Alternaria alter-

nata, Drechslera hawaiiensis และ Ulocladium 

atrum เกิดโรคบนใบผักตบชวา  ในขณะที่ El-Morsy 

et al. (2006) พบว่า Alternaria alternata ท�าให้เกิด

โรคบนใบผักตบชวามากที่สุด 

 ในปัจจุบันกว๊านพะเยา จังหวัดพะเยา เป็น

แหล่งน�้าจืดที่มีขนาดใหญ่ที่สุดของภาคเหนือ และมี

ขนาดใหญ่เป็นอนัดบัที ่3 รองจากบงึบอระเพด็ จงัหวดั

นครสวรรค์ และทะเลสาบหนองหานจังหวัดสกลนคร 

(วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2554) โดยมีพื้นที่ทั้งหมด

ประมาณ 12,800 ไร่ ซึง่ก�าลงัประสบกบัปัญหาการแพร่

ระบาดของผกัตบชวาอย่างรวดเรว็  คลมุพืน้ทีม่ากกว่า 

2,420 ไร่ หรือประมาณร้อยละ 20 ของพื้นที่กว๊าน

พะเยาทัง้หมด ส่งผลกระทบต่อทศันยีภาพทางด้านการ

ท่องเที่ยว เศรษฐกิจ การประมง และผลกระทบต่อ

ระบบนิเวศของกว๊านพะเยาเป็นอย่างมาก ซึ่งแนวทาง

แกไ้ขปญัหาที่ผ่านมาไม่สามารถแก้ไขปัญหาการแพร่

ระบาดของผกัตบชวาได้อย่างยัง่ยนื เช่น การใช้ด้วงงวง

ผักตบชวา การใช้เครื่องจักรกล การจัดกิจกรรมรวม

พลังก�าจัดผักตบชวา การน�าผักตบชวามาผลิตเป็นปุ๋ย

อนิทรย์ี เป็นต้น ซึง่ต้องใช้งบประมาณในการด�าเนนิการ 

และระยะเวลานานมาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ท�าการ

ศึกษา โดยการน�าด้วงงวงผักตบชวาที่อาศัยอยู่กับผัก

ตบชวาในกว๊านพะเยา ซึ่งถือว่าเป็นศัตรูธรรมชาติของ

ผักตบชวา มาใช้ร่วมกับเชื้อรา Alternaria sp. สาเหตุ

ของโรคใบจดุผกัตบชวา เพือ่ใช้ในการควบคมุปรมิาณ

ผักตบชวาอย่างยั่งยืนต่อไป

วิธีกำรศึกษำ

กำรแยกเชื้อสำเหตุโรคใบจุด Alternaria sp. จำก

ผักตบชวำที่เป็นโรค

น�าใบผักตบชวาที่เป็นโรคใบจุดน�ามาล้างด้วยน�า้

ให้สะอาด  จากนั้นตัดชิ้นพืชบริเวณแผลให้มีขนาด

ประมาณ 3x3 มม. น�าไปฆ่าเชื้อที่ผิว  โดยแช่ใน

สารละลาย sodium hypochlorite (NaClO) ความเข้ม

ข้น 1% นาน 3- 5 นาที  จากนั้นล้างในน�้ากลั่นฆ่าเชื้อ

แล้ว  และน�าไปวางบนจานอาหาร potato dextrose 

agar บ่มเชื้อนาน 1-2 สัปดาห์  จากนั้นแยกให้เป็นเชื้อ

บริสุทธิ์ โดยวิธี hypha tip isolation method และน�า

ไปศึกษาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใต้

กล้องจุลทรรศน์  เพื่อดูลักษณะ  ขนาด  และสีของส

ปอร์ โดยใช้คู่มือของ Ellis (1972 และ 1976) 

จากนั้นน�าเชื้อที่แยกได้ไปการทดสอบการเกิดโรคกับ

ใบผักตับชวา  โดยวิธี detached leaf method (Sin-
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clair and Dhingra, 1995) โดยน�าตวัอย่างบ่มในกล่อง

พลาสติกใสขนาด 25 x 30 ซม. ที่ผ่านการท�าความ

สะอาดด้วยแอลกอฮอล์ 70% และพรมด้วยน�า้กลั่นที่

ผ่านการฆ่าเชื้อแล้วให้ชุ่มเพื่อให้ความชื้น  น�าไปบ่มที่

อุณหภูมิห้อง และจดบันทึกผลการเกิดโรค

 

กำรทดสอบเชือ้รำ Alternaria sp. ในกำรท�ำให้เกดิ

โรคใบจุดกับผักตบชวำ (Pathogenicity test) ร่วม

กับด้วงงวงผักตบชวำ

เตรียมผักตบชวาที่ใช้ทดสอบ  โดยเก็บจากกว๊าน

พะเยา จงัหวดัพะเยา โดยคดัเลอืกต้นผกัตบชวาทีป่กติ 

ขนาดของล�าต้น ก้านใบและจ�านวนใบมี 4 ใบเท่ากัน

หมด  น�ามาเลี้ยงในกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

12 นิ้ว   โดยใส่ดินลงไป 1 ใน 4 ของกระถาง  และเติม

น�้าให้เต็ม  จากนั้นใส่ผักตบชวาลงไปกระถางละ 1 ต้น 

เลีย้งไว้ภายในโรงเรอืนนาน 4 วนั เพือ่ให้ผกัตบชวาปรบั

สภาพ  และท�าการเก็บรวบรวมด้วงงวงผักตบชวาใน

เขตพื้นที่กว๊านพะเยา อ�าเภอเมือง จังหวัดพะเยา โดย

คัดเลือกตัวเต็มวัยซึ่งมีสีน�้าตาลเข้มเป็นแต้มจุดบนปีก 

มขีนาดความยาวประมาณ 4 มลิลเิมตร และมปีากยืน่

ยาวออกมาคล้ายงวง จากนั้นน�าไปปล่อยในกระถางที่

เตรียมต้นผักตบชวาไว้แล้ว  จ�านวนด้วงงวงผักตบชวา 

15 ตัว/กระถาง โดยเลี้ยงไว้เป็นระยะเวลา 2 วัน ส่วน

กรรมวิธีที่ 1 (ชุดควบคุม) ไม่ปล่อยด้วงงวงผักตบชวา

ลงไปในกระถางที่ท�าการเลี้ยงผักตบชวา  จากนั้นน�า

สารละลายเชือ้รา Alternaria sp ความเข้มข้น 1.0×106 

สปอร์หรือเส้นใยต่อมิลลิลิตร  ผสมสาร Tween 20 พ่น

ลงบนใบผกัตบชวาให้ทัว่  จากนัน้คลุมด้วยถงุพลาสตกิ

เพื่อควบคุมความชื้นให้เหมาะสมต่อการเกิดโรค และ

หลงัจากนัน้อกี 1 สปัดาห์ ท�าการพ่นสารละลายของเชือ้

รา Alternaria sp. ซ�า้อกีครัง้  วางแผนการทดลองแบบ

สุม่สมบรูณ์ (CRD) แบ่งออกเป็น 4 กรรมวธิีๆ  ละ 3 ซ�า้ๆ

ละ 4 ต้น และท�าการประเมินความรุนแรงของโรคหลัง

จากการพ่นเชื้อราลงบนผักตบชวา 7 วัน และ 14 วัน

ตามล�าดับ  โดยแบ่งระดับความรุนแรงออกเป็น 5 

ระดับ ตามพื้นที่เป็นโรคของมยุรา (2527) ดังนี้ ระดับ 

0 = ใบพชืไม่เป็นโรค, ระดบั 1 = ใบพชืเป็นโรค   1 - 25  

เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ใบทั้งหมด, ระดับ 2 = ใบพืชเป็น

โรค 25 - 50 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ใบทั้งหมด, ระดับ 3 = 

ใบพืชเป็นโรค 51 - 75  เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ใบทั้งหมด 

และระดับ 4 = ใบพืชเป็นโรค 76 - 100 เปอร์เซ็นต์ของ

พื้นที่ใบทั้งหมด  วิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ตาราง 

ANOVA และเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ของกรรมวธิโีดยการ

ทดสอบแบบ Duncan Multiple Range Test (DMRT)

ผลกำรศึกษำ

กำรแยกเชื้อสำเหตุโรคใบจุด Alternaria sp. จำก

ผักตบชวำที่เป็นโรค

 จากการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชือ้

ราทีก่่อให้เกดิโรคของผกัตบชวาภายใต้กล้องจลุทรรศน์ 

พบเชื้อรา Alternaria sp. ซึ่งเป็นเชื้อสาเหตุโรคใบจุด

ของผักตบชวา มีลักษณะโคโลนี สีขาวลักษณะเส้นใย

ของเชือ้รา เจรญิดแีผ่ขยายเป็นวงกลมและเส้นใยฟไูม่

มาก และสร้างรงควัตถุสีแดงบนอาหาร (Figure 1A) 

เมือ่ตรวจดลูกัษณะโคนเีดยีภายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบ

ว่ามีลักษณะรูปร่างกระบองหัวกลับ (Obclavate) มี
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การทดสอบเช้ือราAlternariasp. รวมกับดวงงวงผักตบชวา 
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sp. รวมกับดวงงวงผักตบชวา) มีระดับความรุนแรงของโรคมากที่สุดเฉล่ียเทากับ 2.57 คะแนน (Table 1) โดยพบ
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ขอบแผลมีสีเหลือง กระจายอยูบริเวณขอบนอกของใบ และมีการลุกลามขยายออกเปนวงกวาง (Figure2C) 
นอกจากนี้ยังพบรอยแผลสีน้ําตาลในสวนของบริเวณกานใบ  แผลมีขยายใหญขึ้นและลุกลามจากบริเวณของใบเขาสู
บริเวณกลางใบมากขึ้น จนทําใหใบเหี่ยวแหงและตายในที่สุด 
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Treatment Disease severity 
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3.Alternariasp. 2.07±0.19b 
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Figure 2Disease symptoms on water hyacinth after 14 days of inoculation.  

(A= control, B=treatment 2 with Neochetina sp.(hyacinth weevil), C=treatment 3 inoculation with 
Alternariasp., D =treatment 4 Neochetina sp.+Alternariasp.) 
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1.0×106 เส้นใย/มลิลลิติร จ�านวน 2 ครัง้  พบว่ากรรมวธิี
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วิจำรณ์

 จากการศกึษาผลของการใช้เชือ้รา Alternaria sp. 

ร่วมกับด้วงงวงผักตบชวามีคะแนนการเกิดโรคบนใบ

ผักตบชวามากที่สุด และมากกว่าการใช้เชื้อรา Alter-

naria sp. เพียงอย่างเดียว  โดยอาการที่เกิดจากการ

เข้าท�าลายของเชื้อรา Alternaria sp. มีลักษณะแผล

ขยายใหญ่ขึ้น  มีสีน�้าตาลเข้มจนถึงสีด�า  ขอบแผลมีสี

เหลอืง  โดยลกุลามจากบรเิวณขอบของใบเข้าสูบ่รเิวณ

กลางใบมากขึ้นจนท�าให้ใบเหี่ยวแห้งและตายในเวลา

ต่อมา  ทั้งนี้เกิดจากรอยแผลที่เกิดจากการกัดของด้วง

งวงผกัตบชวาซึง่มผีลต่อระดบัความรนุแรงของโรค โดย

จะเป็นการเพิม่โอกาสทีจ่ะท�าให้เชือ้ราเข้าท�าลายเซลล์

พืชมากยิ่งขึ้นผ่านทางบาดแผล (มานพ และ อุไร, 

2547; ยุวดี, 2550; Zhao and Chu, 2008) และ

นอกจากนี้ยังพบว่าการพ่นเส้นใยเชื้อราที่ระดับความ

เข้มข้น 1.0×106 เส้นใย/มิลลิลิตร และบ่มนาน 14วัน  

สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเกิดโรครุนแรงมาก

ขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับมยุรา (2527) พบว่าความรุนแรง

ของโรคทีเ่กดิขึน้จะเพิม่ขึน้ตามระยะเวลาหลงัการปลกู

เชื้อ  

สรุป

 การใช้เชือ้รา Alternaria sp. ร่วมกบัด้วงงวงผกัตบ

ชวาให้ผลดกีว่าการใช้เชือ้รา Alternaria sp. เพยีงอย่าง

เดียว ทั้งนี้เกิดจากรอยแผลที่ด้วงงวงผักตบชวากัดกิน  

และนอกจากนี้ วิพรพรรณ์ (2555) พบว่าเชื้อรา Alter-

naria sp. ไม่ก่อให้เกดิโรคในพชืเศรษฐกจิ 60 ชนดิ  ซึง่

ควรต้องมกีารน�ามาศกึษาอย่างละเอยีดและพฒันาวธิี

การให้ดขีึน้กว่านี ้เพือ่ใช้ควบคมุผกัตบชวาโดยชวีวธิต่ีอ

ไป

1. Control (distilled water) 0.71±0.27c 

2.Neochetina sp. 1.00±0.50c 

3.Alternariasp. 2.07±0.19b 

4.Neochetina sp.+ Alternariasp. 2.57±0.35a 

CV (%) 21.70 
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บริเวณขอบของใบเขาสูบริเวณกลางใบมากขึ้นจนทําใหใบเหี่ยวแหงและตายในเวลาตอมา  ทั้งนี้เกิดจากรอยแผลที่
เกิดจากการกัดของดวงงวงผักตบชวาซ่ึงมีผลตอระดับความรุนแรงของโรค โดยจะเปนการเพิ่มโอกาสที่จะทําใหเช้ือรา
เขาทําลายเซลลพืชมากย่ิงขึ้นผานทางบาดแผล (มานพ และ อุไร, 2547; ยุวดี, 2550; Zhao and Chu, 2008)และ
นอกจากนี้ยังพบวาการพนเสนใยเช้ือราที่ระดับความเขมขน 1.0×106 เสนใย/มิลลิลิตร และบมนาน 14วัน  สามารถ

A B 

C D 



682 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 1 : (2557).
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โครงการวจิยันีไ้ด้รบัการสนบัสนนุงบประมาณการวจิยั
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