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พิษเฉียบพลันของสารสกัดหยาบหางไหลขาวต่อสัตว์น�้ำบางชนิด

Acute toxicity of crude extract of Derris malaccensis prain to some 
aquatic animals
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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพิษเฉียบพลันของสารสกัดหยาบจากรากหางไหลขาวต่อสัตว์น�้ำ 4 ชนิด 
คือ ลูกปลานิล ไรน�้ำนางฟ้าสิรินธร ไรแดง และโรติเฟอร์ใช้สารละลายสารสกัดหยาบ 8 ความเข้มข้น คือ 0.039, 0.078, 
0.156, 0.312, 0.625, 1.25, 2.5 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ค�ำนวณหาค่าความเข้มข้นที่ท�ำให้สัตว์ทดลองตายร้อย
ละ50 (LC

50
) ด้วยการวิเคราะห์โพรบิท(Probit analysis)พบว่า ค่า LC

50
 ที่เวลา 48ชั่วโมง ของลูกปลานิล ไรน�้ำนางฟ้าสิ

รินธรไรแดงและโรติเฟอร์มีค่าเท่ากับ 1.271,0.031,0.084และ 2.739 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล�ำดับ และค่า LC
50

 ที่เวลา 
96ชัว่โมงของลกูปลานลิคอื0.685 มลิลกิรมัต่อลติรไรน�้ำนางฟ้าสรินิธรมคีวามไวต่อสารสกดัมากทีส่ดุ และโรตเิฟอร์มคีวาม
ไวต่อสารสกัดน้อยที่สุด ปัจจัยทางกายภาพและเคมีของสารละลายสารสกัดอยู่ในระดับปกติของมาตรฐานคุณภาพน�้ำที่
เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำจืด
ค�ำส�ำคัญ: พิษเฉียบพลัน หางไหลขาว โรทีโนนสัตว์น�้ำ

ABSTRACT: The aim of this study was to investigate acute toxicity of crude extractofDerris malaccensis on Nile 
Tilapia fingerling (Oreochromis niloticus L.), fairy shrimp (Streptocephalus sirindhornae Sanoamuang, Murugan, 
Weekersand Dumont), cladocera (Moina micrura Kurz) and rotifer (Brachionus rubens (Ehrenberg)). Test animals 
were exposed to the crude extract concentrations of 0.039, 0.078, 0.156, 0.312, 0.625, 1.25, 2.5 and5.0 mg/L. Probit 
analysis was performed for evaluating the median lethal concentration (LC50). The 48-h LC50s were found to be 1.271, 
0.031, 0.084 and 2.739 mg/L for O. niloticus, S. sirindhornae, M. micrura and B. rubens, respectively. In addition, 
the 96-h LC50ofcrude extractto O. niloticusfingerling was 0.685 mg/L. S. sirindhornae was the highest sensitive 
 organism on the extract of D. malaccensis.In contrast, B. rubens was the most tolerant organism. The  
physico-chemical parameters of the bioassay media water were fit to the standard level of the water quality used for 
aquaculture activity.
Keywords: acute toxicity, Derris malaccensis, rotenone, aquatic animal
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บทน�ำ

หางไหลขาว(Derris malaccensis Benth) เป็น

พืชไม้เลื้อยเนื้อแข็งในวงศ์ถั่ว(family Leguminosae) 

พบแพร่กระจายกว้างขวางในเอเชียตะวันออกเฉียง

ใต ้(Sae-Yun, 2006)ในรากของหางไหลขาวมี

สารisoflavonoidsเช่น rotenone deguelin typhrosin 

toxicarolelliptone sumatrol และ malaccol (Ta-

kashima et al., 2002) สารออกฤทธิ์ที่ส�ำคัญ คือโรที

โนนซึ่งมีอยู่ประมาณ3 – 10 % (Dewick, 2002; Sot-
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tikul and Sruamsiri, 2010) โรทโีนนจะออกฤทธิค์ล้าย

กับสารปราบศัตรูพืชในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และ

คาร์บาเมต โดยยบัยัง้การท�ำงานของเอนไซม์อะซทิลิโค

ลีนเอสเทอเรส (acetylcholinesterase) ท�ำให้เกิดการ

สะสมของโคลนี และกรดอะซติกิ (Heonget al., 2011) 

ส่งผลให้เกิดอาการกระวนกระวาย กล้ามเนื้อกระตุก 

เสียสมดุลของร่างกาย และตายในที่สุด (Sandahl et 

al., 2005) นอกจากนี้สารโรทีโนนยังรบกวนการสร้าง 

ATP ในขัน้ตอนการขนส่งอเิลก็ตรอนในไมโทคอนเดรยี 

โดยปิดกัน้การขนส่งอเิลก็ตรอนที ่complexI กบั ubiq-

uinone ในระหว่างปฏิกิริยาการเติมหมู่ฟอสเฟต (oxi-

dative phosphorylation) และชะลอการท�ำงานของ 

NADH dehydrogenase อกีด้วย (Sherer et al., 2003; 

Watabe and Nakaki, 2008) จึงมีการประยุกต์ใช้

หางไหลเพื่อฆ่าแมลงศัตรูพืช เช่นหนอนผีเสื้อด้วงเต่า

ทองเพลี้ยจักจั่นไรขาวพริกเป็นต้น(มนตรีกล้าขาย, 

2551)และมีการน�ำรากหางไหลมาใช้ในการเบื่อ

ปลา(Sae-Yun, 2006)สตัว์น�ำ้ชนดิอืน่ย่อมได้รบัผลกระ

ทบจากสารพิษในหางไหลขาวถึงแม้ว่าสารโรทีโนน

สลายตวัค่อนข้างเรว็เมือ่ได้รบัแสงแดดและทีอ่ณุหภมูิ

สูง มีครึ่งชีวิตเพียง 1-3 วันและไม่สะสมในน�้ำ

ใต้ดนิ(Extoxnet, 1999) แต่สารโรทโีนนคงสภาพได้เป็น

เวลานานในน�้ำจืด (Dawson, et al, 1991) เมื่อมีการ

ปนเปื้อนสารโรทีโนนในแหล่งน�้ำย่อมส่งผลกระทบต่อ

สตัว์น�้ำ(Ling, 2003)จงึสนใจศกึษาผลกระทบของสาร

สกดัหยาบของหางไหลขาวต่อปลานลิ ไรน�้ำนางฟ้า ไร

แดง และโรติเฟอร์ซึ่งมีความสัมพันธ์ในห่วงโซ่อาหาร

ของแหล่งน�้ำตามธรรมชาตินอกจากนี้สัตว์ที่ใช้ในการ

ศกึษาครัง้นีเ้ป็นสตัว์ทีน่ยิมใช้ทดลองทางด้านพษิวทิยา

วิธีการศึกษา

การเตรียมสารสกัดหยาบจากรากหางไหลขาว

การเตรยีมสารสกดัหยาบจากรากหางไหลขาว (D. 

malaccensis)ด้วยวิธีแช่ยุ่ย (maceration) ใช้ตัวท�ำ

ละลาย 3 ชนิด คือ เฮกเซน (n-hexane) เอทิลอะซิเตต 

(ethyl acetate) และเมทานอล (methanol) มีวิธีการ

ดังนี้ แต่ละตัวท�ำละลายใช้รากหางไหลแห้งที่ปั ่น

ละเอียดหนัก34.49กรัม แช่ในตัวท�ำละลายปริมาตร 

200 มิลลิลิตร เป็นเวลา24 ชั่วโมงโดยแต่ละตัวท�ำ

ละลายท�ำการสกัด 3 ครั้ง จากนั้นกรองสารสกัดด้วย

กระดาษกรอง whatman เบอร์ 4 แล้วน�ำสารละลายที่

กรองได้มาระเหยตัวท�ำละลายด้วยเครื่องระเหย

สุญญากาศแบบหมุน (rotary vacuumevaporator) 

ได้สารสกัดหยาบมีลักษณะที่เหนียวข้นเก็บรักษาสาร

สกัดหยาบที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส

การเตรียมสัตว์ทดลอง

ลูกปลานิล (Oreochromis niloticus L.) 

	 ลูกปลานิลอายุ 90 วัน มีความยาวล�ำตัวเฉลี่ย 

6.03 ± 0.27 เซนติเมตร น�้ำหนักตัวเฉลี่ย 3.53 ± 0.39 

กรัมได้รับจากศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงน�้ำจืด 

จังหวัดขอนแก่น น�ำมาเลี้ยงในตู้กระจกที่บรรจุน�้ำ

ประปาทีป่ราศจากคลอรนีเพีอ่ให้ลกูปลานลิปรบัตวักบั

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการโดยให้อากาศตลอด

เวลาเป็นเวลา 1 สัปดาห์ให้อาหารเม็ดส�ำเร็จรูปเป็น

อาหารทุกวัน และงดให้อาหารก่อนเริ่มการทดลอง 24 

ชั่วโมง 

ไรน�ำ้นางฟ้าสรินิธร (Streptocephalus sirindhornae 

Sanoamuang, Murugan, Weekers and Dumont)

	 ไรน�ำ้นางฟ้าสรินิธรทีใ่ช้ในการทดลองมคีวามยาว

ล�ำตัวมาตรฐานเฉลี่ย 1.05 ± 0.13 เซนติเมตร และมี

ความยาวล�ำตัวทั้งหมดเฉลี่ย 1.22 ± 0.16 เซนติเมตร 

วิธีการเพาะเลี้ยงไรน�้ำนางฟ้ามีดังนี้ น�ำไข่ไรน�้ำนางฟ้า

สิรินธรจากศูนย์วิจัยอนุกรมวิธานประยุกต์มาฟักใน

แก้วพลาสตกิบรรจนุ�้ำกลัน่ปรมิาตร750 มลิลลิติร จาก

นั้นย้ายตัวอ่อนมาเลี้ยงในภาชนะพลาสติกสีด�ำที่มีน�้ำ

ปริมาตร2 ลิตร ความหนาแน่น 10 ตัวต่อลิตร อนุบาล

ตัวอ่อนจนเป็นตัวเต็มวัย ใช้เวลาประมาณ1 เดือนให้

สาหร่ายคลอเรลลาความหนาแน่น 106เซลล์ต่อมิลลิลิ

ตรเพื่อเป็นอาหารวันละ 2 ครั้ง และเปลี่ยนถ่ายน�้ำ

ปริมาตร20% ทุกวัน 
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ไรแดง (Moina micrura Kurz)

	 ไรแดงที่ใช้ในการทดลองได้จากบ่อบ�ำบัดน�้ำเสีย 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น เก็บตัวอย่างไรแดงโดยใช้ถุง

ลากแพลงก์ตอน(plankton net)ขนาดตาข่าย 60 

ไมโครเมตรจากนั้นท�ำการคัดแยกแม่พันธุ ์ไรแดงที่

สมบูรณ์น�ำแม่พันธุ์มาเลี้ยงในภาชนะพลาสติกที่มีน�้ำ

กลัน่ปรมิาตร 30 มลิลลิติร ให้สาหร่ายคลอเรลลาความ

หนาแน่น 1 x 106เซลล์ต่อมิลลิลิตรเป็นอาหารวันละ 1 

ครั้ง เลี้ยงไรแดงเป็นเวลา10 วัน

โรติเฟอร์ (Brachionus rubensEhrenberg)

	 การเก็บตัวอย่างโรติเฟอร์จากบ่อบ�ำบัดน�้ำเสีย 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น โดยใช้ถงุลากแพลงก์ตอนขนาด

ตาข่าย 60 ไมโครเมตร คัดแยกแม่พันธุ์โรติเฟอร์มา

เลี้ยงในภาชนะพลาสติกที่มีน�้ำกลั่นปริมาตร 30 

มิลลิลิตร และให้สาหร่ายคลอเรลลาความหนาแน่น 1 

x 106เซลล์ต่อมลิลลิติร วนัละ 1 ครัง้ เลีย้งโรตเิฟอร์เป็น

เวลา 10 วัน

การเตรียมสารละลายสารสกัดหยาบ

การเตรียมสารละลายสารสกัดหยาบโดยเตรียม

สารละลายมาตรฐานเข้มข้น (stock solution) 100 

มลิลกิรมัต่อลติร โดยชัง่สารสกดัหยาบจากรากหางไหล

ขาวที่สกัดด้วยตัวท�ำละลายเมทานอล 100 มิลลิกรัม 

เจือจางด้วยน�้ำกลั่น 1 ลิตร จากนั้นเจือจางสารสกัด

มาตรฐานให้มคีวามเข้มข้น 8 ระดบั คอื 0.039, 0.078, 

0.156,0.312,0.625, 1.25, 2.5 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร (Agbon et al., 2004)

การทดสอบพษิเฉยีบพลนัของสารสกดัหยาบจาก

รากหางไหลขาว

การทดสอบความเป็นพิษเฉียบพลันของสารสกัด

หยาบรากหางไหลขาว ใช้วิธีวิเคราะห์แบบน�้ำนิ่ง 

(static bioassay) แบ่งกลุม่การทดลองเป็น 2 กลุม่ คอื 

กลุ่มควบคุม (control) ใช้น�้ำกลั่น และกลุ่มทดลองใช้

สารละลายสารสกัดหยาบทั้ง 8 ความเข้มข้น ในแต่ละ

ความเข้มข้นใช้ลกูปลานลิ และไรน�้ำนางฟ้าจ�ำนวน 10 

ตัว ส่วนไรแดงและโรติเฟอร์ใช้ 20 ตัว โดยท�ำการ

ทดลองความเข้มข้นละ 3 ซ�้ำ ระหว่างการทดลองงดให้

อาหารและอากาศ บนัทกึจ�ำนวนของสตัว์ทดลองทีต่าย

ทกุ 24 ชัว่โมง ส�ำหรบัปลานลิทดลองเป็นระยะเวลา 96 

ชั่วโมง แต่ไรน�้ำนางฟ้า ไรแดง และโรติเฟอร์ ทดลอง

เพยีง 48 ชัว่โมงระยะเวลาทีใ่ช้ทดสอบพษิของหางไหล

ขาวต่อปลานลิแตกต่างจากสตัว์ชนดิอืน่ เนือ่งจากปลา

นิลเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลัง จึงอดอาหารได้นานกว่า

สตัว์ทดลองชนดิอืน่ทีเ่ป็นสตัว์ไม่มกีระดกูสนัหลงั หาก

ใช้ระยะเวลาที่ทดสอบพิษเฉียบพลันไม่เหมาะสมกับ

สัตว์ทดลอง อาจท�ำให้เกิดความผิดพลาด เพราะการ

ตายของสัตว์ทดลองอาจเกิดจากการขาดอาหาร

มากกว่าตายเพราะได้รับสารพิษเมื่อสัตว์ทดลองตาย

ย้ายออกจากภาชนะทันที การตายของสัตว์ทดลอง

สังเกตจากการหยุดเคลื่อนไหว

การตรวจวัดคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี

การตรวจวัดค่าคุณภาพบางประการของน�้ำ โดย

วัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าของแข็งละลายน�ำ้ 

(Total dissolved solid; TDS) ค่าการน�ำไฟฟ้า (Elec-

trical conductivity; EC) และอณุหภมูขิองสารละลาย

สารสกัดหยาบหางไหลขาวที่ใช้ทดสอบความเป็นพิษ

เฉียบพลันต่อลูกปลานิล ด้วยเครื่องวัด Multi-Para 

meter ยี่ห้อ Hanna รุ่น HI 98129 ที่ช่วงเวลา 0, 24, 

48, 72, 96และ 120 ชั่วโมง

การวิเคราะห์ข้อมูล

การวิเคราะห์หาระดับความเข้มข้นที่ท�ำให้สัตว์

ทดลองตายร้อยละ 50 ของจ�ำนวนสัตว์ทดลอง (LC
50

)

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยการวิเคราะห์

แบบโพรบิท (probit analysis) และเปรียบเทียบ

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของสารละลายสาร

สกัด ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง 

(two-way ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแต่ละกลุ่ม

ด้วย Duncan Multiple range test และวเิคราะห์ความ

สัมพันธ์ของปัจจัยทางกายภาพและเคมีของสารสกัด

กับความเข้มข้นของสารสกัดและระยะเวลาที่ใช ้
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ทดสอบ ด้วยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (correlation) 

การวเิคราะห์ข้อมลูใช้โปรแกรมวเิคราะห์สถติสิ�ำเรจ็รปู 
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ผลการศึกษา

สารสกัดหยาบจากหางไหลขาว
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การตาย 100% ทีค่วามเข้มข้น 2.5 และ 5 มลิลกิรมัต่อ

ลติร จ�ำนวนไรแดงตาย 5% ทีค่วามเข้มข้น 0.039 และ
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มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ตายทั้งหมดที่ความเข้มข้น 5 

มลิลกิรมัต่อลติร(Figure1)สตัว์ทดลองมคีวามไวต่อสาร

สกัดไม่เท่ากัน ไรน�้ำนางฟ้าสิรินธรมีความไวต่อสาร

สกัดมากที่สุด รองลงมาคือ ไรแดง ปลานิล และโรติ

เฟอร์ ตามล�ำดับ
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Figure1Percentage of mortality of test animals performed to each exposure times and values of crude 133 
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จากการนําคาจํานวนสัตวทดลองที่ตายในแตละความเขมขนที่เวลา 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมงมาคํานวณเพื่อ136 

หาคา LC50ของสัตวทดลองทุกชนิดดวยการวิเคราะหโพรบิท พบวาคา LC50ที่เวลา 48 ช่ัวโมงของโรติเฟอร มีคาLC50สูง137 

ที่สุด คือ 2.739มิลลิกรัมตอลิตรรองลงมาคือ คา LC50 ของลูกปลานิล(1.271 มิลลิกรัมตอลิตร)ไรแดง (0.084 มิลลิกรัมตอ138 

ลิตร) และไรน้ํานางฟาสิรินธร มีคาLC50ตํ่าที่สุด (0.031มิลลิกรัมตอลิตร)(Table1) 139 
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อุณหภูมิของสารละลายสารสกัดหยาบที่ชวงเวลาตางกันมีความแตกตางทางสถิติ(p < 0.05)แตพารามิเตอรดังกลาวที่145 

ระดับความเขมขนตางๆ มีคาไมตางกันเม่ือเวลาผานไปคาของแข็งที่ละลายน้ํา การนําไฟฟา และความเปนกรด-ดางเพิ่ม146 

สูงขึ้น สวนอุณหภูมิของน้ําขึ้นกับอุณหภูมิอากาศซ่ึงระหวางทําการทดลองมีอุณหภูมิระหวาง 20-23 องศาเซลเซียส147 

คาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของทั้ง4 ปจจัย (Table2) 148 

ผลการวิเคราะหสหสัมพันธพบวาปจจัยทางกายภาพและเคมีของสารละลายสารสกัดทั้ง 4 ปจจัย ไมมี149 

ความสัมพันธกับความเขมขน (p > 0.05) แตมีความสัมพันธเชิงบวกกับระยะเวลาที่ระดับความเช่ือม่ัน 99% โดยมี150 
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จากการน�ำค่าจ�ำนวนสัตว์ทดลองที่ตายในแต่ละ

ความเข้มข้นที่เวลา 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมงมา

ค�ำนวณเพื่อหาค่า LC
50

ของสัตว์ทดลองทุกชนิดด้วยก

ารวเิคราะห์โพรบทิ พบว่าค่า LC
50

ทีเ่วลา 48 ชัว่โมงของ

โรติเฟอร์ มีค่าLC
50

สูงที่สุด คือ 2.739 มิลลิกรัมต่อลิตร

รองลงมาคือ ค่า LC
50

 ของลูกปลานิล(1.271 มิลลิกรัม

ต่อลิตร)ไรแดง (0.084 มิลลิกรัมต่อลิตร) และไรน�้ำ

นางฟ้าสิรินธร มีค่าLC
50

ต�่ำที่สุด (0.031 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร)(Table1)

คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมีของสารละลาย

สารสกัดหยาบ

จากการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทางพบ

ว่าความเป็นกรด-ด่างของแข็งละลายน�้ำการน�ำไฟฟ้า

และอณุหภมูขิองสารละลายสารสกดัหยาบทีช่่วงเวลา

ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติ (p < 0.05)แต่

พารามเิตอร์ดงักล่าวทีร่ะดบัความเข้มข้นต่างๆ มค่ีาไม่

ต่างกนัเมือ่เวลาผ่านไปค่าของแขง็ทีล่ะลายน�ำ้ การน�ำ

ไฟฟ้า และความเป็นกรด-ด่างเพิม่สงูขึน้ ส่วนอณุหภมูิ

ของน�ำ้ขึน้กบัอณุหภมูอิากาศซึง่ระหว่างท�ำการทดลอง

มีอุณหภูมิระหว่าง 20-23 องศาเซลเซียสค่าเฉลี่ยและ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของทั้ง4 ปัจจัย (Table2)

ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์พบว่าปัจจัยทาง

กายภาพและเคมีของสารละลายสารสกัดทั้ง 4 ปัจจัย 

ไม่มีความสัมพันธ์กับความเข้มข้น (p > 0.05) แต่มี

ความสัมพันธ์เชิงบวกกับระยะเวลาที่ระดับความเชื่อ

มัน่ 99% โดยมคีวามสมัพนัธ์ในระดบัสงูกบัค่าของแขง็

ละลายน�้ำ และการน�ำไฟฟ้า ทั้ง 2 ปัจจัย มีค ่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.91 ส่วนความ

เป็นกรด-ด่าง มีความสัมพันธ์กับระยะเวลาในระดับ

ปานกลาง (r = 0.63) และอุณหภูมิของสารละลายกับ

ระยะเวลามีความสัมพันธ์กันน้อย(r = 0.39) 
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Figure1Percentage of mortality of test animals performed to each exposure times and values of crude 133 

methanol extract of D. malaccensis root 134 
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ความสัมพันธในระดับสูงกับคาของแข็งละลายน้ํา และการนําไฟฟา ทั้ง 2 ปจจัย มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 151 

0.91สวนความเปนกรด-ดาง มีความสัมพันธกับระยะเวลาในระดับปานกลาง (r = 0.63) และอุณหภูมิของสารละลายกับ152 

ระยะเวลามีความสัมพันธกันนอย(r = 0.39)  153 

Table2Mean (SD) of physical and chemical parameters of bioassay media forO. niloticus 154 

Physical-chemical 
parameters 

Mean (SD) 
0 hr 24 hrs 48 hrs 72 hrs 96 hrs 120 hrs 

pH 6.75b(0.15) 6.73b (0.10) 6.52a (0.08) 6.76b (0.11) 6.87c (0.15) 7.35d (0.10) 

TDS (mg/L) 88.56a (3.76) 99.78b (3.23) 110.00c  
(4.40) 

118.56d (6.78) 125.22e(8.43) 130.22f (9.34) 

Conductivity (µS/cm) 178.22a 
(5.21) 

200.44b 
(6.78) 

220.78c (8.74) 237.52d 
(12.24) 

253.44e 
(16.56) 

260.78f (18.51) 

Water temperature 
(oC) 

19.20a (0.41) 21.11b (0.46) 23.20d (0.40) 22.99d (0.38) 21.79c (0.38) 21.09b (0.46) 

Note: Means in the same row with similar letters are not significantly different at P > 0.05 155 

 156 

 157 

สรุปและวิจารณ 158 

การใชเอทิลอะซิเตตเปนตัวทําละลายเพื่อสกัดสารสําคัญในรากหางไหลขาวใหผลดีกวาการใชเมทานอล และเฮ159 

กเซน เอทิลอะซิเตตสกัดสารสําคัญในรากหางไหลขาวไดมากกวาเฮกเซนถึง 4 เทา เพราะในรากหางไหลขาวมีสารกลุม 160 

isoflavonoidsละลายไดดีในตัวทําละลายที่มีขั้วปานกลาง (Andersen and Markham, 2006) เอทิลอะซิเตตเปนตัวทํา161 

ละลายที่มีขั้วปานกลาง จึงสกัดสารสําคัญในรากหางไหลขาวไดดีกวาเมทานอล และเฮกเซน ซ่ึงเปนตัวทําละลายที่มีขั้วสูง 162 

และไมมีขั้ว ตามลําดับ 163 

คา LC50ของสารสกัดหยาบหางไหลขาวตอลูกปลานิลที่เวลา 96 ช่ัวโมง มีคาเทากับ0.685 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสูง164 

กวาคาดังกลาวที่อุดมลักษณ อุน จิตตวรรธนะและคณะ (2546)ไดทําการศึกษาไวในรากหางไหลแดง (Derris 165 

ellipticaBenth.) โดยมีคาเพียง 0.008 มิลลิกรัมตอลิตร สารสกัดหยาบของหางไหลทั้ง 2 ชนิด สกัดดวยตัวทําละลาย166 

แอลกอฮอลเหมือนกันและลูกปลานิลมีขนาดตัวใกลเคียงกัน จึงสามารถกลาวไดวาหางไหลแดงมีพิษรายแรงกวาหางไหล167 
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ไรน้ํานางฟาสิรินธรมีความไวตอสารสกัดมากกวาสัตวทดลองชนิดอื่นโดยคา LC50 ที่เวลา 24 ช่ัวโมง มีคาเทากับ 170 

0.261 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือเปรียบเทียบพิษของสารสกัดจากแคฝร่ัง(Gliricidiasepium(Jacq.)) ตอตัวออนไรน้ํานางฟา171 

ชนิด Thamnocephalusplatyurusพบวามีคา0.492 มิลลิกรัมตอลิตร (Mayorgaet al., 2010)อาจเนื่องจากพืชทั้ง 2 ชนิด 172 

สรางสารพิษไดแตกตางกันแคฝร่ังผลิตสารกลุมmedicarpin แตหางไหลขาวสรางสารrotenone และใชไรน้ํานางระยะการ173 

เจริญที่แตกตางกัน ในสภาพแวดลอมเดียวกันตัวออนไรน้ําฟามีอัตราการรอดชีวิตไดมากกวาตัวเต็มวัย (Anderson and 174 

Hsu, 1990) 175 
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สรุปและวิจารณ์

การใช้เอทลิอะซเิตตเป็นตวัท�ำละลายเพือ่สกดัสาร

ส�ำคญัในรากหางไหลขาวให้ผลดกีว่าการใช้เมทานอล 

และเฮกเซน เอทิลอะซิเตตสกัดสารส�ำคัญในราก

หางไหลขาวได้มากกว่าเฮกเซนถงึ 4 เท่า เพราะในราก

หางไหลขาวมีสารกลุ่ม isoflavonoids ละลายได้ดีใน

ตัวท�ำละลายที่มีขั้วปานกลาง (Andersen and 

Markham, 2006) เอทิลอะซิเตตเป็นตัวท�ำละลายที่มี

ขั้วปานกลาง จึงสกัดสารส�ำคัญในรากหางไหลขาวได้

ดีกว่าเมทานอล และเฮกเซน ซึ่งเป็นตัวท�ำละลายที่มี

ขั้วสูง และไม่มีขั้ว ตามล�ำดับ

ค่า LC
50

ของสารสกดัหยาบหางไหลขาวต่อลกูปล

านิลที่เวลา 96 ชั่วโมง มีค่าเท่ากับ0.685 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ซึ่งสูงกว่าค่าดังกล่าวที่อุดมลักษณ์ อุ ่นจิตต์

วรรธนะและคณะ (2546)ได้ท�ำการศึกษาไว้ในราก

หางไหลแดง (Derris elliptica Benth.) โดยมีค่าเพียง 

0.008 มลิลกิรมัต่อลติร สารสกดัหยาบของหางไหลทัง้ 

2 ชนิด สกัดด้วยตัวท�ำละลายแอลกอฮอล์เหมือนกัน

และลูกปลานิลมีขนาดตัวใกล้เคียงกัน จึงสามารถ

กล่าวได้ว่าหางไหลแดงมีพิษร้ายแรงกว่าหางไหลขาว 

นอกจากนี้หางไหลขาวยังมีพิษต่อลูกปลานิลน้อยกว่า

พชืชนดิอืน่ทีส่ร้างสารโรทโีนน เช่น สารสกดัจากใบของ

ต้น Tephrosia vogelii Hookด้วยน�ำ้ มค่ีา LC
50

 เท่ากบั 

0.24 มิลลิกรัมต่อลิตร (Agbon et al., 2004)

ไรน�ำ้นางฟ้าสรินิธรมคีวามไวต่อสารสกดัมากกว่า

สัตว์ทดลองชนิดอื่นโดยค่า LC
50

 ที่เวลา 24 ชั่วโมง มี

ค่าเท่ากบั 0.261 มลิลกิรมัต่อลติร เมือ่เปรยีบเทยีบพษิ

ของสารสกัดจากแคฝรั่ง(Gliricidia sepium (Jacq.)) 

ต่อตัวอ่อนไรน�้ำนางฟ้าชนิด Thamnocephalus 

platyurusพบว่ามีค่า0.492 มิลลิกรัมต่อลิตร (Mayor-

gaet al., 2010)อาจเนื่องจากพืชทั้ง 2 ชนิด สร้างสาร

พษิได้แตกต่างกนัแคฝรัง่ผลติสารกลุม่medicarpin แต่

หางไหลขาวสร้างสารrotenone และใช้ไรน�้ำนางระยะ

การเจริญที่แตกต่างกัน ในสภาพแวดล้อมเดียวกันตัว

อ่อนไรน�ำ้ฟ้ามีอัตราการรอดชีวิตได้มากกว่าตัวเต็มวัย 

(Anderson and Hsu, 1990)

เมื่อศึกษาพิษเฉียบพลันของสารสกัดหยาบจาก

รากหางไหลขาวต่อไรแดงพบค่า LC
50 

ทีเ่วลา 24 ชัว่โมง 

มค่ีาเท่ากบั0.334 มลิลกิรมัต่อลติร เมือ่เปรยีบเทยีบกบั

งานวิจัยของ Guptaet al. (2008) ที่พบว่าสารฆ่า

แมลงdichlorvosมพีษิร้ายแรงมากกว่าสารสกดัหยาบ

จากรากหางไหล 2 เท่า (LC
50

= 0.168 มลิลกิรมัต่อลติร)

ซึง่มค่ีาแตกต่างกบัการท�ำวจิยัในครัง้นี ้เนือ่งจากสารที่

ใช้เป็นสารคนละชนิด ความบริสุทธิ์ของสารแตกต่าง

กัน ถึงแม้ว่าจะเป็นสารฆ่าแมลงในกลุ่มเดียวกัน

หางไหลขาวมีความเป็นพิษต่อโรติเฟอร์ใกล้เคียง

กับพืชT. vogelii ซึ่งค่า LC
50

ที่เวลา 48 ชั่วโมง มีค่า

เท่ากับ 2.89 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าLC
50

ของโรติเฟอร์ 

(2.74มิลลิกรัมต่อลิตร) ในการท�ำวิจัยครั้งนี้ ถึงแม้ว่า

พชืทีน่�ำมาศกึษาและวธิกีารสกดัสารแตกต่างกนั แต่มี

รายงานว่า พืชในสกุล Derrisและสกุล Tephrosia มี

สารโรทีโนน 

ความเป็นกรด-ด่าง ของแขง็ทีล่ะลายในน�ำ้ การน�ำ

ไฟฟ้า และอุณหภูมิของน�้ำมีแนวโน้มที่จะเพิ่มสูงขึ้น

ความสัมพันธ์เชิงบวก ความเป็นกรด-ด่าง 6.5-8.3 

อุณหภูมิน�้ำ 22-32 องศาเซลเซียส ค่าการน�ำไฟฟ้าไม่

เกนิ 1,500 ไมโครซเีมนต์ต่อเซนตเิมตร อยูใ่นระดบัปกติ

ของมาตรฐานน�้ำที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ

จืด(กรมควบคุมมลพิษ, 2537)
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