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การประเมินความเสี่ยงของระบบนิเวศทางน�้ำในพื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืช 
เขื่อนภูมิพลจังหวัดตาก โดยใช้โครงข่ายเบย์เซียน

Aquatic ecological risk assessment in plant genetic conservation area 
of Bhumibol dam, Tak province using Bayesian network
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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความเสี่ยงของระบบนิเวศทางน�ำ้บริเวณพื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืชเขื่อน
ภูมิพล จังหวัดตาก โดยการประยุกต์ใช้โครงข่ายเบย์เซียน โดยท�ำการเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยคุณภาพน�้ำที่
มีผลต่อการด�ำรงชีวิตของสัตว์น�้ำจาก 5 แหล่งน�้ำจ�ำนวน 4 ครั้ง ระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม 2555 และใช้ข้อมูล
ทตุยิภมูร่ิวมกบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญในการประเมนิความเสีย่งของแหล่งน�้ำ ผลการศกึษาพบว่าคณุภาพน�ำ้ในแหล่ง
น�้ำของพื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืชเขื่อนภูมิพลอยู่ในระดับปานกลาง ปัจจัยที่ต้องเฝ้าระวังคือปริมาณแอมโมเนียฟอสเฟต  
บโีอด ีและปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน�้ำโดยเฉพาะในฤดแูล้ง โดยแหล่งน�้ำทีม่คีวามเสีย่งต่อการเสือ่มโทรมมากคอืแหล่ง
น�ำ้ในเส้นทางที ่1 และเส้นทางที ่4 จดุที ่2 อย่างไรกต็ามความเสีย่งของระบบนเิวศยงัอยูใ่นระดบัต�ำ่แต่ควรมกีารจดัการเช่น 
การรกัษาระดบัน�ำ้ในช่วงฤดแูล้งโดยการสร้างฝายชะลอน�้ำ ส่วนในแหล่งน�ำ้นิง่ควรมแีผนการจดัการคณุภาพน�ำ้ เช่นการเพิม่
ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน�ำ้เพือ่เร่งการย่อยสลายสารอนิทรย์ีและใช้ในการหายใจของสตัว์น�้ำ รวมถงึการเปิดโอกาสให้
ชุมชนที่อยู่บริเวณท้ายเขื่อนแม่ปิงตอนล่าง ได้เข้ามามีส่วนร่วมในกิจกรรมการอนุรักษ์ทรัพยากรสัตว์น�้ำของเขื่อน เป็นต้น
ค�ำส�ำคัญ: ประเมินความเสี่ยง, โครงข่ายเบย์เซียน, คุณภาพน�้ำ, พื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืชเขื่อนภูมิพล

ABSTRACT: The objective of this research was to assess aquatic ecosystem risk of water resources in a plant  
genetic conservation area of Bhumibol dam, Tak province, using Bayesian network. Water samples were collected 4 
times during January to October 2012 from 5 streams/reservoirs. Data were analyzed together with secondary data 
and expert’s opinions for risk assessment. Results showed that water quality in aquatic ecosystems was classified 
into moderate status. Parameters that should be further monitored are ammonia, soluble orthophosphate, biochemical 
oxygen demand (BOD), and dissolved oxygen (DO) especially in dry season. Water resource in route 1 and route 4-2 
showed higher risk than others. Although the risk to overall ecosystems was still low, management measures should 
be adopted, such as maintaining water level using check dam in high slope area or applying aeration in lentic waters 
to accelerate organic decomposition and for animal respiration. Nearby community participation in fishery resources 
conservation activity should also be extended.
Keywords: Assess aquatic ecological risk, Bayesian network, Water quality, A plant genetic conservation area of 
Bhumibol dam
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บทน�ำ

เขือ่นภมูพิล อ�ำเภอสามเงา จงัหวดัตาก เป็นหน่วย

งานของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตที่ได้เข้าร่วมโครงการ

อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริ 

สมเดจ็พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีโดย

มพีืน้ทีป่กปักพนัธกุรรมพชืจ�ำนวน 8,103ไร่ (การไฟฟ้า

ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2556) ซึ่งในพื้นที่ดังกล่าว

ครอบคลมุทัง้ระบบนเิวศบนบกและระบบนเิวศทางน�ำ้ 

โดยมีล�ำห้วยและอ่างเก็บน�้ำก่อนที่จะไหลลงสู่ล�ำน�้ำ

สายหลกัคอืแม่น�ำ้ปิง ระบบนเิวศทางน�ำ้ในพืน้ทีป่กปัก

พันธุกรรมพืชซึ่งได้จัดเป็นเส้นทางศึกษาธรรมชาติที่

เชื่อมต่อกับแม่น�้ำปิงซึ่งเป็นระบบนิเวศท้ายเขื่อนจาก

การศึกษาของสันธิวัฒน์และคณะ(2550) พบว่าระบบ

นิเวศทางน�้ำบริเวณท้ายเขื่อนเป็นระบบที่มีลักษณะ

เฉพาะตัว ผู้ผลิตขั้นต้นส่วนใหญ่เป็นพืชชายน�้ำ มีแพ

ลงก์ตอนพชืน้อย น�ำ้มคีวามโปร่งแสงสงู และออกซเิจน

ละลายน�ำ้ค่อนข้างต�ำ่เนื่องจากเป็นน�ำ้ที่ถูกปล่อยออก

จากระดับลึกของอ่างเก็บน�้ำการศึกษาครั้งนี้จึงท�ำการ

ประเมินความเสี่ยงของระบบนิเวศแหล่งน�้ำที่เชื่อมกับ

ล�ำน�้ำปิงโดยการเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ

น�้ำในพื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืชเขื่อนภูมิพล และ

ประยุกต์ใช้โครงข่ายเบย์เซียนในการประเมินความ

เสีย่งของระบบนเิวศต่อการด�ำรงชวีติของสตัว์น�้ำเพือ่ที่

จะเสนอแนะมาตรการต่างๆ และจดัท�ำแผนการจดัการ

ความเสี่ยง ในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยโค

รงข่ายเบย์เซียนมีองค์ประกอบ ได้แก่ โครงสร้างซึ่ง

เป็นกลุ่มของตัวแปรที่จะมีผลต่อความเสื่อมโทรมของ

สภาพแวดล้อมทีส่นใจศกึษา และความสมัพนัธ์ทีเ่ชือ่ม

โยงกันระหว่างตัวแปรในรูปแบบของความน่าจะเป็น 

การจดัท�ำตวัแบบกรอบแนวคดิและโครงข่ายเบย์เซยีน

ใช้กฎความน่าจะเป็นของ Thomas Bayes หรอื Bayes’ 

Rule คือ 

P(A|B)  = P(B|A) P(A)

            P(B)

การใช้ โครงข่ายเบย์เซียนมีข้อดีคือสามารถใช้

สนับสนุนการตัดสินใจปัญหาที่มีหลายปัจจัยมา

เกี่ยวข้องและสามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในการบริหาร

จดัการได้ดเีนือ่งจากเมือ่มข้ีอมลูใหม่เพิม่ขึน้กส็ามารถ

เพิม่เตมิข้อมลูได้ง่าย ท�ำให้สามารถปรบัเปลีย่นรปูแบบ

การจัดการได้ตามสถานการณ์(Jensen, 1996) ซึ่งโค

รงข่ายเบย์เซียนถูกน�ำมาใช้เป็นเครื่องมือในการ

ประเมินความเสี่ยงของระบบนิเวศเช่นการลดลงของ

ประชากรปลา brown trout ในแม่น�้ำ Swiss ประเทศ

สวิตเซอแลนด์(Borsuket al., 2006) เป็นต้น 

วิธีการศึกษา

ท�ำการเก็บตัวอย่างน�้ำเพื่อวิเคราะห์คุณภาพน�้ำ

ทางกายภาพและเคมี 4 ครั้งตามฤดูกาลในรอบปีโดย

ท�ำการเกบ็ข้อมลูในเดอืนมกราคม เดอืนเมษายน เดอืน

กรกฎาคม และเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 จากจุดเก็บ

ตัวอย่างในพื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืช เขื่อนภูมิพล

จ�ำนวน 5สถานีโดยคัดเลือกแหล่งน�้ำให้ครอบคลุมพื้น

ที่เส้นทางศึกษาธรรมชาติของเขื่อน คือ สถานีที่ 1 อ่าง

เก็บน�้ำขนาดเล็กบริเวณทางขึ้นสันเขื่อนสถานีที่ 

2ล�ำห้วยบริเวณหลังร้านอาหาร สถานีที่ 3 ล�ำห้วยใกล้

สะพานจุดปล่อยปลา (ห้วยแก่ง) สถานีที่ 4 จุดที่ 

1ล�ำห้วยหลังสนามกอล์ฟหลุมที่ 14 (ห้วยสามเงา) 

สถานทีี ่4 จดุที ่2 สระน�ำ้ทีเ่ป็นบ่อตกปลา (ห้วยสามเงา)

(Figure 1) โดยเก็บตัวอย่างที่ระดับกึ่งกลางความลึก

และน�ำตัวอย่างมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการได้แก่

ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายน�ำ้ บโีอด ีแอมโมเนยี ไนไตร

ท์ ไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส โดยวิธีของ 

APHA, AWWA and WEF (2012) คลอโรฟิลล์เอโดย

ประยุกต์วิธีของStrickland and Parsons (1972)

ส�ำหรบัข้อมลูทีส่ามารถท�ำการตรวจวดัในภาคสนามได้ 

ได้แก่ ความลกึและความโปร่งแสงเกบ็ข้อมลูโดยใช้ลกู

ดิง่วดัความลกึและเซคคีด่สิค์ ส่วนอณุหภมูคิวามเป็นก

รด-ด่าง และการน�ำไฟฟ้าของน�ำ้ท�ำการตรวจวดัโดยใช้

เครื่องวัดคุณภาพน�้ำหลายตัวแปร (YSI 556mps)

ประเมินคุณภาพน�้ำโดยใช้ค่าดัชนีคุณภาพน�้ำทั่วไป 

(Water Quality Index; WQI) (วนิดา, 2554) ท�ำการ

สร้างตวัแบบกรอบแนวคดิของปัจจยัทีก่่อให้เกดิความ

เสีย่งต่อทรพัยากรประมงและน�ำเข้าข้อมลูคณุภาพน�้ำ
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สะพานจุดปลอยปลา (หวยแกง) สถานีที่ 4 จุดที่ 1ลําหวยหลังสนามกอลฟหลุมที่ 14 (หวยสามเงา) สถานีที่ 4 จุดที่ 2 สระ65 
น้ําที่เปนบอตกปลา (หวยสามเงา)(Figure 1) โดยเก็บตัวอยางที่ระดับก่ึงกลางความลึกและนําตัวอยางมาวิเคราะหใน66 
หองปฏิบัติการไดแกปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา บีโอดี แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส โดย67 
วิธีของ APHA, AWWA and WEF (2012) คลอโรฟลลเอโดยประยุกตวิธีของStrickland and Parsons (1972)สําหรับ68 
ขอมูลที่สามารถทําการตรวจวัดในภาคสนามได ไดแก ความลึกและความโปรงแสงเก็บขอมูลโดยใชลูกด่ิงวัดความลึกและ69 
เซคค่ีดิสค สวนอุณหภูมิความเปนกรด-ดาง และการนําไฟฟาของน้ําทําการตรวจวัดโดยใชเคร่ืองวัดคุณภาพน้ําหลายตัว70 
แปร (YSI 556mps)ประเมินคุณภาพน้ําโดยใชคาดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไป (Water Quality Index; WQI) (วนิดา, 2554) ทํา71 
การสรางตัวแบบกรอบแนวคิดของปจจัยที่กอใหเกิดความเส่ียงตอทรัพยากรประมงและนําเขาขอมูลคุณภาพน้ําที่ศึกษา72 
ตามตัวแบบที่สรางขึ้นในโครงขายเบยเซียนโดยใชโปรแกรม NeticaTMและนําปจจัยที่มีโอกาสที่จะเกิดความเส่ียงตอระบบ73 
นิเวศสูงมาพิจารณามาตรการและแนวทางในการจัดการความเส่ียงโดยคณะนักวิจัยและหารือรวมกับเจาหนาที่ของเขื่อน74 
ภูมิพล 75 
 76 
 77 
 78 
 79 
 80 
 81 
 82 
 83 
Figure 1Sampling stations in 4 nature trails of Bhumibol dam plant genetic protection area 84 
 85 

ผลการศึกษา 86 
จากการศึกษาคุณภาพน้ําบางประการในแหลงน้ําของพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืชเขื่อนภูมิพล พบวาการนําไฟฟา87 

ของน้ํามีความแตกตางกันในแตละเสนทางสํารวจและสถานีเก็บตัวอยาง(P<0.05) โดยมีคาเฉล่ียมากที่สุดในเสนทางที่ 188 
ทางขึ้นสันเขื่อน เทากับ 1,236.0 µS/cmและมีคานอยที่สุดในเสนทางที่ 4จุดที่ 2 บริเวณอางเก็บน้ํา มีคาเทากับ 247.7 89 
µS/cm ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาเฉล่ีย 6.1 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงไมแตกตางกันในแตละเสนทาง (P>0.05) แตมีความ90 
แตกตางกันในแตละเดือนโดยในเดือนเมษายนมีปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําตํ่าที่สุด 3.1 ,มิลลิกรัมตอลิตรของออกซิเจน91 
(ppm)บีโอดีมีคาอยูระหวาง 0.1 – 2.5 ppm-O2โดยมีคาสูงในเดือนกรกฎาคม ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีคาเฉล่ีย 92 
0.48 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงมีความแตกตางกัน ในแตละเสนทาง(P<0.05) โดยมีคาเฉล่ียมากที่สุดในเสนทางที่ 4 จุดที่ 2 บริเวณ93 
อางเก็บน้ํา เทากับ 0.87มก./ล. (Figure 2) ดัชนีคุณภาพน้ําทั่วไปในชวงเดือนมกราคม ถึงเดือนตุลาคม 2555 พบวามี94 
คาเฉล่ียแตกตางกัน (P<0.05) โดยมีคาเฉล่ียมากที่สุดในเดือนมกราคม รองลงมาคือเดือนเมษายนและมีคาเฉล่ียตํ่าที่สุดใน95 
เดือนกรกฎาคม โดยมีคาเฉล่ียตลอดระยะเวลาการศึกษาเทากับ 63.4เม่ือพิจารณาแตละเสนทางสํารวจพบวาดัชนีคุณภาพ96 
น้ํามีคาเฉล่ียมากที่สุดในเสนทางที่ 2 บริเวณหลังรานอาหาร เทากับ 64.8 รองลงมา คือ เสนทางที่ 4 จุดที่ 1 บริเวณหลัง97 
สนามกอลฟหลุมที่ 14 และเสนทางที่4จุดที่ 2บริเวณอางเก็บน้ํา และมีคานอยที่สุดในเสนทางที่ 1 บริเวณสันเขื่อน มีคา98 
เทากับ 62.7ซ่ึงแสดงวาคุณภาพน้ําในทุกสถานีที่ศึกษามีคุณภาพในระดับปานกลาง(Figure 3) 99 

การจัดทําตัวแบบกรอบแนวคิดของปจจัยเส่ียงของระบบนิเวศทางน้ําบริเวณเขื่อนภูมิพล รวมถึงการระบุระดับ100 

ที่ศึกษาตามตัวแบบที่สร้างขึ้นในโครงข่ายเบย์เซียน

โดยใช้โปรแกรม NeticaTMและน�ำปัจจยัทีม่โีอกาสทีจ่ะ

เกิดความเสี่ยงต่อระบบนิเวศสูงมาพิจารณามาตรการ

และแนวทางในการจดัการความเสีย่งโดยคณะนกัวจิยั

และหารือร่วมกับเจ้าหน้าที่ของเขื่อนภูมิพล

ผลการศึกษา

จากการศกึษาคณุภาพน�ำ้บางประการในแหล่งน�ำ้

ของพืน้ทีป่กปักพนัธกุรรมพชืเขือ่นภมูพิล พบว่าการน�ำ

ไฟฟ้าของน�้ำมีความแตกต่างกันในแต่ละเส้นทาง

ส�ำรวจและสถานเีกบ็ตวัอย่าง(P<0.05) โดยมค่ีาเฉลีย่

มากที่สุดในเส้นทางที่  1ทางขึ้นสันเขื่อน เท่ากับ 

1,236.0 µS/cmและมีค่าน้อยที่สุดในเส้นทางที่ 4จุดที่ 

2 บรเิวณอ่างเกบ็น�ำ้ มค่ีาเท่ากบั 247.7 µS/cm ปรมิาณ

ออกซิเจนที่ละลายน�้ำมีค่าเฉลี่ย 6.1 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่ง

ไม่แตกต่างกันในแต่ละเส้นทาง (P>0.05) แต่มีความ

แตกต่างกันในแต่ละเดือนโดยในเดือนเมษายนมี

ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายน�ำ้ต�ำ่ทีส่ดุ 3.1 ,มลิลกิรมัต่อ

ลิตรของออกซิเจน(ppm)บีโอดีมีค่าอยู่ระหว่าง 0.1 – 

2.5 ppm-O
2
โดยมีค่าสูงในเดือนกรกฎาคม ปริมาณ

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าเฉลี่ย 0.48 มิลลิกรัม/ลิตร 

ซึ่งมีความแตกต่างกัน ในแต่ละเส้นทาง(P<0.05) โดย

มีค่าเฉลี่ยมากที่สุดในเส้นทางที่ 4 จุดที่ 2 บริเวณอ่าง

เก็บน�้ำ เท่ากับ 0.87มก./ล. (Figure 2) ดัชนีคุณภาพ

น�้ำทั่วไปในช่วงเดือนมกราคม ถึงเดือนตุลาคม 2555 

พบว่ามีค่าเฉลี่ยแตกต่างกัน (P<0.05) โดยมีค่าเฉลี่ย

มากที่สุดในเดือนมกราคม รองลงมาคือเดือนเมษายน

และมค่ีาเฉลีย่ต�ำ่ทีส่ดุในเดอืนกรกฎาคม โดยมค่ีาเฉลีย่

ตลอดระยะเวลาการศกึษาเท่ากบั 63.4เมือ่พจิารณาแ

ต่ละเส้นทางส�ำรวจพบว่าดัชนีคุณภาพน�้ำมีค่าเฉลี่ย

มากทีส่ดุในเส้นทางที ่2 บรเิวณหลงัร้านอาหาร เท่ากบั 

64.8 รองลงมา คือ เส้นทางที่ 4 จุดที่ 1 บริเวณหลัง

สนามกอล ์ฟหลุมที่  14  และเส ้นทางที่ 4จุดที่ 

2บริเวณอ่างเก็บน�้ำ และมีค่าน้อยที่สุดในเส้นทางที่ 1 

บริเวณสันเขื่อน มีค่าเท่ากับ 62.7ซึ่งแสดงว่าคุณภาพ

น�้ ำในทุกสถานีที่ศึกษามีคุณภาพในระดับปาน

กลาง(Figure 3)

การจัดท�ำตัวแบบกรอบแนวคิดของปัจจัยเสี่ยง

ของระบบนิเวศทางน�้ำบริเวณเขื่อนภูมิพล รวมถึงการ

ระบุระดับของตัวแปรและน�ำข้อมูลที่ได ้จากการ

วเิคราะห์คณุภาพน�ำ้และความคดิเหน็ของนกัวจิยัและ

ผู ้ เชี่ยวชาญเข ้าสู ่ โครงข ่ายเบย ์เซียนพบว ่าการ

เปลีย่นแปลงของปัจจยัทีม่ผีลต่อการด�ำรงชวีติของสตัว์

น�้ำ ประกอบด้วยตัวแปรที่เป็นสาเหตุได้แก่เดือน 

(Month) สถานี (Station) ปริมาณน�้ำฝน (Precipita-

tion) ระดบัน�ำ้ (Water Level) อณุหภมู ิ(Temperature)

การน�ำไฟฟ้า (Conductivity) แอมโมเนีย (Ammonia) 

ไนเตรท (Nitrate) อนนิทรย์ีไนโตรเจนทีล่ะลายน�ำ้(DIN) 

อนินทรีย์ฟอสฟอรัสที่ละลายน�้ำ(DIP) คลอโรฟิลล์

เอ(Chlorophyll a) อุณหภูมิ (Temperature) ความ

เป็นกรด-ด่าง (pH)ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 

(TSS) การเปิดปิดประตูน�้ำ (Water regulation) ระดับ

น�้ำ (Water level) การไหลของน�้ำ (Water flow) 
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ออกซเิจนทีล่ะลายน�้ำ (DO) บโีอด ี(BOD) และตวัแปร

ที่ เป ็นผล ได ้แก ่ทรัพยากรปลาในแหล ่ งน�้ ำที่

ศึกษา(Fishery resource) โดยความสัมพันธ์ระหว่าง

ตวัแปรแสดงใน Figure 4 จากการวเิคราะห์ความอ่อน

ไหวของตวัแปร พบว่าตวัแปรทีม่ผีลต่อปรมิาณปลาใน

ระบบนิเวศแหล่งน�้ำในพื้นที่ปกปักพันธุกรรมพืชของ

เขื่อนภูมิพล มากที่สุดคือปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณ

ออกซเิจนทีล่ะลายน�้ำ ปรมิาณฟอสเฟต และปรมิาณบี

โอด ีจากการศกึษาพบว่าคณุภาพน�ำ้ส่วนใหญ่ยงัมค่ีาที่

เหมาะสมต่อการด�ำรงชีวิตของสัตว์น�้ำเมื่อน�ำข้อมูล

วิเคราะห์ด้วยโครงข่ายเบย์เซียนพบว่าระบบนิเวศทาง

น�้ำของพื้นที่ศึกษาในปัจจุบันมีความเสี่ยงอยู่ในระดับ

ต�่ำ

   

ของตัวแปรและนําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหคุณภาพน้ําและความคิดเห็นของนักวิจัยและผูเช่ียวชาญเขาสูโครงขายเบย101 
เซียนพบวาการเปล่ียนแปลงของปจจัยที่มีผลตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ประกอบดวยตัวแปรที่เปนสาเหตุไดแกเดือน 102 
(Month) สถานี (Station) ปริมาณน้ําฝน (Precipitation) ระดับน้ํา (Water Level) อุณหภูมิ (Temperature)การนําไฟฟา 103 
(Conductivity) แอมโมเนีย (Ammonia) ไนเตรท (Nitrate) อนินทรียไนโตรเจนที่ละลายน้ํา(DIN) อนินทรียฟอสฟอรัสที่104 
ละลายน้ํา(DIP) คลอโรฟลลเอ(Chlorophyll a) อุณหภูมิ (Temperature) ความเปนกรด-ดาง (pH)ปริมาณของแข็ง105 
แขวนลอยทั้งหมด (TSS) การเปดปดประตูน้ํา (Water regulation) ระดับน้ํา (Water level) การไหลของน้ํา (Water flow) 106 
ออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) บีโอดี (BOD) และตัวแปรที่เปนผล ไดแกทรัพยากรปลาในแหลงน้ําที่ศึกษา(Fishery 107 
resource) โดยความสัมพันธระหวางตัวแปรแสดงในFigure 4จากการวิเคราะหความออนไหวของตัวแปร พบวาตัวแปรที่มี108 
ผลตอปริมาณปลาในระบบนิเวศแหลงน้ําในพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืชของเขื่อนภูมิพล มากที่ สุดคือปริมาณแอมโมเนีย 109 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ปริมาณฟอสเฟต และปริมาณบีโอดี จากการศึกษาพบวาคุณภาพน้ําสวนใหญยังมีคาที่110 
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําเม่ือนําขอมูลวิเคราะหดวยโครงขายเบยเซียนพบวาระบบนิเวศทางน้ําของพื้นที่111 
ศึกษาในปจจุบันมีความเส่ียงอยูในระดับตํ่า 112 
 113 

 114 
 115 
 116 
 117 
 118 
 119 
 120 

 121 
 122 
 123 
 124 
 125 
 126 

Figure 2Some water quality parameters insampling station (Stn.) of the plant genetic conservation area, 127 
Bhumibol dam, Tak Province) conductivity (�S/cm) b) dissolved oxygen (ppm) c) BOD (ppm-O2) d) 128 
ammonia (mg/l) 129 
 130 
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 131 
 132 

Figure 3Water quality index (WQI) of sampling stations and sampling months in Bhumibol plant genetic 133 
protection area 134 
 135 
 136 
 137 
 138 
 139 
 140 

 141 
 142 

 143 
Figure 4Cause-effectconceptual model oftheriskfactors to fishery resource in aquatic ecosystemsofBhumibol 144 
dam plant genetic protection area using Bayesian network 145 
 146 

วิจารณ 147 
จากการประเมินความเส่ียงของระบบนิเวศทางน้ําในพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช เขื่อนภูมิพล อําเภอสามเงา 148 

จังหวัดตาก พบวาคุณภาพน้ําสวนใหญยังมีคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําโดยเฉพาะเม่ือพิจารณา149 
จากปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาสูงกวา 3.0 มก./ ล. (กรมประมง, 2530)ตลอดชวงระยะเวลาที่ศึกษาโดยมีคุณภาพ150 
น้ําโดยรวมอยูในระดับปานกลาง (วนิดา, 2554) อยางไรก็ตามเนื่องจากแหลงน้ําที่ทําการศึกษาเปนลําน้ํายอยในบริเวณ151 
เสนทางศึกษาธรรมชาติและเปนลําน้ําที่ไหลลงสูลําน้ําปงที่ปลอยออกมาจากเขื่อนภูมิพลดังนั้นผลกระทบหรือความเส่ียง152 
จากการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําจึงไมเห็นอยางชัดเจน โดยปจจัยที่พบวาอาจเกิดความเส่ียงตอแหลงน้ําไดแก แอมโมเนีย 153 
ออรโธฟอสเฟต ปริมาณบีโอดี การนําไฟฟาที่คอนขางสูง โดยเฉพาะบริเวณสถานีที่ 1 และสถานีที่ 4-2 ซ่ึงเปนแหลงน้ําที่มี154 
การเคล่ือนที่ของน้ํานอยและเปนแหลงน้ําที่รองรับน้ําจากลําธารในบริเวณที่มีการทับถมของเศษซากพืชทําใหมีสารอินทรีย155 
สะสมในแหลงน้ําและทําใหมีโอกาสที่คุณภาพน้ําจะเส่ือมโทรมไดมากกวาบริเวณอื่น สําหรับคุณภาพน้ําในพารามิเตอร156 
อื่นๆ โดยทั่วไปมีคุณภาพใกลเคียงกับที่รายงานโดย สันธิวัฒน และคณะ (2550) ที่ทําการศึกษาคุณภาพน้ําบางประการ157 
บริเวณลําน้ําปงในพื้นที่โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชเขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก ต้ังแตบริเวณใตเขื่อนภูมิพลจนถึงเหนือ158 
เขื่อนแมปงตอนลาง จํานวน 5 สถานี โดยเก็บขอมูล 3 คร้ัง ต้ังแตเดือนมีนาคม ถึงเดือนกรกฎาคม 2550 ผลการศึกษา159 
พบวาคุณภาพน้ํามีความผันแปรตามชวงระยะเวลาการเก็บตัวอยาง และคุณภาพน้ําสวนใหญมีความเหมาะสมตอการ160 
ดํารงชีวิตของสัตวน้ํา(กรมประมง, 2530)ยกเวนปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําที่พบวาบางชวงเวลามีคาตํ่ากวา 3.0  ppm 161 
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วิจารณ์

จากการประเมนิความเสีย่งของระบบนเิวศทางน�ำ้

ในพืน้ทีป่กปักพนัธกุรรมพชื เขือ่นภมูพิล อ�ำเภอสามเงา 

จังหวัดตาก พบว่าคุณภาพน�้ำส่วนใหญ่ยังมีคุณภาพ

น�้ำที่เหมาะสมต่อการด�ำรงชีวิตของสัตว์น�้ำโดยเฉพาะ

เมือ่พจิารณาจากปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายน�ำ้มค่ีาสงู

กว่า 3.0 มก./ ล. (กรมประมง, 2530)ตลอดช่วงระยะ

เวลาทีศ่กึษาโดยมคีณุภาพน�ำ้โดยรวมอยูใ่นระดบัปาน

กลาง (วนิดา, 2554) อย่างไรก็ตามเนื่องจากแหล่งน�้ำ

ที่ท�ำการศึกษาเป็นล�ำน�้ำย่อยในบริเวณเส้นทางศึกษา

ธรรมชาตแิละเป็นล�ำน�ำ้ทีไ่หลลงสูล่�ำน�ำ้ปิงทีป่ล่อยออก

มาจากเขือ่นภมูพิลดงันัน้ผลกระทบหรอืความเสีย่งจาก

การเปลีย่นแปลงคณุภาพน�ำ้จงึไม่เหน็อย่างชดัเจน โดย

ปัจจัยที่พบว่าอาจเกิดความเสี่ยงต่อแหล่งน�้ำได้แก่ 

แอมโมเนยี ออร์โธฟอสเฟต ปรมิาณบโีอด ีการน�ำไฟฟ้า

ทีค่่อนข้างสงู โดยเฉพาะบรเิวณสถานทีี ่1 และสถานทีี่ 

4-2 ซึ่งเป็นแหล่งน�้ำที่มีการเคลื่อนที่ของน�้ำน้อยและ

เป็นแหล่งน�้ำที่รองรับน�้ำจากล�ำธารในบริเวณที่มีการ

ทับถมของเศษซากพืชท�ำให้มีสารอินทรีย์สะสมใน

แหล่งน�ำ้และท�ำให้มโีอกาสทีค่ณุภาพน�ำ้จะเสือ่มโทรม

ได้มากกว่าบริเวณอื่น ส�ำหรับคุณภาพน�้ำในพารามิเต

อร์อืน่ๆ โดยทัว่ไปมคีณุภาพใกล้เคยีงกบัทีร่ายงานโดย 

สนัธวิฒัน์ และคณะ (2550) ทีท่�ำการศกึษาคณุภาพน�ำ้

บางประการบริเวณล�ำน�้ำปิงในพื้นที่โครงการอนุรักษ์

พนัธกุรรมพชืเขือ่นภมูพิล จงัหวดัตาก ตัง้แต่บรเิวณใต้

เขื่อนภูมิพลจนถึงเหนือเขื่อนแม่ปิงตอนล่าง จ�ำนวน 5 

สถานี โดยเก็บข้อมูล 3 ครั้ง ตั้งแต่เดือนมีนาคม ถึง

เดือนกรกฎาคม 2550 ผลการศึกษาพบว่าคุณภาพน�้ำ
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มีความผันแปรตามช่วงระยะเวลาการเก็บตัวอย่าง 

และคณุภาพน�ำ้ส่วนใหญ่มคีวามเหมาะสมต่อการด�ำรง

ชีวิตของสัตว์น�้ำ(กรมประมง, 2530)ยกเว้นปริมาณ

ออกซเิจนทีล่ะลายน�ำ้ทีพ่บว่าบางช่วงเวลามค่ีาต�ำ่กว่า 

3.0  ppm และมีโอกาสที่จะเกิดความเสี่ยงต่อระบบ

นิเวศ การใช้โครงข่ายเบย์เซียนในการประมาณค่า

โอกาสที่จะเกิดความเสี่ยงต่อระบบนิเวศแหล่งน�ำ้พบ

ว่าสามารถใช้ได้ดีในกรณีการศึกษาครั้งนี้ซึ่งมีปริมาณ

ข้อมูลที่จ�ำกัด (Borsuket al., 2006) ดังนั้นการจัดท�ำ

มาตรการจัดการความเสี่ยงจึงมุ ่งเน้นไปที่การลด

ปรมิาณธาตอุาหารและเพิม่ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลาย

น�ำ้กรณทีีเ่ป็นแหล่งน�ำ้นิง่และการรกัษาระดบัน�ำ้ในฤดู

แล้งกรณีที่เป็นล�ำธาร

สรุป

การศึกษานี้พบว่าระบบนิเวศทางน�้ำท้ายเขื่อน 

เป็นระบบนิเวศที่มีลักษณะเฉพาะตัวโดยได้รับน�้ำที่

ปล่อยจากอ่างเกบ็น�ำ้เหนอืเขือ่นในระดบัทีล่กึจากผวิน�ำ้ 

มีการเปลี่ยนแปลงระดับน�้ำในรอบวันน�้ำมีความ

โปร่งแสงสูง และปริมาณออกซิเจนละลายน�้ำที่ค่อน

ข้างต�่ำแหล่งน�้ำที่ศึกษาในครั้งนี้อยู ่ในพื้นที่ปกปัก

พันธุกรรมพืชซึ่งเป็นล�ำน�้ำย่อยที่ไหลลงสู่แม่น�้ำปิงบริ

เวณท้ายเขื่อน จึงได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลง

ระดับน�้ำน้อยกว่าในล�ำน�้ำสายหลัก รวมถึงแหล่งน�้ำที่

ศกึษาเป็นล�ำน�ำ้ขนาดเลก็และเป็นบรเิวณต้นน�ำ้ ดงันัน้

การจดัการความเสีย่งของระบบนเิวศจงึควรด�ำเนนิการ

ในลกัษณะทีเ่ป็นการรกัษาระดบัน�้ำในช่วงฤดแูล้ง เช่น

การสร้างฝายชะลอน�้ำในกรณีที่เป็นล�ำธารส่วนใน

แหล่งน�้ำนิ่งควรมีแผนการจัดการคุณภาพน�้ำเช่นการ

เพิ่มปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำเพื่อช่วยให้เกิด

การย่อยสลายสารอนิทรย์ีและเป็นออกซเิจนส�ำหรบัใช้

ในการหายใจของสัตว์น�้ำ รวมถึงการเปิดโอกาสให้

ชมุชนทีอ่ยูบ่รเิวณท้ายเขือ่นแม่ปิงตอนล่าง ได้เข้ามามี

ส่วนร่วมในกิจกรรมการอนุรักษ์ทรัพยากรสัตว์น�ำ้ของ

เขือ่นเช่นการปล่อยปลาเพือ่ช่วยเพิม่จ�ำนวนทรพัยากร

ประมงในพื้นที่ เป็นต้น
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