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บทคัดย่อ: การศึกษาผลของเชื้อราก่อโรคแมลง Metarhizium anisopliae PSUM02 ที่ความหนาแน่น 1X106 สปอร์ต่อ 
มิลลิลิตร ต่อการจับคู่ผสมพันธุ์และการรอดชีวิตของแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae (Couqillett) พบว่า ตัวเต็มวัย 
แมลงวันแตงเพศผู้ที่ติดเชื้อรามีเปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับเพศผู้ปกติในวันที่ 4 หลังจาก 
การตดิเชือ้ ตวัเตม็วยัของแมลงวนัแตงเพศผูท้ีต่ดิเชือ้ราสามารถถ่ายทอดเชือ้ราไปสูแ่มลงวนัแตงเพศเมยีปกตไิด้ และมค่ีา
การรอดชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 6.16 ± 0.19 และ 11.10 ± 0.55 วัน ตามล�ำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมของตัวเต็มวัยของ
แมลงวนัแตงเพศผูแ้ละเพศเมยีมค่ีาการรอดชวีติเฉลีย่ไม่แตกต่างกนัอยูท่ี ่14.26 ± 0.24 และ 14.48 ± 0.26 วนั ตามล�ำดบั 
เชื้อรา M. anisopliae PSUM02 มีผลให้การจับคู่ผสมพันธุ์และการรอดชีวิตของแมลงที่ติดเชื้อราลดลง
ค�ำส�ำคัญ: Bactrocera cucurbitae, Metarhizium anisopliae, แมลงวันแตง, การผสมพันธุ์

ABSTRACT: The effects of entomopathogenic fungus, Metarhizium anisopliae PSUM02 at spore concentration at 
1´106 spore/ml, on mating and surviving of Bactrocera cucurbitae (Coquillett) were studied. The infected adult male 
flies showed percentage of mating lower than healthy male flies at day four after treated. The infected ones transmitted  
the fungus to healthy adult female flies via their mating behaviour and gave average survival time (AST) value 6.16 
± 0.19 and 11.10 ± 0.55 days, respectively. While the healthy adult male and female flies in the control showed not 
significantly different in AST value 14.26 ± 0.24 and 14.48 ± 0.26 days, respectively. M. anisopliae PSUM02 reduced 
mating and surviving of infected flies.
Keywords: Bactrocera cucurbitae, Metarhizium anisopliae, melon fruit fly, mating

 

บทน�ำ

	 แมลงวันแตง (melon fruit fly) Bactrocera  

cucurbitae (Coquillett) เป็นแมลงวันผลไม้ชนิดหนึ่ง

ที่ท�ำความเสียหายอย่างหนักให้กับผักและผลไม้ใน

เอเชยี (Nagappan et al., 1971) แมลงวนัแตงสามารถ

เข้าท�ำลายพืชผักได้มากกว่า 81 ชนิด (Dhillon et al., 

2005) โดยเฉพาะพืชตระกูลแตง เช่น แตงกวา แตงโม 

ต�ำลึง ฟัก แคนตาลูป และ บวบเหลี่ยม เป็นต้น (Shah 

et al., 1948) ในประเทศไทยพบการแพร่กระจายของ

แมลงวันแตงทั่วทุกภาคของประเทศ (มนตรี, 2544; 

Allwood et al., 1999) การป้องกันก�ำจัดแมลงวันแตง



630 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

มีอยู่หลายวิธ ีซึ่งการควบคุมโดยชีววิธี เช่น การใช้เชื้อ
ราก่อโรคแมลง เป็นวิธีการหนึ่งที่ไม่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต
นอกเป้าหมาย และสิง่แวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิง่การ
ใช้เชื้อราก่อโรคแมลง Metarhizium anisopliae ที่มี
ประสิทธิภาพในการเข้าท�ำลายแมลงศัตรูพืช ปัจจุบัน
มีการน�ำมาใช้กันอย่างแพร่หลาย (Shan and Pell, 
2003) ซึ่งเชื้อรา M. anisopliae PSUM02 มีคุณสมบัติ
ที่ดีในการเป็นเชื้อราก่อโรคแมลงและสามารถฆ่า
แมลงวันผลไม้ได้ (นริศ, 2554) และความหนาแน่นที่
เหมาะสมต่อการใช้เชือ้ราโรคแมลงในการแพร่กระจาย
เชื้อราในประชากรของแมลงวันผลไม้ควรพิจารณาถึง
ความรุนแรงและสายพันธุ์ของเชื้อราด้วย (Toledo  
et al., 2006) วตัถปุระสงค์ของการวจิยัครัง้นีเ้พือ่ศกึษา
ผลของเชื้อรา M. anisopliae PSUM02 ต่อการจับ
คู ่ผสมพันธุ ์และการรอดชีวิตของแมลงวันแตง  
B. cucurbitae เพื่อลดความเสียหายของผลผลิตจาก
การเข้าท�ำลายของแมลงวันแตง

วิธีการศึกษา

การเตรียมเชื้ อราโรคแมลง Metarh iz ium  
anisopliae ไอโซเลท PSUM02
	 น�ำเชือ้ราโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 ทีไ่ด้
จากศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ 
ศูนย์ภาคใต้ (นริศ, 2554) มาเพาะเลี้ยงในอาหาร  
Sabouraud Dextrose Agar plus Yeast (SDAY) ใน
จานอาหารเลี้ยงเชื้อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร 
บ่มที่ตู้บ่มเชื้ออุณหภูมิ 27.0±2.0 องศาเซลเซียส ในที่
มืดเป็นเวลา 2 สัปดาห์ หรือจนกวา่เชื้อราสร้างสปอร์ 
จากนั้นเตรียมสปอร์เชื้อราแขวนลอยในน�้ำกลั่นปลอด
เชือ้ทีผ่สมสาร Tween 80 เข้มข้น 0.05% แล้วนบัสปอร์
ด้วย haemacytometer ให้ได้ความหนาแน่น 1×106 
สปอร์ต่อมลิลลิติร ตามวธิกีารของ นรศิ และอนชุติ (2551)

การเตรียมแมลงวันแตง Bactrocera cucurbitae 
	 เก็บผลแตงที่ถูกแมลงวันแตงเข้าท�ำลายตาม
ธรรมชาติมาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการศูนย์ควบคุมศัตรู
พืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ ภาคใต้ จากนั้นน�ำแมลงวัน

แตงรุ่นลูก F1 ตัวเต็มวัยเพศผู้ และเพศเมีย อายุ 1 วัน
หลังออกจากดักแด้ แยกใส่กรงผ้าขนาด 30×30×30 
เซนติเมตร จ�ำนวนเพศละ 50 ตัว ภายในกรงมีน�้ำตาล
ก้อน ยีสต์ และน�้ำเป็นแหล่งอาหารของแมลง เลี้ยง
แมลงวันให้ได้อายุ 10-15 วัน จึงน�ำไปท�ำการทดลอง   

การถ่ายทอดเชื้อราผ่านการผสมพันธุ์ของแมลง 
	 น�ำแมลงวันแตงเพศผู้ อายุ 10-15 วัน ที่ไม่ผ่าน
การผสมพันธุ์ จ�ำนวน 50 ตัว คลุกด้วยสปอร์เชื้อรา  
M. anisopliae PSUM02 ที่มีความหนาแน่น 106 สปอร์ต่อ 
มิลลิลิตร เป็นเวลา 1 นาที แล้วน�ำไปใส่ในกล่อง
พลาสติกใสขนาด 11×11×6 เซนติเมตร ที่บริเวณฝา
เจาะรรูะบายอากาศ กล่องละ 1 ตวั จากนัน้น�ำแมลงวนั
แตงเพศเมีย จ�ำนวน 1 ตัว ใส่เข้าไปในกล่องเดียวกับ
แมลงวันแตงเพศผู้ที่ผ่านการคลุกด้วยเชื้อรา ภายใน
กล่องมีน�้ำตาลก้อน ยีสต์ และน�้ำ เป็นแหล่งอาหารให้
กับแมลง ส่วนชุดควบคุมคลุกด้วยน�้ำกลั่นปลอดเชื้อ 
	 สังเกตการจับคู่ผสมพันธุ์ของแมลงวันแตงช่วง
เวลา 18.00 - 21.00 น. (Dimbi et al., 2009) โดยการ
ใช้ไฟฉายหลอดฮาโลเจนแสงสีส้มในการส่องดูแมลง
จบัคูผ่สมพนัธุ ์เป็นเวลา 5 วนั หลงัจากปล่อยแมลงเข้า
กล่องพลาสตกิ ในแต่ละวนับนัทกึจ�ำนวนแมลงวนัแตง
ที่จับคู่ผสมพันธุ์กันอย่างสมบูรณ์ โดยต้องจับคู่ผสม
พนัธุน์านอย่างน้อย 10 นาท ี(Dimbi et al., 2009) และ
บนัทกึการตายของแมลงทกุวนั เป็นเวลา 15 วนั ส�ำหรบั
ซากแมลงที่ตายน�ำไปฆ่าเชื้อที่ผิวด้วย 1% sodium 
hypochlorite ล้างด้วยน�้ำกลั่นปลอดเชื้อสามครั้งและ
ซบัด้วยกระดาษทชิชปูลอดเชือ้ วางในจานอาหารเลีย้ง
เชื้อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร ที่รองด้วย
กระดาษกรอง (Whatman® No. 1) ชืน้ทีผ่่านการฆ่าเชือ้ 
เพื่อยืนยันว่าแมลงที่ตายมีสาเหตุมาจากเชื้อรา

การวิเคราะห์ผลการทดลอง
	 วิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์ระหว่าง
แมลงวันแตงเพศผู้ที่ติดเชื้อรากับแมลงวันแตงเพศผู้
ปกตด้ิวยวธิ ีindependent-samples t - test วเิคราะห์
ค่า Kaplan-Meier analysis และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

ด้วย Duncan’s Multiple Range Test
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สถานที่ท�ำการทดลอง

	 ห้องปฏิบัติการศูนย์ควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์

แห่งชาต ิภาคใต้ คณะทรพัยากรธรรมชาตมิหาวทิยาลยั

สงขลานครินทร ์จังหวัดสงขลา

ระยะเวลาที่ท�ำการทดลอง

	 เดือนกันยายน ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2556

ผลการศึกษา

	 จากการเปรยีบเทยีบผลของเชือ้ราก่อโรคแมลง M. 

anisopliae PSUM02 ต่อการจับคู่ผสมพันธุ์ระหว่าง

แมลงวันแตง B. cucurbitae เพศผู้ที่ติดเชื้อรากับ

แมลงวันแตงเพศผู้ปกติ (Figure 1) พบว่า ในวันที่ 1 

หลังจากการทดสอบ แมลงวันแตงเพศผู้ปกติมีเปอร์เซ็นต์

การจับคู่ผสมพันธุ์ที่แตกต่างจากแมลงวันแตงเพศผู้ที่

ติดเชื้อราอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) ในวันที่ 

2 แมลงวันแตงเพศผู้ที่ติดเชื้อราและแมลงวันเพศผู้

ปกติมีเปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ ์ไม่แตกต่างกัน 

(P>0.05) ในวันที่ 3 แมลงวันแตงเพศผู้ที่ติดเชื้อรามี

เปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์ที่มากกว่าแมลงวันแตง

เพศผู้ปกติ (P<0.05) ส�ำหรับวันที่ 4 แมลงวันแตงเพศ

ผู้ที่ติดเชื้อรามีเปอร์เซ็นต์การจับคู่ผสมพันธุ์ที่ลดลง 

และไม่พบการจบัคูผ่สมพนัธุใ์นวนัที ่5 และ 6 หลงัการ

ทดสอบ แต่พบการจบัคูผ่สมพนัธุข์องแมลงวนัแตงเพศ

ผู้ปกติในวันดังกล่าว (Figure 1)

	 การวเิคราะห์ Kaplan-Meier ของค่าเฉลีย่การรอด

ชีวิตของแมลงวันแตงเพศผู้ที่ติดเชื้อรา พบว่า มีค่า

เฉลีย่การรอดชวีติต�ำ่ทีส่ดุ คอื 6.16 ± 0.19 วนั แตกต่าง

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ กับชุดการทดลองอื่น 

(P<0.05)  (Table 1) รองลงมาคือ แมลงวันแตงเพศ

เมียที่อยู่ในกรงเดียวกับแมลงวันแตงเพศผู้ที่ติดเชื้อรา

มีค่าเฉลี่ยการรอดชีวิตเท่ากับ 11.10 ± 0.55 วัน ส่วน

ชุดควบคุมแมลงวันแตงเพศผู้และเพศเมียมีค่าเฉลี่ย

การรอดชีวิตไม่แตกต่างกัน (P>0.05)   เท่ากับ 14.26 

± 0.24  และ14.48 ± 0.26 วัน ตามล�ำดับ โดยจ�ำกัด

จ�ำนวนวันที่ท�ำการส�ำรวจ 15 วัน (Table 1)

 

Figure 1 Percentage of mating (mean ± SEM) adult male fly, Bactrocera cucurbitae (Couqillett), infected and 

un-infected with Metarhizium anisopliae PSUM02. The percentage of mating in each day was compared with 

independence sample t-test. 

Table 1 Kaplan-Meier analysis of average survival time (AST) of adult male and female Bactrocera cucurbitae  

             (Couqillett) infected and un-infected with Metarhizium anisopliae PSUM02 in laboratory. 

 

Assay Insect 

Average survival time (AST) 

(day) 

(mean ± SEM)1/ 

95% Confidence interval 

Lower Upper 

Treated cage infected male   6.16 ± 0.19a 5.82 6.54 

 un-infected female 11.10 ± 0.55b 10.19 12.40 

Control cage un-infected male 14.26 ± 0.24c 13.56 14.95 

 un-infected female 14.48 ± 0.26c 13.93 15.03 
1/Data follow the same letter are not significantly different (DMRT test, =0.05). AST limited to 15 days 

 กราฟสดัสว่นอตัราการรอดชีวิตของแมลงวนัแตงเพศผู้ที�ติดเชื �อรา พบว่า มีอตัราการรอดชีวิตลดลงตาม

ระยะเวลาการติดเชื �อราที�เพิ�มมากขึ �น โดยไม่พบการรอดชีวิต ในวันที� 8 หลงัการติดเชื �อรา (Fig 2) สว่นแมลงวนัแตงเพศ

เมียที�อยู่ในกรงเดียวกบัแมลงวนัแตงเพศผู้ที�ติดเชื �อรา พบว่าแมลงวนัแตงเพศผู้ที�ติดเชื �อราสามารถถ่ายทอดเชื �อราไปสู่

แมลงวนัแตงเพศเมียได้ ทําให้แมลงวนัแตงเพศเมียมีอัตราการรอดชีวิตลดลง โดยมีอัตราการรอดชีวิตเท่ากบั 48% หลงั

การสาํรวจเป็นเวลา 15 วนั ส่วนแมลงวนัแตงเพศผู้และเพศเมียในชดุควบคมุ มีอัตราการรอดชีวิตไม่แตกต่างกนั เท่ากบั 

86% และ 90% หลงัจการสาํรวจ 15 วนั ตามลาํดบั (Fig 2) 
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	 กราฟสัดส่วนอัตราการรอดชีวิตของแมลงวันแตง

เพศผูท้ีต่ดิเชือ้รา พบว่า มอีตัราการรอดชวีติลดลงตาม

ระยะเวลาการติดเชื้อราที่เพิ่มมากขึ้น โดยไม่พบการ

รอดชีวิต ในวันที่ 8 หลังการติดเชื้อรา (Figure 2) ส่วน

แมลงวนัแตงเพศเมยีทีอ่ยูใ่นกรงเดยีวกบัแมลงวนัแตง

เพศผู้ที่ติดเชื้อรา พบว่าแมลงวันแตงเพศผู้ที่ติดเชื้อรา

สามารถถ่ายทอดเชื้อราไปสู่แมลงวันแตงเพศเมียได้ 

ท�ำให้แมลงวันแตงเพศเมียมีอัตราการรอดชีวิตลดลง 

โดยมีอัตราการรอดชีวิตเท่ากับ 48% หลังการส�ำรวจ

เป็นเวลา 15 วัน ส่วนแมลงวันแตงเพศผู้และเพศเมีย

ในชุดควบคุม มีอัตราการรอดชีวิตไม่แตกต่างกัน 

เท่ากับ 86% และ 90% หลังจการส�ำรวจ 15 วัน ตาม

ล�ำดับ (Figure 2)

 

Figure 1 Percentage of mating (mean ± SEM) adult male fly, Bactrocera cucurbitae (Couqillett), infected and 

un-infected with Metarhizium anisopliae PSUM02. The percentage of mating in each day was compared with 

independence sample t-test. 

Table 1 Kaplan-Meier analysis of average survival time (AST) of adult male and female Bactrocera cucurbitae  

             (Couqillett) infected and un-infected with Metarhizium anisopliae PSUM02 in laboratory. 

 

Assay Insect 

Average survival time (AST) 

(day) 

(mean ± SEM)1/ 

95% Confidence interval 

Lower Upper 

Treated cage infected male   6.16 ± 0.19a 5.82 6.54 

 un-infected female 11.10 ± 0.55b 10.19 12.40 

Control cage un-infected male 14.26 ± 0.24c 13.56 14.95 

 un-infected female 14.48 ± 0.26c 13.93 15.03 
1/Data follow the same letter are not significantly different (DMRT test, =0.05). AST limited to 15 days 

 กราฟสดัสว่นอตัราการรอดชีวิตของแมลงวนัแตงเพศผู้ที�ติดเชื �อรา พบว่า มีอตัราการรอดชีวิตลดลงตาม

ระยะเวลาการติดเชื �อราที�เพิ�มมากขึ �น โดยไม่พบการรอดชีวิต ในวันที� 8 หลงัการติดเชื �อรา (Fig 2) สว่นแมลงวนัแตงเพศ

เมียที�อยู่ในกรงเดียวกบัแมลงวนัแตงเพศผู้ที�ติดเชื �อรา พบว่าแมลงวนัแตงเพศผู้ที�ติดเชื �อราสามารถถ่ายทอดเชื �อราไปสู่

แมลงวนัแตงเพศเมียได้ ทําให้แมลงวนัแตงเพศเมียมีอัตราการรอดชีวิตลดลง โดยมีอัตราการรอดชีวิตเท่ากบั 48% หลงั

การสาํรวจเป็นเวลา 15 วนั ส่วนแมลงวนัแตงเพศผู้และเพศเมียในชดุควบคมุ มีอัตราการรอดชีวิตไม่แตกต่างกนั เท่ากบั 

86% และ 90% หลงัจการสาํรวจ 15 วนั ตามลาํดบั (Fig 2) 
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Figure 2 Kaplan-Meier curves analysis of adult male and female Bactrocera cucurbitae (Couqillett) infected  

              and un-infected with Metarhizium anisopliae PSUM02 in laboratory. 
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 เชื �อราก่อโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 มีผลทําให้แมลงวนัแตงเพศผู้ที�ติดเชื �อรามีเปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสม

พนัธุ์ลดลง ซึ�งสอดคล้องกบังานทดลองของ Dimbi et al. (2009) ที�รายงานว่าแมลงวนัผลไม้เพศผู้ที�ติดเชื �อราเริ�มจบัคู่ผสม

พนัธุ์ช้ากว่าแมลงวนัผลไม้เพศผู้ปกติและมีผลต่อการจับคู่ผสมพนัธุ์ที�ลดลง นอกจากนี �เชื �อราสง่ผลให้อตัราการรอดชีวิต

ของแมลงวนัแตงเพศผู้ที�ติดเชื �อราและแมลงวนัแตงเพศเมียที�อยู่ภายในกรงเดียวกนัมีอตัราการรอดชีวิตลดลง ซึ�งสอดคล้อง

กบัการศกึษาของ นริศ และคณะ (2554) พบว่าแมลงวนัผลไม้ B. papayae เพศผู้ที�ติดเชื �อราโรคแมลง M. anisopliae มี

เปอร์เซ็นต์การจบัคู่ผสมพนัธุ์ลดลง นอกจากนี �พบแมลงวนัผลไม้เพศผู้ที�ผ่านการติดเชื �อรา 6 วนั มีเปอร์เซ็นต์การตาย 

100%  สว่นแมลงวนัผลไม้เพศเมียและเพศผู้ปกติที�อยู่ภายในกรงเดียวกนัมีเปอร์เซ็นต์การตาย 84% และ 72% ตามลาํดบั 

ในวนัที� 15 หลงัการทดสอบ  

 

สรุป 
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แตงเพศเมีย โดยผ่านการจบัคู่ผสมพนัธุ์และทําให้แมลงวนัแตงเพศเมียมีอตัราการรอดชีวิตลดลงเช่นกนั 
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วิจารณ์

	 เชือ้ราก่อโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 มผีล
ท�ำให้แมลงวนัแตงเพศผูท้ีต่ดิเชือ้รามเีปอร์เซน็ต์การจบั
คู ่ผสมพันธุ ์ลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานทดลองของ 
Dimbi et al. (2009) ที่รายงานว่าแมลงวันผลไม้เพศผู้
ทีต่ดิเชือ้ราเริม่จบัคูผ่สมพนัธุช้์ากว่าแมลงวนัผลไม้เพศ
ผู้ปกติและมีผลต่อการจับคู่ผสมพันธุ์ที่ลดลง นอกจาก
นี้เชื้อราส่งผลให้อัตราการรอดชีวิตของแมลงวันแตง
เพศผูท้ีต่ดิเชือ้ราและแมลงวนัแตงเพศเมยีทีอ่ยูภ่ายใน
กรงเดยีวกนัมอีตัราการรอดชวีติลดลง ซึง่สอดคล้องกบั
การศึกษาของ นริศ และคณะ (2554) พบว่าแมลงวัน
ผลไม้ B. papayae เพศผู้ที่ติดเชื้อราโรคแมลง M. 
anisopliae มีเปอร์เซ็นต์การจับคู ่ผสมพันธุ ์ลดลง 
นอกจากนี้พบแมลงวนัผลไม้เพศผูท้ี่ผา่นการติดเชือ้รา 
6 วัน มีเปอร์เซ็นต์การตาย 100%  ส่วนแมลงวันผลไม้
เพศเมียและเพศผู ้ปกติที่อยู ่ภายในกรงเดียวกันมี
เปอร์เซ็นต์การตาย 84% และ 72% ตามล�ำดับ ในวัน
ที่ 15 หลังการทดสอบ 

สรุป

	 เชือ้ราก่อโรคแมลง M. anisopliae PSUM02 มผีล
ท�ำให้แมลงวนัแตงเพศผูท้ีต่ดิเชือ้รามเีปอร์เซน็ต์การจบั
คู ่ผสมพันธุ ์และอัตราการรอดชีวิตของแมลงลดลง 
นอกจากนี้แมลงวันแตงเพศผู้ที่ติดเชื้อรา สามารถ
ถ่ายทอดเชือ้ราไปสูแ่มลงวนัแตงเพศเมยี โดยผ่านการ
จับคู่ผสมพันธุ์และท�ำให้แมลงวันแตงเพศเมียมีอัตรา
การรอดชีวิตลดลงเช่นกัน
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