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ชนิดพืชอาหารต่อการเข้าท�ำลายของเพลี้ยอ่อนและการเบียนของ 
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Host plant species on infestation of aphid and parasitization of aphid  
parasitoids in Phangkon, Sakon Nakhon province
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บทคัดย่อ: การศึกษาการเข้าท�ำลายของเพลี้ออ่อนและปริมาณแมลงเบียนเพลี้ยอ่อนในพืช 6  ชนิดจาก 3 วงศ์ คือ  
วงศ์ Leguminosae (ถั่วฝักยาว Vigna unguiculata) วงศ์ Cucurbitaceae (ฟักทองญี่ปุ่น Curcubita moschata 
Decne ฟักทองยักษ์ Cucurbita maxima และฟักทอง Cucurbita moschata Decne) และวงศ์ Solanaceae (มะเขือเทศ  
Lycopersicon esculentum Mill. และพรกิ Capsicum frutescens Linn) คณะทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร โดยสุ่มส�ำรวจจ�ำนวน 20 ต้น/ชนิดพืช/สัปดาห์ ด้วยวิธี Visual counting พบว่า  
เพลี้ยอ่อน 2 ชนิดคือ เพลี้ยอ่อนยาสูบ Myzus persicae และเพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii แมลงเบียน 3 ชนิด คือ  
แมลงเบียน Aphelinus glycinis แมลงเบียน Diaretiella rapae และแมลงเบียนไม่ทราบชื่อ 1 ชนิด การท�ำลายของเพลี้ย
อ่อนสูงสุดใน Leguminosae (>100 ตัว/ต้น) รองลงมาคือ Cucurbitaceae และ Solanaceae ตามล�ำดับ จ�ำนวนเพลี้ย
อ่อนพบสูงในถั่วฟักยาว  การเบียนเพลี้ยอ่อนของแมลงเบียนพบเฉพาะพืชวงศ์ Cucurbitaceae  ซึ่งฟักทองญี่ปุ่นพบการ
เบียนสูงสุด (14.09%) 
ค�ำส�ำคัญ:  แมลงเบียนเพลี้ยอ่อน, การเบียน, ระบบนิเวศพืชผัก

ABSTRACT: A study on infestation of aphid in six plant species of three plant family, Leguminosae (yard long 
bean, Vigna unguiculata), Cucurbitaceae (japanese pumpkin, Curcubita moschata Decne, pumpkin big max   
Cucurbita maxima and pumkin, Cucurbita moschata Decne) and Solanaceae (tomato, Lycopersicon esculentum Mill. 
and chilli, Capsicum frutescens Linn) in Faculty of Natural Resources, Rajamangala University of Technology Isan, 
Sakon Nakhon Campus during February to March, 2014. Random samplings were carried out inside the field, 20 
plants/plant species/week by visual counting method. The results demonstrated two aphid species were found; Myzus 
persicae and  Aphis gossypii.  Three parasitoid species were recored;  Aphelinus glycinis, Diaretiella rapae and one 
unknow specie. Infestation of aphid was highest in Leguminosae (>100 aphid/plant), followed by Cucurbitaceae and 
Solanaceae, respectively. The number of aphid was highest in yard long bean. The parasitization of aphid parasitoids 
was found only in Cucurbitaceae, of  which japanese pumpkin was highest percentage of  parasitization (14.09%). 
Keywords: aphid parasitoid, parasitization, vegatable ecosystem
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บทน�ำ

เพลีย้อ่อน (วงศ์ Aphididae: อนัดบั Homoptera) 

เป็นแมลงศตัรพูชืทีม่คีวามส�ำคญัยิง่ เนือ่งจากสามารถ

เข้าท�ำลาย ดูดกินน�้ำเลี้ยงพืชโดยตรง (Fiebig and 

Poehling, 1998)  ในหลายพื้นที่ทั่วโลกพบเข้าท�ำลาย

พชืแทบทกุชนดิ เช่น เพลีย้อ่อนยาสบู Myzus persicae 

สามารถเข้าท�ำลายพริก แตงกวา แตงโม แตงไทย ฟัก

เขียว แตงกวา ฟักทอง และบวบหอม  เป็นต้น  วิกันดา 

(2557) พบเพลี้ยอ่อนดังกล่าว สามารถท�ำลายพริกได้

หลายสายพนัธุ ์เช่น  จนิดาด�ำ ประทดัทอง มนัด�ำ หนุม่

เขียว พงศ์เพชร เล็บมือนาง ท็อปสตาร์ และท็อปกรีน 

เข้าท�ำลายพืชด้วยการดูดกินน�ำ้เลี้ยงจากใบ ท�ำให้ใบ

หงิกงอ การดูดกินน�้ำเลี้ยงจากพืช ส่งผลให้ปริมาณ

โปรตนีในพชืลดลง (Ba-Angood and Stewart, 1980) 

นอกจากนีเ้พลีย้อ่อนยงัเป็นตวัการส�ำคญัอย่างมากใน

การถ่ายทอดโรค โดยเป็นพาหะน�ำโรคไวรัสมาสู่พืชที่

เข้าท�ำลาย (Atiri, 1992; Van Emden and Harrington, 

2007) คิดเป็น 50% ของแมลงพาหะน�ำเชื้อไวรัสมาสู่

พชื (พชัรนิทร์, 2555) มรีายงานว่า ในเขตแถบร้อนและ

แถบอบอุ่นพบมีเพลี้ยอ่อนมากกว่า 200 ชนิดที่เป็น

พาหะน�ำเชื้อไวรัส (Nault, 1997) ในธรรมชาติมีแมลง

เบียนเข้าท�ำลายและควบคุมประชากรของเพลี้ยอ่อน 

ซึ่งมีบทบาทส�ำคัญในการควบคุมเพลี้ยอ่อนโดยชีววิธี  

(Brewer and Elliott, 2004) Rakhshani et al. (2008) 

รายงานว่า มีแมลงเบียนมากถึง 7 ชนิดที่เข้าท�ำลาย

เพลี้ ยอ ่อนข ้าวสาลี ในประเทศอิหร ่ าน แต ่ ใน

ประเทศไทยการศึกษาเกี่ยวกับแมลงเบียนเพลี้ยอ่อน

น้อยมาก ทั้งที่มีบทบาทส�ำคัญต่อการควบคุมปริมาณ

เพลี้ยอ่อน โดยมีรายงานว่า ในสภาพธรรมชาติแมลง

เบียนสามารถเข้าท�ำลายเพลี้ยอ่อน Brevicoryne 

brassicae สูงถึง 21.32% และท�ำลายเพลี้ยอ่อน 

Aphis gossypii 0.07% (Jaureguiberry et al., 2010) 

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้น การส�ำรวจชนิดพืช

อาหารต่อการเข้าท�ำลายของเพลี้ยอ่อนและชนิดและ

ปริมาณแมลงเบียนแพลี้ยอ่อน เพื่อทราบชนิดของ

แมลงเบียนที่คาดว่า มีแนวโน้มมีศักยภาพในการ

ควบคุมเพลี้ยอ่อน และน�ำข้อมูลที่ได้มาใช้ประโยชน์

ด้านการควบคุมโดยชีววิธีในอนาคตต่อไป

วิธีการศึกษา

1.	 พืชที่ใช้ในการศึกษา

พืชอาหารของเพลี้ยอ่อนที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้มี 

6 ชนิด แบ่งออกเป็น 3 วงศ์ ประกอบด้วย วงศ์  

Leguminosae (ถั่วฝักยาว Vigna unguiculata) วงศ์ 

Cucurbitaceae (ฟักทองญีปุ่น่ Curcubita moschata 

Decne ฟักทองยักษ์ Cucurbita maxima และฟักทอง 

Cucurbita moschata Decne) และวงศ์ Solanaceae 

(มะเขอืเทศ Lycopersicon esculentum Mill. และพรกิ 

Capsicum frutescens Linn.)

2.	 การส�ำรวจการท�ำลายของเพลีย้ในพชือาหาร

แต่ละชนิดในสภาพแปลงปลูก

ส�ำรวจปริมาณเพลี้ยอ่อนในแปลงปลูกพืชแต่ละ

ชนดิ (ข้อ 1) ณ คณะทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน วทิยาเขตสกลนคร ระหว่าง

เดอืนกมุภาพนัธ์ ถงึเดอืน มนีาคม 2557 โดยสุม่ส�ำรวจ 

4 ทิศ จ�ำนวน 20 ต้น/พืช   ส�ำรวจ 1 ครั้ง/สัปดาห์ 

เนื่องจากเพลี้ยอ่อนเป็นแมลงที่มีขนาดเล็ก การนับ

จ�ำนวนเพลี้ยอ่อน จึงแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ตามเกณฑ์

ดังนี้ คือ 0 = ไม่มีเพลี้ยอ่อน, 1 = มีเพลี้ยอ่อนน้อย (1-

50 ตัว), 2= มีเพลี้ยอ่อนปานกลาง (51-100 ตัว) และ 

3= มีเพลี้ยอ่อนมาก (> 100 ตัว) ตามล�ำดับ (ทัศนีย์ 

และคณะ, 2544) โดยวธิ ีVisual counting เกบ็รวบรวม
เพลี้ยอ่อนมาเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการ เพื่อตรวจสอบ

การท�ำลายของแมลงเบียน

3.	 การส�ำรวจชนดิและปรมิาณแมลงเบยีนเพลีย้

อ่อนในพืชอาหารแต่ละชนิดในสภาพแปลงปลูก

น�ำเพลี้ยอ่อนที่ส�ำรวจพบในพืชแต่ละชนิด (ข้อ 2) 

จ�ำนวน 20 ตัว/ต้นพืช ชนิดพืชละ 20 ซ�้ำ มาแยกใส่ใน

หลอดทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 ซม. ความยาว 

7.5 ซม. เพื่อตรวจสอบการเข้าเบียนของแมลงเบียน
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เพลีย้อ่อน เมือ่พบมตีวัเตม็วยัแมลงเบยีนเพลีย้อ่อนฟัก

ออกมาจากมมัมีเ่พลีย้อ่อน (เพลีย้อ่อนทีถ่กูแมลงเบยีน

เข้าท�ำลาย) นบัจ�ำนวนแมลงเบยีนทีฟั่กออกมา แล้วน�ำ       

ตัวเต็มวัยดังกล่าวไปจ�ำแนกชนิด โดยใช้ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาอ้างอิงจาก Hopper et al. (2012) และ 

Evans and Stange (1997)

4.	 การวิเคราะห์ทางสถิติ 

น�ำเปอร์เซน็ต์การเบยีนของแมลงเบยีนเพลีย้อ่อน

ที่พบในแต่ละพืชมาเปรียบเทียบความแตกต่างทาง

สถติโิดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป 

Statistical Analysis System (SAS) (SAS Institute, 

2001)

ผลการศึกษา

1.	 การส�ำรวจการท�ำลายของเพลีย้ในพชือาหาร

แต่ละชนิดในสภาพแปลงปลูก

การศกึษาการเข้าท�ำลายของเพลีอ้อ่อนพบ  เพลีย้

อ่อน 2 ชนิดคือ เพลี้ยอ่อนยาสูบ M. persicae  ซึ่งเข้า

ท�ำลายพชืทัง้ 6 ชนดิจาก 3 วงศ์ และเพลีย้อ่อนฝ้าย A. 

gossypii เข้าท�ำลายพืช 3 ชนิดจาก 6 วงศ์ ได้แก่ 

ถั่วฝักยาว มะเขือเทศและพริก การท�ำลายเพลี้ยอ่อน

พบตลอดระยะเวลาของการส�ำรวจ แต่พบเข้าท�ำลาย

สูงสุดในพืชวงศ์ Leguminosae มากกว่า 100 ตัว/ต้น  

รองลงมาคือ วงศ ์  Cucurbitaceae และ วงศ ์ 

Solanaceae ตามล�ำดบั พชืผกัทีพ่บว่ามปีรมิาณเพลีย้

อ่อนสงูทีส่ดุคอื ถัว่ฟักยาว (Figure 1)  ซึง่พบเพลีย้อ่อน

เกาะและดูดกินน�้ำเลี้ยงหนาแน่นในทุกส่วนของล�ำต้น  

(Table 1)

2.	 การส�ำรวจชนดิและปรมิาณแมลงเบยีนเพลีย้

อ่อนในพืชอาหารแต่ละชนิดในสภาพแปลงปลูก

การจ�ำแนกชนดิแมลงเบยีนพบม ี3 ชนดิคอื แมลง

เบียน Aphelinus glycinis แมลงเบียน Diaretiella 

rapae และแมลงเบียนไม่ทราบชื่ออีก 1 ชนิด (Figure 

2) แมลงเบียนเพลี้ยอ่อนมีการเบียนเพลี้ยอ่อนเฉพาะ

พืชในวงศ์ Cucurbitaceae เท่านั้น ได้แก่ ฟักทอง 

ฟักทองญี่ปุ่นและฟักทองยักษ์ โดยฟักทองญี่ปุ่นพบ

การเบียนของแมลงเบียนสูงสุด 14.09% รองลงมาคือ 

ฟักทอง และฟักทองยักษ์  โดยมีการเบียนเท่ากับ 

2.50% และ 0.53 % ตามล�ำดับ ซึ่งมีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส�ำคัญในทางสถิติ (Figure 3) แมลงเบียน 

D. rapae พบมีปริมาณสูงสุดถึง 92 ตัว โดยคิดเป็น 

96.84% ของจ�ำนวนแมลงเบยีนทีพ่บทัง้หมด มสีดัส่วน

ของแมลงเบียนเพศเมียต่อแมลงเบียนเพศผู้เท่ากับ 

1.63:1 ตัว (Table 1 และ Table 2) ในการส�ำรวจครั้ง

นี้ไม่พบแมลงเบียนขั้นกว่า (secondary parasitoid) 
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Figure 1 Percentage of aphid numbers on six host plant species. 

 

 
 

Figure 2 Parasitization percentage of aphid parasitoids on different plant species. 
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                                                Figure 3 Morphology of aphid parasitoids  

                                            a. Aphelinus glycinis      b. Diaretiella rapae     c. Unknow species  

 

Table 1 Host plant  aphid species and aphid parasitoids on some vegetable crop plants in Phangkon ,  

               Sakon Nakhon province 

Host plant family Host plants Aphid species Aphid parasitoid species 

Leguminosae yard long bean (Vigna unguiculata) Myzus persicae    

   Aphis gossypii    

Cucurbitaceae japanese pumpkin  Myzus persicae   Diaretiella rapae 

 (Curcubita moschata Decne)  Aphelinus glycinis 

   Unknow species 

 pumpkin big max (Cucurbita maxima) Myzus persicae   Diaretiella rapae 

 pumkin (Cucurbita moschata Decne) Myzus persicae   Aphelinus glycinis 

   Diaretiella rapae 

Solanaceae tomato (Lycopersicon esculentum  Mill) Myzus persicae    

  Aphis gossypii    

 chilli (Capsicum frutescens Linn) Myzus persica  

  Aphis gossypii    

  

a    b    

c    
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สรุปและวิจารณ์

การศึกษาในครั้งแสดงให้เห็นว่าพบเพลี้ยอ่อน 2 

ชนดิเข้าท�ำลายพชืผกั คอื เพลีย้อ่อนยาสบู M. persicae   

เข้าท�ำลายพืชทั้ง 6 ชนิด และเพลี้ยอ่อนฝ้าย A. gossypii 

เข ้ าท� ำลายพืช  3  ชนิด  แต ่พบแมลงเบียน  3  

ชนดิคอื แมลงเบยีน   A. glycinis แมลงเบยีน  D. rapae  

และแมลงเบยีนไม่ทราบชนดิ ในพชืผกัวงศ์ Cucurbitaceae  

เ ท ่ า นั้ น  ซึ่ ง แ ม ล ง เ บี ย น  D .  r a p a e  นั บ เ ป ็ น 

แมลงเบยีนทีม่บีทบาทส�ำคญัในการควบคมุประชาการ

เพลี้ยอ่อนในสภาพธรรมชาติพบมากถึง 96.84% จึง

ควรมีการศึกษาถึงประสิทธิภาพในการเบียนและ

พัฒนาการเพาะเลี้ยงเพื่อน�ำไปใช้ประโยชน์ เนื่องจาก

ปริมาณการระบาดของเพลี้ยอ่อนสูงในแปลงค่อนข้าง

สูง ในขณะที่การเบียนของแมลงเบียนเพลี้อยพบใน

ปริมาณต�่ำเพียงแค่ 0.53-14.09% ดังนั้นจึงมีความ

จ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลง

เบียนเพลี้ยอ่อนให้มีปริมาณเพียงพอและน�ำไปปล่อย

เพื่อเพิ่มปริมาณในธรรมชาติ และจากรายงานของ 

Mejías et. al. (2010) พบแมลงเบียนเพลี้ยอ่อนถึง 10 

ชนิด ในขณะที่ Rakhshani et. al. (2014) พบแมลง

เบียนในสกุล Aphidiinae มีจ�ำนวนมากถึง 29 ชนิดที่

เข้าท�ำลายเพลี้ยอ่อน จึงควรมีการส�ำรวจชนิดและ

ปริมาณของแมลงเบียนในสภาพธรรมชาติอย่าง

สม�่ำเสมอและหลายหลากชนิดพืช เพื่อให้ได้ข้อมูลที่

ชัดเจนแล้วน�ำมาใช้เป็นข้อมูลในการควบคุมศัตรูพืช

โดยชีววิธีต่อไป

ค�ำขอบคุณ

ผูว้จิยัขอขอบคณุเจ้าของแปลงทกุท่านทีก่รณุาให้

ความอนุเคราะห์แปลงปลูกพืช เพื่อเก็บข้อมูลวิจัยใน

ครั้ งนี้  ขอขอบคุณสาขาวิชาพืชศาสตร ์  คณะ

ทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล

อีสาน วิทยาเขตสกลนคร ที่กรุณาให้ความอนุเคราะห์

อุปกรณ์และสถานที่ในการท�ำวิจัย
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Table 2  Species, number,  finding percentage and sex ratio  of  aphid parasitoids. 

Parasitoid species 
Sex 

Total  
Finding 

(%)  

Sex ratio  

Male Female Male Female 

Aphelinus glycinis  0 2 2 2.11 0 0 

Diaretiella rapae 35 57 92 96.84 1 1.63 

Unknow Species 0 1 1 1.05 0 0 

 

สรุปและวิจารณ์ 

การศึกษาในครั �งแสดงให้เห็นว่าพบเพลี �ยอ่อน 2 ชนิดเข้าทําลายพืชผัก คือ เพลี �ยอ่อนยาสูบ M. persicae  เข้าทําลายพืชทั �ง    

6 ชนิด และเพลี �ยอ่อนฝ้าย A. gossypii เข้าทําลายพืช 3 ชนิด แต่พบแมลงเบียน 3 ชนิดคือ แมลงเบียน   A. glycinis แมลงเบียน  

D. rapae และแมลงเบียนไม่ทราบชนิด ในพืชผักวงศ์ Cucurbitaceae เท่านั �น ซึ�งแมลงเบียน D. rapae นับเป็นแมลงเบียนที�มี

บทบาทสําคญัในการควบคมุประชาการเพลี �ยอ่อนในสภาพธรรมชาติพบมากถึง 96.84%  จึงควรมีการศึกษาถึงประสิทธิภาพใน

การเบียนและพัฒนาการเพาะเลี �ยงเพื�อนําไปใช้ประโยชน์ เนื�องจากปริมาณการระบาดของเพลี �ยอ่อนสูงในแปลงค่อนข้างสูง 

ในขณะที�การเบียนของแมลงเบียนเพลี �อยพบในปริมาณตํ�าเพียงแค่ 0.53-14.09% ดงันั �นจึงมีความจําเป็นอย่างยิ�งที�จะต้องมีการ

เลี �ยงเพิ�มปริมาณแมลงเบียนเพลี �ยอ่อนให้มีปริมาณเพียงพอและนําไปปล่อยเพื�อเพิ�มปริมาณในธรรมชาติ และจากรายงานของ 

Mejías et. al. (2010) พบแมลงเบียนเพลี �ยอ่อนถึง 10 ชนิด ในขณะที� Rakhshani et. al. (2014) พบแมลงเบียนในสกุล 

Aphidiinae มีจํานวนมากถึง 29 ชนิดที�เข้าทําลายเพลี �ยอ่อน จึงควรมีการสํารวจชนิดและปริมาณของแมลงเบียนในสภาพ

ธรรมชาตอิย่างสมํ�าเสมอและหลายหลากชนิดพืช เพื�อให้ได้ข้อมลูที�ชัดเจนแล้วนํามาใช้เป็นข้อมลูในการควบคมุศตัรูพืชโดยชีววิธี

ตอ่ไป 

 

คําขอบคุณ 

ผู้ วิจัยขอขอบคณุเจ้าของแปลงทุกท่านที�กรุณาให้ความอนุเคราะห์แปลงปลูกพืช เพื�อเก็บข้อมลูวิจัยในครั �งนี � ขอขอบคุณ

สาขาวิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร ที�กรุณาให้ความ

อนุเคราะห์อปุกรณ์และสถานที�ในการทําวิจยั 

 

เอกสารอ้างอิง 

ทศันีย์ แจ่มจรรยา นุชรีย์ ศริิ มโนชัย กีรติกสิกร วิโรจน์ ขลิบสุวรรณ วชิรชัย จารย์คณู รัชนี คําอาษา อโนทัย ภาระพรมราช จันทร์

เพ็ญ แก่นคง บานชื�น เก่งมนตรี และสิริวรรณ์ แพงมา. 2544. ศตัรูธรรมชาติของแมลงศัตรูพืชไร่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย. การสัมมนาวิชาการเกษตร ประจําปี 2544 วนัที� 26-27 มกราคม 2544 ณ ห้องประชุม กวี จุติกุล คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น. หน้า 406-417. 

พชัรินทร์ ครุฑเมือง. 2555. เพลี �ยอ่อนแมลงพาหะนําโรคพืช. วารสารแก่นเกษตร. 40: 197-202. 

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)



706 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

Evans, G. A. and L. A.Stange. 1997. Parasitoids associ-
ated with the brown citrus aphid, Toxoptera citricida, 
in Florida (Insecta: Hymenoptera). Available:http://
syndication.freshfromflorida.com/content/down-
load/10772/140923/

      ent384.pdf. Accessed Jan. 14, 2014.
Van Emden, H. F. and R. Harrington. 2007. Aphids as Crop 

Pests. CABI, Wallinford.
Fiebig, M. and H. M. Poehling.1998. Host-plant selection 

and population dynamics of the grain aphid Sitobion 
avenae (F.) on wheat infected with Barley Yellow 
Dwarf  Virus. Bull.IOBC/WPRS. 21: 51–62.

Hopper, K. R., J. B. Woolley, K. Hoelmer, K. Wu,Ge-Xia 
Qiao and S. Lee. 2012. An identification key to spe-
cies in the mali complex of Aphelinus (Hymenoptera, 
Chalcidoidea) with descriptions of three new spe-
cies. Journal of Hymenoptera Research. 26: 73–96.

Jaureguiberry , P.,  L. Buffaet and  M. Delfino. 2010. Cross-
habitat usage by crop aphids and their parasitoids 
in the crop-noncrop interface in an organic vetable 
farm. Rev. Bras. De Agroecologia. 5(2): 39-49.

Mejías, D. Z., P. E. Hanson  and P. Starý. 2010. Survey of 
the aphid parasitoids (Hymenoptera: Braconidae: 
Aphidiinae) of Costa Rica with information on their 
aphid (Hemiptera: Aphidoidea): plant  associations. 
Available: http://www.hindawi.com/journals/
psyche/2010/278643/. Accessed Apr.. 26, 2014. 

Nault, L. R. 1997. Arthropod transmission of plant viruses-
a new synthesis. Ann. Entomol. Soc. Am. 90: 521-
541.

Rakhshani, E., Tomanovic, Ž,  Stary, P., Talebi, A. A., 
Kavallieratos, N. G., Zamani, A. A., and Stamen-
kovic, S. 2008. Distribution and diversity of wheat 
aphid parasitoids (Hymenoptera: Braconidae: Aphi-
diinae) in Iran. Eur. J. Entomol. 105: 863–870.

Rakhshani, E., S. Kazemzadeh, P. Starý, H. Barahoei, N.G. 
Kavallieratos, A. Cetkovic, A. Popovic, I. Bodlah, and 
Z.  Tomanovic.  Parasi to ids (Hymenoptera:  
Braconidae: Aphidiinae) of northeastern Iran:  
Aphidiine-aphid-plant associations, key and descrip-
tion of a new species. Journal of Insect Science 
12:143. Available: http://www.insectscience.
org/12.143. Accessed Apr.. 26, 2014.

SAS Institute. 2001. PROC GLM, version 5.1.2600 ed. SAS 
Institute, Cary, NC. 


