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การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรพริกลูกผสมกลับข้ามชนิด 
(C. annuum x C. baccatum) ที่มีความต้านทานโรคแอนแทรคโนส

Anther culture of peppers from inter-specific backcross  
(C. annuum x C. baccatum) carrying anthracnose resistance
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บทคัดย่อ: พริกบางช้าง (CA365) เป็นพริกพันธุ์การค้า (Capsicum annuum) ที่มีลักษณะอ่อนแอต่อโรคแอนแทรคโนส  
การปรับปรุงพันธุ ์พริกให้ต้านทานต่อโรคแอนแทรคโนสจึงจ�ำเป็นต้องน�ำลักษณะความต้านทานโรคจากพริก 
C. baccatum  มาถ่ายทอดลกัษณะเข้าสูพ่รกิ C. annuum การเพาะเลีย้งอบัละอองเกสรพรกิลกูผสมกลบัข้ามชนดิระหว่าง
พริก CA365 (C. annuum) กับ พริกลูกผสมกลับ BC

2
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5
(1) (C. annuum  x C. baccatum) โดยมีวัตถุประสงค์

เพื่อพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรที่เหมาะสมต่อการผลิตต้นแฮพลอยด์และดับเบิลแฮพลอยด์ของพริกลูกผสม
กลับข้ามชนิดของพริกคู่นี้  จากการศึกษาพบว่า สูตรอาหารชักน�ำ C medium ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4 -D 
ความเข้มข้น 0.01 มก./ล., kinetin ความเข้มข้น 0.1 มก./ล. ร่วมกับผงถ่านกัมมันต์ 0.25 ก./ล. มีอัตราการเกิดต้นสูงสุด  
คือ 6.67 เปอร์เซ็นต์ ส่วนอัตราการเกิดต้นจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรที่มาจากสายพันธุ์พ่อต่างต้นกัน พบว่า 
มีความแตกต่าง แสดงว่าพริกแต่ละจีโนไทป์มีการตอบสนองต่อการชักน�ำการเกิดต้นแตกต่างกัน
ค�ำส�ำคัญ: ดับเบิลแฮพลอยด์, พริก, การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร, ความต้านทานโรคแอนแทรคโนส

ABSTRACT: Pepper ‘Bangchang or CA365’ (Capsicum annuum) is susceptible for anthracnose disease.  Breeding 
for anthracnose disease resistance for C. annuum, resistance must be tranferred from C.baccatum.  Anther culture of 
the interspecific backcross pepper between CA365 (C. annuum) and BC2F3 365 x 80C5(1) (C. annuum  x C. baccatum) 
were studied. The aim of the research was to find out the conditions for haploid or double haploid plants induction  
of interspecific backcross pepper between CA365 and BC2F3 365 x 80C5(1).  The highest frequency of plantlet  
regeneration was found to be 6.67 % on an induction medium (C medium) supplemented with 0.01 mg/l 2,4-D, 0.1 mg/l  
kinetin and 0.25 g/l activated charcoal.  Individual parents showed different rate of plant regeneration.  Therefore, 
the donor plant genotype is critical for double haploid plant regeneration.
Keywords: doubled haploid, pepper, anther culther, anthracnose resistance
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บทน�ำ

	 พรกิ (Capsicum spp.) เป็นพชืผกัทีม่คีวามส�ำคญั
ชนดิหนึง่ ชนดิทีน่ยิมปลกูทัว่โลกรวมทัง้ในประเทศไทย 
คือ พริก C. annuum ซึ่งไม่มีลักษณะความต้านทาน
โรคแอนแทรคโนส ดังนั้น การปรับปรุงพันธุ์พริกให้
ต ้านทานต่อโรคแอนแทรคโนสจึงจ�ำเป็นต้องน�ำ
ลักษณะความต้านทานโรคจากพริกชนิดอื่นถ่ายทอด
เข้าสู่พริก C. annuum ซึ่งพริกที่มีความต้านทานโรค
แอนแทรคโนสในระดับสูง (immune) คือ พริก C. 
chinense สายพันธุ์ PBC932 และพริก C. baccatum 
สายพันธุ์ PBC80 (AVRDC,2003) การน�ำลักษณะ
ความต้านทานโรคแอนแทรคโนสเข้าสู่พริก C. annu-
um นั้นเกิดปัญหาการผสมไม่ติดของพริกข้ามชนิด 
(species) และต้องใช้วธิกีาร embryo rescue เพือ่ช่วย
คภัพะให้รอดชวีติเนือ่งจากพนัธกุรรมของพชืเข้ากนัไม่
ได้ (cross incompatibility) โรคแอนแทรคโนส (an-
thracnose disease) มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotri-
chum spp. สามารถเข้าท�ำลายเกือบทุกส่วนของพริก
ตัง้แต่ ต้นกล้า ล�ำต้น ใบ และ ผล อาการของโรคปรากฏ
ชดัเจนทีร่ะยะผล โดยเฉพาะผลพรกิทีแ่ก่จดัหรอืสกุ ถ้า
เข้าท�ำลายในระยะผลอ่อน เซลล์บริเวณที่เชื้อเข้า
ท�ำลายจะหยุดการเจริญเติบโต ส่วนรอบๆ จะเจริญไป
ตามปกต ิ(ศกัดิ,์ 2537)  จงึเป็นปัญหาทีส่�ำคญัของการ
ผลิตพริกในประเทศไทย ท�ำให้เกิดความสูญเสียของ
ผลผลิตทั้ งก ่อนและหลังการเก็บเกี่ยว ส�ำหรับ
ประเทศไทยมรีายงานว่าเชือ้ชนดิ C. gloeosporioides 
และ C. capsici พบมากในเขตภาคตะวันตก ขณะที่
เชื้อ C. acutatum พบมากในเขตภาคเหนือ และจาก
การศึกษาการตอบสนองของพริกจ�ำนวน 9 สายพันธุ์ 
รวมทัง้พรกิ C. chinense สายพนัธุ ์PBC932 และพรกิ 
C. baccatum สายพันธุ์ PBC80 ต่อเชื้อ C. capsici 
จ�ำนวน 11 ไอโซเลท พบว่า พรกิ C. baccatum มคีวาม
ต้านทานโรคแอนแทรคโนสมากกว่าพรกิ C. chinense  
(Montri et al., 2009) สอดคล้องกบัพชิญภา (2552) ที่
รายงานว่า พริก C. baccatum สายพันธุ์ PBC80 มี
ความต้านทานต่อเชื้อ C. Capsici  และเชื้อ C. acu-
tatum จ�ำนวน 13 ไอโซเลท และมีความต้านทานโรค
แอนแทรคโนสที่มากกว่าพริก C. chinense สายพันธุ์ 

PBC932 และจากการศึกษาของเฉลิมศรี (2551) 
รายงานว่า พริก BC
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(1) บางต้นมีความ

ต้านทานทั้งเชื้อ C. acutatum และ C. capsici  
	 การเพาะเลีย้งอบัละอองเกสรพรกิลกูผสมประสบ
ความส�ำเร็จและมีรายงานครั้งแรก โดย Wang et al. 
(1973) และ George and Narayanaswamy (1973) 
ในพรกิ C. annuum  ต่อมา Sibi et al. (1979) ได้มกีาร
พัฒนาเทคนิคให้สามารถชักน�ำการเกิดต้นโดยไม่ผ่าน
แคลลสั และพฒันาให้เกดิต้นจ�ำนวนมากโดย Dumas 
de Vaulx et al. (1981)  จากการด�ำเนนิงานวจิยัทีผ่่าน
มาได้มีการศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรของ
พรกิลกูผสมชัว่ที ่1 ของพรกิคูผ่สมระหว่าง ‘PEPAC25’ 
กับ ‘PEPAC4’ (พริกจืด กับพริกเผ็ด), พริกคู ่ผสม
ระหว่าง‘83-168’ (ต้านทานไวรัส ChiVMV) กับ 
‘PEPAC25’ (จลุภาคและคณะ, 2554) และ พรกิคูผ่สม
ระหว่าง‘CA500’ กับ ‘CA2106’ (ต้านทานไวรัส CMV) 
(อัญชลีและคณะ, 2554) และสามารถสร้างประชากร
พริกดับเบิลแฮพลอยด์ได้ส�ำเร็จ ดังนั้น การศึกษาครั้ง
นี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงอับ
ละอองเกสรทีเ่หมาะสมต่อการผลติต้นแฮพลอยด์และ
ดับเบิลแฮพลอยด์ของพริกลูกผสมกลับข้ามชนิด
ระหว่างพริก ‘CA365’ (C. annuum) กับ พริกลูกผสม
กลับ BC
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catum) 

วิธีการทดลอง

	 พริก ‘CA365’ หรือ ‘พริกบางช้าง’ (C. annuum) 
ได้รับความอนุเคราะห์เมล็ดพันธุ์จากศูนย์วิจัยและ
พัฒนาพืชผักเขตร้อน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก�ำแพงแสน จังหวัดนครปฐม และพริก
ลูกผสมกลับ BC
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5
(1) (C. annuum  x C. 

baccatum) ได้รับความอนุเคราะห์เมล็ดพันธุ ์จาก 
ผศ.ดร.เฉลิมศรี นนทสวัสดิ์ศรี   คณะผลิตกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ น�ำ
เมลด็พนัธุพ์รกิทัง้สองสายพนัธุม์าผสมข้ามโดยใช้พรกิ 
‘CA365’ เป็นต้นแม่ เพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์พริกลูกผสม
กลับข้ามชนิดส�ำหรับเป็นแหล่งพันธุกรรมในการเพาะ
เลีย้งอบัละอองเกสร ณ ศนูย์วจิยัและพฒันาพชืผกัเขต
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ร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก�ำแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม ท�ำการเพาะเมล็ดพันธุ์พริกลูกผสม
กลับข้ามชนิดและตรวจสอบความเป็นลูกผสมด้วย
ดีเอ็นเอเครื่องหมาย HpmE032 เพื่อคัดเลือกต้นพริก
ส�ำหรับเป็นแหล่งของอับละอองเกสรการเพาะเลี้ยง 
จากนั้นท�ำการศึกษาระยะการพัฒนาของไมโครสปอร์
ที่เหมาะสม โดยการย้อมด้วยสี DAPI (4’-6-diamidi-
no-2 phenylindole) และตรวจสอบภายใต้กล้องจลุทร
รศน์ฟลูออเรสเซนต์  การศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงอับ
ละอองเกสรพริกดัดแปลงจากวิธีการของ Dumas de 
Vaulx และคณะ (1981) โดยศกึษาผลของอาหารชกัน�ำ 
(induction medium) คือ อาหารเพาะเลี้ยงสูตร C 
medium ทีเ่ตมิสาร 2,4-D ความเข้มข้น 0.01, 0.1, 0.3 
และ 0.5 มก./ล. ร่วมกบั kinetin ความเข้มข้น 0.1 มก./
ล. จ�ำนวน 4 สูตร ไม่เติมผงถา่นกัมมันต์ (activated 
charcoal) และ จ�ำนวน 4 สูตร เติมผงถ่านกัมมันต์ 
อัตรา 0.25 ก./ล. รวมทั้งสิ้น 8 สูตร ในอาหารทุกสูตร
ใช้ saccharose 30 ก./ล. pH 5.8 วุ ้น 7 ก./ล.  
เมื่อสังเกตเห็นการพัฒนาของเอ็มบริโอบนอับละออง
เกสรจึงท�ำการย้ายเอ็มบริโอมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร R medium ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต
พืช เพื่ อการพัฒนาเป ็นต ้นอ ่อนต ่อไป  บันทึก
ประสิทธิภาพการเกิดต้นจากจ�ำนวนต้นทั้งหมดที่เกิด
จากการเพาะเลีย้งอบัละอองเกสรต่อจ�ำนวนอบัละออง
เกสรทัง้หมดทีเ่พาะเลีย้ง  และการตรวจสอบความเป็น

สายพันธุ ์แท้ของต้นพริกที่ได้จากการเพาะเลี้ยงใช้
ดีเอ็นเอเครื่องหมาย SSRs และจ�ำนวนชุดโครโมโซม
ด้วยเครือ่ง Flow cytometer รุน่ PARTEC  PAII ด�ำเนนิ
งานวิจัยระหว่างเดือนสิงหาคม 2555 -มกราคม 2557 
ณ ฝ่ายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง ภาค
วิชาพืชสวน คณะเกษตร ก�ำแพงแสน และศูนย์
เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก�ำแพงแสน จังหวัดนครปฐม

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การศึกษาระยะการพัฒนาของไมโครสปอร์ 
	 จากการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดดอกกบั
ระยะการพฒันาของไมโครสปอร์ พบว่า ระยะกลบีดอก
ยาวพ้นกลบีเลีย้งประมาณ 1/2 ของความยาวดอก อบั
ละอองเกสรมีสีม่วงอ่อนประมาณ 3/4 ของอับละออง
เกสรและมีสีเขียวอ่อนประมาณ 1/4 ของอับละออง
เกสร พบว่า ไมโครสปอร์ส่วนมากอยู่ในระยะ Late-
uninucleate และมีบางส่วนอยู่ในระยะ binucleate 
(Figure1; A, B) ซึ่งเป็นระยะที่เหมาะสมกับการเพาะ
เลี้ยงอับละอองเกสร  โดย Kim และคณะ, (2004) 
รายงานว่าระยะการพัฒนาของไมโครสปอร์ของพริกที่
เหมาะสมคือ ระยะ Late-uninucleate ดังนั้นจึงคัด
เลอืกดอกตมูของพรกิในระยะนีม้าใช้ในการเพาะเลีย้ง
อับละอองเกสร 

ลกูผสมกลบัข้ามชนิดและตรวจสอบความเป็นลกูผสมด้วยดีเอ็นเอเครื�องหมาย HpmE032 เพื�อคัดเลือกต้นพริกสําหรับเป็น

แหลง่ของอับละอองเกสรการเพาะเลี �ยง จากนั �นทําการศึกษาระยะการพัฒนาของไมโครสปอร์ที�เหมาะสม โดยการย้อม

ด้วยสี DAPI (4’-6-diamidino-2 phenylindole) และตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ฟลอูอเรสเซนต์  การศึกษาวิธีการ

เพาะเลี �ยงอบัละอองเกสรพริกดดัแปลงจากวิธีการของ Dumas de Vaulx และคณะ (1981) โดยศึกษาผลของอาหารชักนํา 

(induction medium) คือ อาหารเพาะเลี �ยงสตูร C medium ที�เติมสาร 2,4-D ความเข้มข้น 0.01, 0.1, 0.3 และ 0.5 มก./ล. 

ร่วมกบั kinetin ความเข้มข้น 0.1 มก./ล. จํานวน 4 สตูร ไม่เติมผงถ่านกัมมันต์ (activated charcoal) และ จํานวน 4 สตูร 

เติมผงถ่านกัมมันต์ อัตรา 0.25 ก./ล. รวมทั �งสิ �น 8 สตูร ในอาหารทุกสตูรใช้ saccharose 30 ก./ล. pH 5.8 วุ้น 7 ก./ล.  

เมื�อสงัเกตเห็นการพฒันาของเอ็มบริโอบนอบัละอองเกสรจึงทําการย้ายเอ็มบริโอมาเพาะเลี �ยงบนอาหารสตูร R medium 

ที�ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชเพื�อการพัฒนาเป็นต้นอ่อนต่อไป บันทึกประสิทธิภาพการเกิดต้นจากจํานวนต้น

ทั �งหมดที�เกิดจากการเพาะเลี �ยงอบัละอองเกสรต่อจํานวนอบัละอองเกสรทั �งหมดที�เพาะเลี �ยง  และการตรวจสอบความเป็น

สายพันธุ์แท้ของต้นพริกที�ได้จากการเพาะเลี �ยงใช้ดีเอ็นเอเครื�องหมาย SSRs และจํานวนชุดโครโมโซมด้วยเครื�อง Flow 

cytometer รุ่น PARTEC  PAII ดําเนินงานวิจัยระหว่างเดือนสิงหาคม 2555 -มกราคม 2557 ณ ฝ่ายปฏิบัติการวิจัยและ

เ รื อ น ป ลูก พื ช ท ดล อ ง  ภ า ค วิ ช าพื ช ส ว น  ค ณ ะ เ กษ ต ร  กํา แ พ ง แส น  แ ล ะศูน ย์ เ ทค โ น โ ลยี ชี ว ภ าพ เ ก ษ ต ร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จงัหวดันครปฐม 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

การศึกษาระยะการพัฒนาของไมโครสปอร์  

 จากการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดดอกกบัระยะการพฒันาของไมโครสปอร์ พบว่า ระยะกลีบดอกยาวพ้น

กลบีเลี �ยงประมาณ 1/2 ของความยาวดอก อบัละอองเกสรมีสม่ีวงอ่อนประมาณ 3/4 ของอับละอองเกสรและมีสีเขียวอ่อน

ประมาณ 1/4 ของอับละอองเกสร พบว่า ไมโครสปอร์ส่วนมากอยู่ในระยะ Late-uninucleate และมีบางส่วนอยู่ในระยะ 

binucleate (Figure1; A, B) ซึ�งเป็นระยะที�เหมาะสมกับการเพาะเลี �ยงอับละอองเกสร  โดย Kim และคณะ, (2004) 

รายงานว่าระยะการพฒันาของไมโครสปอร์ของพริกที�เหมาะสมคือ ระยะ Late-uninucleate ดังนั �นจึงคัดเลือกดอกตูมของ

พริกในระยะนี �มาใช้ในการเพาะเลี �ยงอบัละอองเกสร  

 

Figure 1  Anther culture in pepper between ‘CA365’ and ‘BC2F2 365 x 80C5(1)’ A. Microspore development  

                at late uninucleate.  B. Pepper bud at the optimal stage for anther culture.C. Seedling,4  weeks after 

              embryo germination. D. DH plant growed in vitro, with an apical shoot and root for transplanting.  
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	 Ercan et al., 2006 รายงานว่าถ้าต้นพริกมีอายุ

มากแต ่ เก็บดอกในระยะที่ เหมาะสมก็จะยังคง

ประสิทธิภาพที่ดีของการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรได้ 

ขนาดและลักษณะภายนอกของดอกพริกใช้เป็นข้อบ่ง

ชี้ทางอ้อมในการก�ำหนดระยะการพัฒนาของไมโครส

ปอร์ (Sibi et al., 1979) ความแตกต่างของสีม่วง (an-

thocyanin) ที่ปลายอับละอองเกสรไม่สามารถใช้ระบุ

ระยะดอกทีเ่หมาะสมกบัพรกิทกุสายพนัธุไ์ด้ เนือ่งจาก

พันธุกรรมของพริกแต่ละชนิดจะมีโครงสร้างของตาด

อกที่แตกต่างกัน อีกทั้งระยะการพัฒนาของไมโครส

ปอร์จะแตกต่างกันระหว่างชนิด (species) และ

ระหว่างสายพนัธุ ์(varieties) ภายในชนดิเดยีวกนั และ

ทีส่�ำคญัจะต้องเป็นระยะทีไ่มโครสปอร์มชีวีติอยูร่อดได้

ภายใต้สภาวะการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร (Irikova 

et al., 2011) ดังนั้น จึงมีความจ�ำเป็นต้องศึกษาความ

สัมพันธ์ระหว่างขนาดดอกกับระยะการพัฒนาของ

ไมโครสปอร์ของพริกแต่ละสายพันธุ์

การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสร

	 การเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรพริกลูกผสมกลับ

ข้ามชนิดระหว่างพริก ‘CA365’ (C. annuum) กับ พริก

ลูกผสมกลับ BC
2
F

3 
365 x 80C

5
(1) (C. annuum  x C. 

baccatum) โดยใช้อาหารชกัน�ำซึง่เตมิสารควบคมุการ

เจริญเติบโต 2,4-D,  kinetin และผงถ่านกัมมันต์ ใน

ระดับความเข้มข้นต่างๆ  พบการเกิดเอ็มบริโอโดยไม่

ผ่านแคลลัสและพัฒนาเป็นต้นพืชได้โดยตรง (direct 

embryogenesis) (Figure1;C,D) จากการเพาะเลี้ยง

อับละอองเกสรจ�ำนวนทั้งสิ้น 797 อับละอองเกสร พบ

ว่า สูตรอาหารซึ่งเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4 

-D ความเข้มข้น 0.01 มก./ล., kinetin ความเข้มข้น 0.1 

มก./ล. ร่วมกบัผงถ่านกมัมนัต์ มอีตัราการเกดิต้นสงูสดุ 

คอื 6.67 เปอร์เซน็ต์ รองลงมาคอืสตูรอาหารซึง่เตมิสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต 2,4 -D ความเข้มข้น 0.3 มก./

ล., ร่วมกบั kinetin ความเข้มข้น 0.1 มก./ล. ร่วมกบัผง

ถ่านกมัมนัต์ และไม่ใส่ผงถ่านกมัมนัต์ โดยมอีตัราการ

เกิดต้นเท่ากับ 2.56 และ 1.22 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ 

(Table 1)  จากการเพาะเลีย้งอบัละอองเกสรบนอาหาร

ทกุสตูรสามารถชกัน�ำให้เกดิต้นรวม 5 ต้น ประกอบด้วย

ต้นแฮพลอยด์ 2 ต้น และดับเบิลแฮพลอยด์ 3 ต้น หรือ

มสีดัส่วนการเกดิต้นแฮพลอยด์ต่อต้นดบัเบลิแฮพลอย

ด์ (H:DH) เท่ากับ 1: 1.5 และเมื่อพิจารณาอัตราการ

เกิดต้นจากการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรที่มาจาก

คูผ่สมซึง่เกดิจากสายพนัธุพ่์อแยกต้น (Table 2) พบว่า 

ต้นที่ 5 มีการเกิดต้นสูงสุดเท่ากับ 2.75 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง

ประกอบด้วยต้นแฮพลอยด์และดับเบิลแฮพลอยด์ใน

สัดส่วน 2:1 (H:DH) แต่ต้นที่ 3 และ 4 ไม่มีการเกิดต้น 

แสดงว่าพันธุกรรมของพริกแต่ละต้นมีอิทธิพลต่อการ

ชกัน�ำการเกดิต้น ของพรกิคูผ่สมกลบัข้ามชนดิระหว่าง

พริก CA365 x BC
2
F

3
365x80C

5
(1) 

 Ercan et al., 2006 รายงานว่าถ้าต้นพริกมีอายุมากแต่เก็บดอกในระยะที�เหมาะสมก็จะยังคงประสิทธิภาพที�ดี

ของการเพาะเลี �ยงอบัละอองเกสรได้ ขนาดและลกัษณะภายนอกของดอกพริกใช้เป็นข้อบ่งชี �ทางอ้อมในการกําหนดระยะ

การพัฒนาของไมโครสปอร์ (Sibi et al., 1979) ความแตกต่างของสีม่วง (anthocyanin) ที�ปลายอับละอองเกสรไม่

สามารถใช้ระบรุะยะดอกที�เหมาะสมกบัพริกทุกสายพันธุ์ ได้ เนื�องจากพันธุกรรมของพริกแต่ละชนิดจะมีโครงสร้างของตา

ดอกที�แตกต่างกัน อีกทั �งระยะการพัฒนาของไมโครสปอร์จะแตกต่างกันระหว่างชนิด (species) และระหว่างสายพันธุ์ 

(varieties) ภายในชนิดเดียวกนั และที�สาํคญัจะต้องเป็นระยะที�ไมโครสปอร์มีชีวิตอยู่รอดได้ภายใต้สภาวะการเพาะเลี �ยง

อับละอองเกสร (Irikova et al., 2011) ดังนั �น จึงมีความจําเป็นต้องศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างขนาดดอกกับระยะการ

พฒันาของไมโครสปอร์ของพริกแต่ละสายพนัธุ์ 

 

การเพาะเลี �ยงอับละอองเกสร 

 การเพาะเลี �ยงอับละอองเกสรพริกลกูผสมกลบัข้ามชนิดระหว่างพริก ‘CA365’ (C. annuum) กับ พริกลกูผสม

กลบั BC2F3 365 x 80C5(1) (C. annuum  x C. baccatum) โดยใช้อาหารชกันําซึ�งเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต 2,4-D,  

kinetin และผงถ่านกมัมนัต์ ในระดบัความเข้มข้นต่างๆ  พบการเกิดเอ็มบริโอโดยไม่ผ่านแคลลสัและพัฒนาเป็นต้นพืชได้

โดยตรง (direct embryogenesis) (Figure1;C,D) จากการเพาะเลี �ยงอับละอองเกสรจํานวนทั �งสิ �น 797 อับละอองเกสร 

พบว่า สตูรอาหารซึ�งเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต 2,4 -D ความเข้มข้น 0.01 มก./ล., kinetin ความเข้มข้น 0.1 มก./ล. 

ร่วมกับผงถ่านกัมมันต์ มีอัตราการเกิดต้นสูงสุด คือ 6.67 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือสตูรอาหารซึ�งเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต 2,4 -D ความเข้มข้น 0.3 มก./ล., ร่วมกับ kinetin ความเข้มข้น 0.1 มก./ล. ร่วมกับผงถ่านกัมมันต์ และไม่ใส่

ผงถ่านกัมมันต์ โดยมีอัตราการเกิดต้นเท่ากับ 2.56 และ 1.22 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ (Table 1)  จากการเพาะเลี �ยงอับ

ละอองเกสรบนอาหารทกุสตูรสามารถชกันําให้เกิดต้นรวม 5 ต้น ประกอบด้วยต้นแฮพลอยด์ 2 ต้น และดับเบิลแฮพลอยด์ 

3 ต้น หรือมีสดัสว่นการเกิดต้นแฮพลอยด์ต่อต้นดับเบิลแฮพลอยด์ (H:DH) เท่ากับ 1: 1.5 และเมื�อพิจารณาอัตราการเกิด

ต้นจากการเพาะเลี �ยงอบัละอองเกสรที�มาจากคู่ผสมซึ�งเกิดจากสายพนัธุ์พ่อแยกต้น (Table 2) พบว่า ต้นที� 5 มีการเกิดต้น

สงูสดุเท่ากบั 2.75 เปอร์เซ็นต์ ซึ�งประกอบด้วยต้นแฮพลอยด์และดับเบิลแฮพลอยด์ในสดัส่วน 2:1 (H:DH) แต่ต้นที� 3 และ 

4 ไม่มีการเกิดต้น แสดงว่าพันธุกรรมของพริกแต่ละต้นมีอิทธิพลต่อการชักนําการเกิดต้น ของพริกคู่ผสมกลบัข้ามชนิด

ระหว่างพริก CA365 x BC2F3365x80C5(1)  

Table 1  Efficiency of induction medium for plant regeneration in anther culture of inter-specific pepper 

               between ‘CA365’ and ‘BC2F3365x80 C5(1) 

Induction medium No. of cultured 
anthers 

No. of regenerated  
plantlets 

 No. of plantlets per  
100 cultured anther 

   H DH Total  H DH Total 
C0.01 13 0 0 0  0.00 0.00 0.00 
C0.01+AC 15 1 0 1  6.67 0.00 6.67 
C0.1 153 0 0 0  0.00 0.00 0.00 
C0.1+AC 47 0 0 0  0.00 0.00 0.00 
C0.3 245 1 2 3  0.41 0.82 1.22 
C0.3+AC 39 0 1 1  0.00 2.56 2.56 
C0.5 183 0 0 0  0.00 0.00 0.00 
C0.5+AC 102 0 0 0  0.00 0.00 0.00 
  797 2 3 5  0.25 0.38 0.63 
H - haploid;  DH - double haploid; AC - activated charcoal;  C - C medium supplement  with 2,4-D concentration (mg/l) 
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	 พนัธกุรรมของพชืมผีลต่อประสทิธภิาพการเกดิต้น

จากละอองเกสร (androgenesis) จากการศกึษาทีผ่่าน

มามรีายงานว่า พรกิแต่ละชนดิมปีระสทิธภิาพการเกดิ

เอม็บรโิอและต้นทีแ่ตกต่างกนั โดยพบว่าประสทิธภิาพ

การเกิดต้นดีที่สุด คือ พริกชนิด C. annuum   พรพนัช

และจุลภาค (2553) รายงานว่าการเพาะเลี้ยงอับ

ละอองเกสรพริกลูกผสมชั่วที่1ระหว่างพริก ’83-168’ 

และ ‘PEPAC25’ (C. annuum)  มีประสิทธิภาพการ

เกิดต้นดีที่สุด 9.5 % ส�ำหรับการเพาะเลี้ยงอับละออง

เกสรของลูกผสมข้ามชนิด (inter-specific hybrid) 

ศึกษาโดย Nowaczyk et al. (2009) รายงานว่าพริก

ลูกผสมรุ่น F
2
ของ C. frutescens x C. annuum  และ 

C. frutescens x C. chinense พบประสิทธิภาพการ

เกดิต้นเพยีง 0.19 และ0.49 % ตามล�ำดบั และจากการ

เพาะเลีย้งอบัละอองเกสรของพรกิคูผ่สมละ 19 ต้น พบ

ว่า มีพริก F
2
 C. frutescens x C. annuum  จ�ำนวน 4 

ต้น และ C. frutescens x C. chinense จ�ำนวน 2 ต้น 

เท ่านั้นที่สามารถชักน�ำการเกิดต ้นได ้  แสดงว ่า

พันธุกรรมของพริกแต่ละต้นมีผลต่อกระบวนการ an-

drogenesis เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการศกึษาในครัง้นี ้จะ

เห็นว ่าได ้ว ่าพริกลูกผสมกลับข ้ามชนิดระหว ่าง 

C.annuum กับ C.baccatum นั้น มีประสิทธิภาพการ

เกิดต้นบนอาหารที่เหมาะสมที่สุด 6.67 % และมีค่า

เฉลี่ยของการเกิดต้นเท่ากับ 0.63 % จะเห็นได้ว่าการ

เกิดต้นของการเพาะเลี้ยงอับละอองเกสรของพริก

ลูกผสมข้ามชนิด (inter-specific hybrid) นั้น มี

ประสทิธภิาพค่อนข้างต�ำ่เช่นกนั อาจเป็นเพราะการเข้า

คู่ของโครโมโซมไม่ค่อยเสถียรจากความแตกต่างทาง

พนัธกุรรม สิง่ทีน่่าสนใจคอืต้นพรกิดบัเบลิแฮพลอยด์ที่

ออกปลกูนัน้ให้ผลพรกิทีม่รีปูทรงของผลตรง สแีดงสวย

เช่นเดียวกับพริก CA365 แต่ทรงต้นแตกต่างกับ 

CA365 หากได้มีการพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงอับ

ละอองเกสรให้สามารถผลิตต้นพริกดับเบิลแฮพลอยด์

ได้มากขึ้น  ก็คาดว่าจะสามารถผลิตต้นพริกชี้ฟ้าสาย

พันธุ์แท้ที่มีความต้านทานต่อโรคแอนแทรคโนสได้

หลายสายพันธุ์ ส�ำหรับการศึกษาในครั้งนี้จะเห็นได้ว่า

แหล่งพันธุกรรมของพริกส่งผลโดยตรงต่อการชักน�ำ

การเกิดต้นและจ�ำเป็นต้องพัฒนาเทคนิคให้เหมาะสม

กับคุณลักษณะที่จ�ำเพาะของพืชก็จะช่วยเพิ่มความ

สามารถในการผลิตต้นดับเบิลแฮพลอยด์ได้มากขึ้น

สรุป

	 สามารถพฒันาวธิกีารเพาะเลีย้งอบัละอองเกสรที่

เหมาะสมต่อการผลิตต้นแฮพลอยด์และดับเบิลแฮ

พลอยด์ของพรกิลกูผสมกลบัข้ามชนดิของพรกิลกูผสม

กลับข้ามชนิดระหว่างพริก CA365 (C. annuum) กับ 

พริกลูกผสมกลับ BC
2
F

3 
365 x 80C

5
(1) (C. annuum  

x C. baccatum) ได้ส�ำเร็จ พบว่า สูตรอาหารชักน�ำ C 

medium ซึ่งเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4 -D 

ความเข้มข้น 0.01 มก./ล., kinetin ความเข้มข้น 0.1 

มก./ล. ร่วมกับผงถ่านกัมมันต์ 0.25 ก./ล. มีแนวโน้ม

ในการชักน�ำการเกิดต้นสูงสุด คือ 6.67 เปอร์เซ็นต์ 

Table 2 The effectiveness of individual parent from ‘BC2F3365x80 C5(1) plants in anther culture 

Plant no. No. of cultured anthers No. of plantlets  % of plantlets  Ratio 
  H DH  %H %DH  H:DH 
3 169 0 0  0.00 0.00  0 
4 303 0 0  0.00 0.00  0 
5 109 2 1  1.83 0.92  2:1 
7 216 0 2  0.00 0.93  0:0.9 
 797 2 3  0.25 0.38  1:1.5 
H - haploid; DH - doubled haploid 

 

 พนัธุกรรมของพืชมีผลต่อประสิทธิภาพการเกิดต้นจากละอองเกสร (androgenesis) จากการศึกษาที�ผ่านมามี

รายงานว่า พริกแต่ละชนิดมีประสทิธิภาพการเกิดเอ็มบริโอและต้นที�แตกต่างกัน โดยพบว่าประสิทธิภาพการเกิดต้นดีที�สดุ 

คือ พริกชนิด C. annuum   พรพนชัและจลุภาค (2553) รายงานว่าการเพาะเลี �ยงอบัละอองเกสรพริกลกูผสมชั�วที�1ระหว่าง

พริก ’83-168’ และ ‘PEPAC25’ (C. annuum)  มีประสิทธิภาพการเกิดต้นดีที�สดุ 9.5 % สําหรับการเพาะเลี �ยงอับละออง

เกสรของลกูผสมข้ามชนิด (inter-specific hybrid) ศึกษาโดย Nowaczyk et al. (2009) รายงานว่าพริกลกูผสมรุ่น F2ของ 

C. frutescens x C. annuum  และ C. frutescens x C. chinense พบประสิทธิภาพการเกิดต้นเพียง 0.19 และ0.49 % 

ตามลาํดบั และจากการเพาะเลี �ยงอบัละอองเกสรของพริกคู่ผสมละ 19 ต้น พบว่า มีพริก F2 C. frutescens x C. annuum  

จํานวน 4 ต้น และ C. frutescens x C. chinense จํานวน 2 ต้น เท่านั �นที�สามารถชักนําการเกิดต้นได้ แสดงว่าพันธุกรรม

ของพริกแต่ละต้นมีผลต่อกระบวนการ androgenesis เมื�อเปรียบเทียบกับการศึกษาในครั �งนี � จะเห็นว่าได้ว่าพริกลกูผสม

กลบัข้ามชนิดระหว่าง C.annuum กับ C.baccatum นั �น มีประสิทธิภาพการเกิดต้นบนอาหารที�เหมาะสมที�สดุ 6.67 % 

และมีค่าเฉลี�ยของการเกิดต้นเท่ากับ 0.63 % จะเห็นได้ว่าการเกิดต้นของการเพาะเลี �ยงอับละอองเกสรของพริกลกูผสม

ข้ามชนิด (inter-specific hybrid) นั �น มีประสิทธิภาพค่อนข้างตํ�าเช่นกัน อาจเป็นเพราะการเข้าคู่ของโครโมโซมไม่ค่อย

เสถียรจากความแตกต่างทางพนัธุกรรม สิ�งที�น่าสนใจคือต้นพริกดับเบิลแฮพลอยด์ที�ออกปลกูนั �นให้ผลพริกที�มีรูปทรงของ

ผลตรง สีแดงสวยเช่นเดียวกับพริก CA365 แต่ทรงต้นแตกต่างกับ CA365 หากได้มีการพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี �ยงอับ

ละอองเกสรให้สามารถผลิตต้นพริกดับเบิลแฮพลอยด์ได้มากขึ �น  ก็คาดว่าจะสามารถผลิตต้นพริกชี �ฟ้าสายพันธุ์แท้ที�มี

ความต้านทานต่อโรคแอนแทรคโนสได้หลายสายพันธุ์  สําหรับการศึกษาในครั �งนี �จะเห็นได้ว่าแหล่งพันธุกรรมของพริก

สง่ผลโดยตรงต่อการชกันําการเกิดต้นและจําเป็นต้องพฒันาเทคนิคให้เหมาะสมกับคุณลกัษณะที�จําเพาะของพืชก็จะช่วย

เพิ�มความสามารถในการผลติต้นดบัเบิลแฮพลอยด์ได้มากขึ �น 

 

สรุป 

 สามารถพฒันาวิธีการเพาะเลี �ยงอบัละอองเกสรที�เหมาะสมต่อการผลิตต้นแฮพลอยด์และดับเบิลแฮพลอยด์ของ

พริกลกูผสมกลบัข้ามชนิดของพริกลกูผสมกลบัข้ามชนิดระหว่างพริก CA365 (C. annuum) กับ พริกลกูผสมกลบั BC2F3 

365 x 80C5(1) (C. annuum  x C. baccatum) ได้สําเร็จ พบว่า สตูรอาหารชักนํา C medium ซึ�งเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต 2,4 -D ความเข้มข้น 0.01 มก./ล., kinetin ความเข้มข้น 0.1 มก./ล. ร่วมกับผงถ่านกัมมันต์ 0.25 ก./ล. มี

แนวโน้มในการชกันําการเกิดต้นสงูสดุ คือ 6.67 เปอร์เซ็นต์  

 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษากระทรวงศึกษาธิการ ที�สนับสนุนทุนวิจัยในครั �งนี �  

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)

.



807KHON KAEN AGR. J. 42 SUPPL. 3 : (2014).

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยี

ชวีภาพเกษตร ส�ำนกัพฒันาบณัฑติศกึษาและวจิยัด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส�ำนักงานคณะกรรมการ

การอดุมศกึษากระทรวงศกึษาธกิาร ทีส่นบัสนนุทนุวจิยั

ในครั้งนี้  และขอขอบคุณ ผศ.ดร.เฉลิมศรี นนทสวัสดิ์

ศรี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จ.เชียงใหม่ และ ดร.สิริกุล วะ

สี ศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก�ำแพงแสน จ.นครปฐม ที่ให้

ความอนุเคราะห์เมล็ดพันธุ์พริกเพื่อการศึกษาวิจัยใน

ครั้งนี้
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