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ประเมินสายพันธุ์มะเขือเทศรับประทานสดผลใหญ่ต่อโรคเหี่ยวเหลือง 
จากเชือ้ Fusarium wilt (Fusarium oxysporum f.sp.  lycopersicirace 2)

Evaluation of table tomato lines against fusarium wilt caused by 
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici  race 2
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บทคดัย่อ: โรคเหีย่วเหลอืงเป็นปัญหาส�ำคญัส�ำหรบัการผลติมะเขอืเทศทัว่โลก การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ประเมนิ
พนัธุม์ะเขอืเทศพนัธุด์แีละพนัธุท์ีม่รีายงานว่าต้านทานต่อโรคเหีย่วเหลอืงจากหลายแหล่งรวบรวมเชือ้พนัธกุรรม โดยทดลอง
ในช่วงเดือนมีนาคม – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2556 ที่แปลงทดลอง เรือนทดลอง และห้องปฏิบัติการ ภาควิชาพืชศาสตร์
และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ใช้มะเขือเทศทั้งหมด 46 สายพันธุ์ แบ่งต้นกล้าของ 
ทุกพันธุ์เป็น 2 กลุ่ม แต่ละกลุ่มวางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design แบ่งเป็นมะเขือเทศ
ทดสอบ 44 สายพันธุ์ และใช้พันธุ์ I3R-1 เป็นพันธุ์ต้านทานตรวจสอบ และพันธุ์ Bonny Best เป็นพันธุ์อ่อนแอเปรียบเทียบ 
โดยกลุ่มแรกทดสอบในสภาพโรงเรือนเพื่อประเมินการตอบสนองต่อเชื้อ Fusarium oxysporum f.sp. lycopersicirace 2 
(KK6 isolate) ทดสอบกรรมวิธีละ 20 ซ�้ำๆ ละ 1 ต้น  และกลุ่มที่ 2 ประเมินผลผลิตและลักษณะคุณภาพทางพืชสวนที่ด ี
ในแปลงปลูก ทดสอบ3 ซ�้ำๆ ละ 15 ต้น  จากการศึกษาพบว่ามะเขือเทศรับประทานสดผลใหญ่ที่น�ำมาทดสอบมีความ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติในทุกระดับความต้านทานมีระดับต้านทานต่อโรคเหี่ยวเหลือง (R) จ�ำนวน 6 สาย
พันธุ์ คือ KKU-T44048, KKU-T44170, KKU-T44189, KKU-T44197, KKU-T44198 และ  Walter และต้านทานในระดับ
ปานกลาง (MR) จ�ำนวน 6 สายพันธุ์ คือ KKU-T11008, KKU-T44012, KKU-T44018, KKU-T44078-2,  KKU-T44195, 
และ KKU-T17036  ตามล�ำดบันอกจากนัน้ยงัพบว่า เชือ้พนัธกุรรมทีใ่ห้ผลผลติสงู คอื KKU-T24006, Thomas, PrefectD91,  
และ KKU-T34063  โดยให้ผลผลิต  3,280, 2,970, 2,600  และ 2,500 กรัม/ต้นตามล�ำดับ
ค�ำส�ำคัญ: คัดเลือกพันธุ์, ต้านทานโรค, ความรุนแรงของโรค

ABSTRACT: Fusarium wilt caused by Fusarium oxysporum f.sp. lycopersicirace 2is one of the serious diseases for 
worldwide tomato production, particularly for hybrid seed production. The objective of this study was to evaluate the 
tomato varieties from many genetic resources which were reported as good horticultural traits and /or resistant source 
for fusarium wilt (Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici).The experiment was conducted during March – August 2013 
at experimental field, plastic house and laboratory of Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. Seedlings of all 
46 varieties were divided into 2 groups. For each group, randomized complete block was designed by using 44 tomato 
varieties compared to the resistant check (I3R-1) and susceptible check (Bonny Best).The 21 day-old seedlings of 
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บทน�ำ

	 มะเขือเทศ (Tomato,Solanum lycopersicum) 

เป็นพืชผักที่มีความส�ำคัญทางเศรษฐกิจ ประเทศไทย

เป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์ที่ส�ำคัญ มีการส่งออกเมล็ด

พันธุ์เป็นมูลค่าสูง ซึ่งในปี 2555 มีปริมาณการส่งออก 

44,458 กโิลกรมั คดิเป็นมลูค่า 600 ล้านบาท (สมาคม

การค้าเมล็ดพันธุ์ไทย, 2555) โรคเหี่ยวเหลืองเป็น

ปัญหาส�ำคัญส�ำหรับการผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ

ลกูผสมทัว่โลก ทัง้นีเ้พราะเป็นโรคทีอ่าจตดิไปกบัเมลด็

พันธุ์ได้ โรคเหี่ยวเหลืองเกิดจากเชื้อรา Fusarium ox-

ysporum f.sp. lycopersici(Fol)  ซึ่งป้องกันก�ำจัด

ท�ำได้ยาก เนื่องจากเชื้อรา Fol สามารถเข้าท�ำลาย

มะเขือเทศได้ทุกระยะการเจริญเติบโต และสามารถ

สร้างสปอร์แบบไม่อาศยัเพศในการแพร่กระจายโรคได้  

ในต่างประเทศมกีารศกึษายนี I ใน L.pimpinellifolium  

(Just)  Mill.  คือ พันธุ์ PI79532  ที่ต้านทานต่อ  Race 

1  แต่เชื้อมีพัฒนาการจนสามารถเข้าท�ำลายต่อเชื้อ 

race 1 ที่เคยต้านทานได้อย่างรวดเร็ว ต่อมามีการค้น

พบว่ามี ยีน I-2ในพันธุ์ PI126915 ซึ่งเป็นลูกผสม

ระหว่าง L.esculentumและL. pimpinellifolium  

(Alexander and Tucker, 1945)  หลังจากนั้นก็มีเชื้อ 

race 3 ที่สามารถเข้าท�ำลายพันธุ์มะเขือเทศที่มียีน I 

และ I-2 ซึ่ง Grattidge et al. (1982)  รายงานพบการ

เข้าท�ำลายทีแ่รก คอื ประเทศออสเตรยี และพบว่ามยีนี  

I-3 ในพันธุ์ป่า ชนิด L. pennellii (Fazio et al., 1999) 

ค้นพบ marker UBC194   บนโครโมโซมที่ 9  คือ ยีน 

Frl เป็นยีนควบคุมแบบ single dominant gene  แต่

ประเทศไทยยงัไม่มรีายงานการศกึษาการปรบัปรงุพนัธุ์

พันธุ์มะเขือเทศต้านโรคเหี่ยวเหลือง ดังนั้นจึงจ�ำเป็น

ต้องมกีารศกึษาและสร้างฐานพนัธกุรรมทีห่ลากหลาย

ทีม่ยีนีต้านทานต่อโรคเหีย่วเหลอืง เพือ่เป็นการป้องกนั

และแก้ไขปัญหาโรคนีอ้ย่างยัง่ยนื และจะได้สร้างพนัธุ์

ที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมประเทศไทยต่อไป

วิธีการทดลอง

	 การประเมินพันธุ์มะเขือเทศพันธุ์ดีและพันธุ์ที่มี

รายงานว่าต้านทานต่อโรคเหี่ยวเหลือง รวบรวมเชื้อ

พันธุกรรมจากแหล่งต่างๆ คือ The World Vegetable 

Center ( AVRDC) 1 สายพนัธุ,์United States Depart-

ment of Agriculture (USDA) 4 สายพันธุ์,  Tomato 

Genetic Resource Center  (TGRC) 26 สาย

พันธุ์,มหาวทิยาลยัขอนแก่น(KKU) 4 พนัธุ,์พันธุ์การค้า 

4 พนัธุ ์และอืน่ ๆ 7  สายพนัธุ ์ท�ำการศกึษาในช่วงเดอืน

มีนาคม- เดือนสิงหาคม พ.ศ.2556  ที่แปลงทดลอง 

เรือนทดลอง และห้องปฏิบัติการ ภาควิชาพืชศาสตร์

และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร ์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยทดสอบในมะเขือเทศ

ทั้งหมด  46 สายพันธุ์ (Table1) แบ่งต้นกล้าของทุก

พันธุ์เป็น 2 กลุ่ม แต่ละกลุ่มวางแผนการทดลองแบบ 

Randomized complete block design แบ่งเป็น

มะเขอืเทศทดสอบ 44 สายพนัธุ ์และใช้พนัธุ ์I3R-1 เป็น

พันธุ์ต้านทานตรวจสอบ และพันธุ์ Bonny Best เป็น

พนัธุอ่์อนแอเปรยีบเทยีบ (มนสัว ีและคณะ, 2552) โดย

กลุม่แรกทดสอบในสภาพโรงเรอืนเพือ่ประเมนิการตอบ

สนองต่อเชื้อ Fusarium oxysporum  f.sp. lycoper-

sicirace 2 (KK6 isolate) ทดสอบ 20 ซ�้ำๆ ละ 1  ต้น 

ท�ำการเพาะเลีย้งเชือ้บนอาหาร PDA medium 7 วนั ที่

อุณหภูมิ  28 องศาเซลเซียส ใช้ความเข้มข้นของสปอร์

the first seedlings group were inoculated with Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici race 2 (KK6  isolate) for disease 
evaluation, with 20 replications and 1 plants per replication.  whereas those of the other group were yield trial in the 
field, with 3 replications and 15 plants per replication. For responses to fusarium wilt, there were  6 lines performed 
resistance (R) to the disease, i.e. KKU-T44048, KKU-T44170, KKU-T44189, KKU-T44197, KKU-T44198, while the 
other 6 lines showed moderately resistance (MR), i.e. KKU-T11008, KKU-T44012, KKU-T44018, KKU-T44078-2, 
KKU-T44195, andKKU-T17036. In addition, 4 lines gave a good fruit yield performances in the field, i.e.  KKU-
T24006, Thomas, PrefectD91 and KKU-T34063 (3,280, 2,970, 2,600 and 2,500g./plant, respectively.
Keywords: Diseases assessment, resistance, severity, wilt, Fusrium oxysporum f.sp. lycopersici
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เท่ากับ 1x106 spore/ml-1แล้วจึงท�ำการปลูกเชื้อในต้น

กล้ามะเขือเทศที่อายุ 21 วันโดยวิธีล้างราก จากนั้น

ท�ำการตัดรากต้นกล้ามะเขือเทศ 1 เซนติเมตร น�ำมา

จุม่เชือ้ทีเ่ตรยีมไว้เป็นเวลา 20 นาท ี ย้ายปลกูในถงุวสัดุ

ที่เตรียมไว้ จากนั้นสังเกตอาการของโรค ทุกๆ 7 วัน 

และประเมนิระดบัคะแนนการเกดิโรค 1-5 คะแนน (ต้น

ปกติ – ต้นตาย)ท�ำการประเมินครั้งสุดท้ายหลังการ

ปลกูเชือ้เมือ่ต้นกล้ามะเขอืเทศอาย ุ28 วนั และค�ำนวณ

ค่าดชันกีารเกดิโรค และเปอร์เซน็ต์ความรนุแรงของโรค

สรปุผลการประเมนิโรคตามวธิกีารของ Hemming และ

คณะ (2004) และกลุ ่มที่ 2 ประเมินผลผลิตและ

ลักษณะคุณภาพทางพืชสวนที่ดีในสภาพแปลงปลูก 

ทดสอบ 3 ซ�ำ้ๆ ละ 15  ต้น  การบนัทกึข้อมลูทัว่ไปเกีย่ว

กับการเจริญเติบโต  ผลผลิต  และคุณภาพผลเปรียบ

เทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multi-

ple Range Test (DMRT)

ผลการทดลอง

	 จากการประเมนิพนัธุม์ะเขอืเทศพนัธุด์แีละพนัธุท์ี่

มีรายงานว่าต้านทานต่อโรคเหี่ยวเหลืองจากแหล่ง

ต่างๆ เมื่อน�ำมาทดสอบทั้งหมด จ�ำนวน 44 สายพันธุ์  

ทดสอบในสภาพโรงเรือนหลังท�ำการปลูกเชื้อ 14 วัน 

พนัธุท์ีม่คีวามอ่อนแอต่อการเข้าท�ำลายของเชือ้ Fol เริม่

แสดงอาการเหี่ยว และมีอาการเหี่ยวอย่างชัดเจนหลัง

จากปลกูเชือ้ได้ 28 วนั ซึง่พบว่ามพีนัธุต้์านทานต่อเชือ้ 

Fol มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติใิน

ทุกระดับความต้านทาน ซึ่งมีระดับต้านทาน(R < 20 

%Percent of disease wilt) ถึงระดับอ่อนแอมากที่สุด 

(HS > 81-100 % Percent of disease wilt) โดยกลุ่ม

พนัธุต้์านทานมจี�ำนวน 6สายพนัธุ ์ได้แก่  KKU-T44048, 

KKU-T44170, KKU-T44189, KKU-T44197, KKU-

T44198 และ  Walterมคีวามต้านทานค่อนข้างดแีละ 

ใกล้เคยีงกนักบัพนัธุเ์ปรยีบเทยีบ กลุม่พนัธุร์ะดบัต้านทาน

ปานกลาง(MR)มีจ�ำนวน  6 สายพันธุ์ ได้แก่KKU-

T11018, KKU-T44018, KKU-T44078-2,  KKU-

T44195, KKU-T44012  และ  KKU-TT17036 ซึง่มี

ความต้านทานค่อนข้างดีแต่ต้านทานน้อยกว่าพันธุ์

ต้านทานเปรยีบเทยีบ  กลุม่พนัธุร์ะดบัอ่อนแอปานกลาง 

(MS)มีจ�ำนวน 9 พันธุ์ได้แก่KKU-T44179,  KKU-

T44174, KKU-T44078, KKU-T44150, KKU-T44200, 

KKU-T44173,  F
2
Thomas,  KKU-T44013 และ KKU-

T11017กลุม่พนัธุร์ะดบัอ่อนแอ (S) จ�ำนวน  7  พนัธุ ์ได้แก่ 

 UC82-L,  KKU-T44194,   KKU-T44178, KKU-

T12014, KKU-T72005, KKU-T44155 และ KKU-T4

4180และกลุม่พนัธุร์ะดบัอ่อนแอมาก (HS) จ�ำนวน 12  

พนัธุ ์ได้แก่   KKU-T34063, KKU-T44171, KKU-T44172, 

KKU-T34064, KKU-T34206, KKU-T44201,  KKU-

T34209, KKU-T24006, KKU-T44159, KKU-T44064, 

KKU-T44100  และ KKU-T44162 (Table 1)

	 ส่วนการประเมินผลผลิตลักษณะทางพืชสวนที่ดี

ในสภาพแปลงปลกูในทกุลกัษณะทีศ่กึษามคีวามแตก

ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ โดยมะเขือเทศ

สายพนัธุท์ีน่�ำมาทดสอบสามารถให้ผลผลติสงูทีส่ดุ คอื   

KKU-T24006  ซึ่งสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ Thomas, 

PerfectD91 และ KKU-T34063 มผีลผลติค่อนข้างดแีละ

ใกล้เคยีงกบัพนัธุเ์ปรยีบเทยีบคอื3,200,  2,970, 2,600  

และ  2,500 กรมั/ต้น ตามล�ำดบั ถงึแม้ว่าท�ำการทดสอบ

ในช่วงฤดูฝนจึงท�ำให้พันธุ์มะเขือเทศ จ�ำนวน 6 พันธุ์ 

ซึ่งเจอสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม อ่อนแอต่อโรค

และแมลง ท�ำให้ตายในที่สุด จึงเหลือเพียง 40 พันธุ์ที่

ได้ข้อมลูในการปลกูทดสอบในครัง้นี ้น�ำ้หนกั/ผล พบว่า 

KKU-T44158, KKU-T44174 และ KKU-T34206  น�ำ้

หนกัมากไปหาน้อยสงูกว่าพนัธุเ์ปรยีบเทยีบ (283.76, 

204.29 และ  213.92 กรมั/ผล ตามล�ำดบั) ความยาวผล 

KKU-T34209, KKU-T44162  และ KKU-T44158 สงู

กว่าพนัธุพ์นัธุเ์ปรยีบเทยีบ (74.71, 68.77 และ 67.45 

มลิลเิมตร  ตามล�ำดบั) ความกว้างผล KKU-T44158 ,  

KKU-T44207 และ KKU-T44198 สูงกว่าพันธุ์พันธุ์

เปรยีบเทยีบ (86.95, 78.98 และ 75.38 มลิลเิมตร ตาม

ล�ำดบั ) ส�ำหรบัความหนาเนือ้ พบว่า Thomas ซึง่เป็น

พนัธุเ์ปรยีบเทยีบให้ค่าสงูทีส่ดุรองลง  คอื UC82-Lและ 

KKU-UT3154 (11.44, 9.08 และ 8.68 มลิลเิมตร ตาม

ล�ำดบั)  ความแน่นเนือ้  KKU-T44195 สงูกว่าพนัธุเ์ปรยีบ



832 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

 ส่วนการประเมินผลผลิตลกัษณะทางพืชสวนที�ดีในสภาพแปลงปลกูในทุกลักษณะที�ศึกษามีความแตกต่างกัน

อย่างมีนยัสาํคญัยิ�งทางสถิติ โดยมะเขือเทศสายพันธุ์ที�นํามาทดสอบสามารถให้ผลผลิตสงูที�สดุ คือ   KKU-T24006  ซึ�งสงู

กว่าพันธุ์ เปรียบเทียบ Thomas, PerfectD91 และ KKU-T34063 มีผลผลิตค่อนข้างดีและใกล้เคียงกับพันธุ์ เปรียบเทียบคือ

3,200,  2,970, 2,600  และ  2,500 กรัม/ต้น ตามลาํดบั ถงึแม้ว่าทําการทดสอบในช่วงฤดูฝนจึงทําให้พันธุ์มะเขือเทศ จํานวน 

6 พนัธุ์ ซึ�งเจอสภาพแวดล้อมที�ไม่เหมาะสม อ่อนแอต่อโรคและแมลง ทําให้ตายในที�สดุ จงึเหลือเพียง 40 พันธุ์ที�ได้ข้อมูลใน

การปลกูทดสอบในครั �งนี � นํ �าหนัก/ผล พบว่า KKU-T44158, KKU-T44174 และ KKU-T34206  นํ �าหนักมากไปหาน้อยสงูกว่า

พนัธุ์เปรียบเทียบ (283.76, 204.29 และ  213.92 กรัม/ผล ตามลําดับ) ความยาวผล KKU-T34209, KKU-T44162  และ KKU-

T44158 สงูกว่าพนัธุ์พนัธุ์เปรียบเทียบ (74.71, 68.77 และ 67.45 มิลลิเมตร  ตามลําดับ) ความกว้างผล KKU-T44158 ,  KKU-

T44207 และ KKU-T44198 สงูกว่าพนัธุ์พนัธุ์เปรียบเทียบ (86.95, 78.98 และ 75.38 มิลลิเมตร ตามลําดับ ) สําหรับความหนา

เนื �อ พบว่า Thomas ซึ�งเป็นพันธุ์ เปรียบเทียบให้ค่าสงูที�สดุรองลง  คือ UC82-Lและ KKU-UT3154 (11.44, 9.08 และ 8.68 

มิลลิเมตร ตามลําดับ)  ความแน่นเนื �อ  KKU-T44195 สงูกว่าพันธุ์ เปรียบเทียบรองลงมา คือ Thomas และ KKU-T44197  (มี

ค่าเท่ากับ 52.91, 52.11 และ 51.61  มิลลิเมตร ตามลําดับ)    เปอร์เซ็นต์ของแข็งที�ละลายอยู่ในสารละลาย(Total soluble 

solid; % Brix)  KKU-T44162, KKU-T11006 และ KKU-T12014 มีค่า % Brix สงูกว่าพันธุ์ เปรียบเทียบ (5.50, 5.48  และ 5.29  

องศาบริกซ์ ตามลาํดบั)(Table1) 

 

Table 1 Resistantce levelof tomato 46 accessions to fusarium  wilt, fruit  yield and  characteristics during 

            March –  August 2013 at the experimental field, Khon Kaen University, Thailand 

 
 

 

 

 

 

     Ro     

Disease Acore 

           WI (%)         

Percent of wilt

    R         

Phenotypic respons
Weight (g.) Length (mm.) Width (mm.)

1 KKU-T34063 5.00
a

100 HS 2,500
c

118.36
g-l

54.35
j-q

58.30
i-q

6.75
f-j

44.85
a-i

4.58
bc

2 KKU-T44171 5.00
a

100 HS 1,990
g-j

82.51
l-p

51.53
n-q

54.61
n-r

8.23
b-e

44.79
a-i

3.31
f-k

3 KKU-T44172 2.30
mn

100 HS 2,000
g-j

89.62
l-p

50.50
o-q

55.66
l-q

7.68
c-f

33.05
k-n

4.17
c-e

4 KKU-T34064 4.90
ab

98 HS 2,070
d-j

161.26
c-f

55.76
f-p

69.87
b-g

6.56
f-j

42.82
d-j

2.51
l-o

5 KKU-T34206 4.85
ab

97 HS 1,900
i-k

213.92
b

63.93
b-f

74.75
bc

4.21
op

34.81
j-n

3.33
f-k

6 KKU-T44201 4.80
a-c

96 HS 2,100
d-i

152.33
e-g

61.60
c-k

69.55
c-g

6.26
g-k

45.37
a-h

3.15
f-l

7 KKU-T34209 4.80
a-c

96 HS 2,230
d-f

136.34
f-i

74.71
a

67.39
ci

7.07
e-h

43.30
c-j

2.39
m-o

8 KKU-T24006 4.50
a-d

90 HS 3,280
a

113.86
h-l

53.72
k-q

62.20
f-p

6.52
f-k

43.54
b-i

3.57
e-i

9 KKU-T44064 4.30
c-e

86 HS 2,250
de

86.96
l-p

60.76
c-l

60.18
h-q

5.56
j-n

44.48
a-i

2.90
i-n

10 KKU-T44100 4.10
d-f

82 HS 1,930
h-j

127.20
f-k

63.72
b-g

62.76
f-o

6.26
g-k

32.76
k-n

2.50
l-o

11 KKU-T44162 4.10
d-f

82 HS 1,630
l-o

191.85
b-d

68.77
a-c

70.81
b-f

4.48
no

45.77
a-g

5.50
a

Friut Size Flesh 

Thickness 

(mm.)

Flesh 

firmness 

(mm.) 

% Brix No. Accessions

 Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici race 2 (KK6)

Yield / Plant (g.)

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)

เทยีบรองลงมา คอื Thomas และ KKU-T44197  (มค่ีา

เท่ากบั 52.91, 52.11 และ 51.61  มลิลเิมตร ตามล�ำดบั)    

เปอร์เซน็ต์ของแขง็ทีล่ะลายอยูใ่นสารละลาย(Total solu-

ble solid; % Brix)  KKU-T44162, KKU-T11006 และ 

KKU-T12014 มีค่า % Brix สูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ 

(5.50, 5.48  และ 5.29  องศาบรกิซ์ ตามล�ำดบั)(Table1)

Table 1 Resistantce level of tomato 46 accessions to Fusarium  wilt, fruit  yield and  characteristics during 

            March –  August 2013 at the experimental field, Khon Kaen University, Thailand.(Cont.) 

 
1 Commercial  variety,  2 Susceptible check  and   3 Resistance check.R  Resistant (no-wilted plant-resistant = < 20%), MR 

Moderate resistant = 21-40% wilted plant   MS Moderate -susceptible =  41-60%  wilted plant S Susceptible = 61-80%  wilted 

plant,  and      HS Highly -susceptible = 81-100%  wilted plant**  different letters indicate significance within columns by Duncan’s 

Multiple Range test at P<0.01. 

     Ro     

Disease Acore 

           WI (%)         

Percent of wilt

    R         

Phenotypic respons Weight (g.) Length (mm.) Width (mm.)

12 UC82-L 3.75
f-h

75 S 1,170
q

100.86
i-m

60.74
c-l

56.60
k-q

9.08
b

46.43
a-g

2.65
k-o

13 KKU-T44194 3.50
g-i

70 S 2,130
d-h

187.30
b-e

66.58
a-e

78.98
ab

6.57
f-j

40.60
f-l

3.32
f-k

14 KKU-T12014 3.35
g-j

67 S 1,057
m-o

58.46
o-q

48.98
pq

45.81
rt

7.63
c-f

44.44
a-i

5.29
ab

15 KKU-T72005 3.35
g-j

67 S 2,030
e-j

88.78
l-p

53.06
l-q

54.96
m-r

5.80
i-m

47.75
a-f

3.74
d-g

16 KKU-T44155 3.25
h-j

65 S - - - - - - -

17 KKU-T44159 4.50
a-d

65 S 1,910
i-k

283.76
a

67.45
a-d

86.95
a

6.13
g-k

45.35
a-h

4.40
cd

18 KKU-T44178 3.45
g-i

69 S 1,990
g-j

128.83
f-j

63.51
b-h

65.32
d-k

7.08
e-h

48.00
a-f

2.92
h-n

19 KKU-T44180 3.25
h-j

65 S 2,000
g-j

75.41
m-f

60.05
d-l

52.99
p-s

6.50
f-k

44.21
b-i

2.80
j-n

20 KKU-T44174 3.00
i-k

60 MS 1,970
g-j

204.29
b

60.12
d-l

74.26
b-d

4.65
m-o

32.40
l-n

2.63
k-o

21 KKU-T44078 2.90
J-l

58 MS 1,850
j-l

63.05
n-q

46.38
qr

52.31
q-s

4.88
l-o

26.86
n

3.10
g-m

22 KKU-T44179 4.70
a-c

58 MS - - - - - - -

23 KKU-T44150 2.60
k-m

52 MS 2,010
f-j

16.42
r

27.70
s

29.81
u

1.95
q

44.75
a-i

4.36
cd

24 KKU-T44200 2.40
l-n

48 MS - - - - - - -

25 KKU-T44173 2.30
ma

46 MS - - - - - - -

26 F2Thomas 2.10
mn

42 MS 330
s

130.33
f-j

56.78
f-p

64.04
f-m

7.56
c-f

49.34
a-e

3.67
d-h

27 KKU-T44013 2.10
mn

42 MS 1,430
op

113.13
h-l

63.48
b-h

62.67
f-o

6.19
g-k

40.13
f-l

2.24
no

28 KKU-T11017 2.05
n

41 MS 1,068
k-n

37.49
qr

38.94
r

38.96
tu

3.07
pq

36.41
i-m

3.72
d-g

29 KKU-T11018 2.00
n

40 MR 2,003
e-j

56.66
pq

54.59
i-q

44.13
st

6.86
f-i

41.17
e-k

5.48
a

30 KKU-T44018 2.00
n

40 MR - - - - - - -

31 KKU-T44078-2 1.90
no

38 MR 2,000
g-j

141.20
f-h

60.12
d-l

63.14
f-n

5.77
i-m

36.75
i-m

3.82
c-g

32 KKU-T44012 1.40
op

28 MR - - - - - - -

33 KKU-T44195 1.42
op

28 MR 1,600
m-o

93.06
j-p

57.72
f-o

53.65
o-r

6.98
f-i

52.91
a

3.49
e-j

34  KKU-TT17036 1.40
op 28 MR 2,167

d-g
117.10

g-l
55.27

h-p
58.31

i-q
5.93

h-l
42.90

d-j
2.93

h-n

35 KKU-T44048 1.00
p

0 R 1,700
k-m

102.51
i-m

55.62
g-f

57.77
j-q

7.22
d-g

38.39
g-l

2.87
i-n

36 KKU-T44170 1.00
p

0 R 1,690
k-n

82.40
l-p

51.65
m-q

56.42
k-q

6.82
f-i

44.63
a-i

4.14
c-e

37 KKU-T44189 1.00
p

0 R 1,680
k-n

89.89
k-p

53.60
k-q

55.21
m-q

7.12
e-h

50.53
a-d

3.54
e-j

38 KKU-T44197 1.00
p

0 R 1,470
n-p

189.78
b-e

62.68
b-i

75.38
bc

7.69
c-f

46.84
a-g

4.10
c-e

39 KKU-T44198 1.00
p

0 R 1,300
pq

197.03
b-c

62.54
b-j

73.99
b-e

6.29
g-k

51.61
a-c

3.89
c-f

40 Walter 1.00
p

0 R 1,330
pq

99.78
i-n

59.05
e-n

61.52
f-q

5.81
i-m

43.33
c-j

3.48
e-j

41 KKU-UT3152
1

3.50
g-i

70 S 2,270
d

94.87
j-o

50.40
o-q

59.03
i-q

7.27
d-g

37.13
h-m

2.02
o

42 PerfectD91
1

3.80
e-g

79 S 2,600
c

117.18
g-l

70.71
ab

61.60
f-q

8.45
b-d

29.54
mn

2.62
k-o

43 KKU-UT3154
1

2.10
mn

42 MS 2,070
d

149.17
f-h

60.99
c-l

64.85
e-l

8.68
bc

42.53
d-j

3.57
e-i

44 Thomas
1

1.00
p

0 R 2,970
b

157.11
d-f

62.60
b-i

68.51
c-h

11.44
a

52.11
ab

3.48
e-j

45 Bonny Best
2

5.00
a

100 HS 670
r

114.18
h-l

55.50
g-p

 61.47
g-q

5.32
k-o

46.79
a-g

3.90
c-f

46 I3R-1
3

1.00
p

0 R 1,680
k-n

133.46
f-i

59.78
d-m

66.61
c-j

6.13
g-k

45.47
a-h

3.07
g-m

CV 29.02 7.31 18.86 8.79 9.34 11.65 12.39 13.43

F-test ** ** ** ** ** ** ** **

No. Accessions

 Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici race 2 (KK6)

Yield / Plant (g.)
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Thickness 
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(mm.) 

% Brix 
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วิจารณ์

	 มะเขอืเทศกลุม่ที ่ 1 จงึน่าจะมียีนต้านทานต่อโรค

เหี่ยวเหลืองที่น ่าจะน�ำไปใช้ประโยชน์เป็นแหล่ง

พันธุกรรมหรือพันธุ์พ่อแม่ในการพัฒนาพันธุ์ลูกผสมที่

สามารถต้านทานต่อโรคเหี่ยวเหลืองที่ท�ำได้ไม่ยากนัก 

ทัง้นีเ้พราะยนีต้านทานต่อโรคเหีย่วเหลอืงมรีายงานว่า

ควบคุมด้วยยีนเด่นเพียงคู่เดียว (Fazio et al., 1999) 

ซึ่งอาจเป็นยีน I และ  I-2 ซึ่งตั้งอยู่บนโครโมโซมที่ 11 

(Paddock, 1950 ; Latterot, 1979) อย่างไรกต็าม การ

ประเมนิพนัธุม์ะเขอืเทศครัง้นี ้ ด�ำเนนิการในแปลงปลกู

สภาพไร่ในฤดูฝน ซึ่งไม่ใช่ฤดูที่เหมาะสมต่อการผลิต

มะเขอืเทศ จึงอาจกล่าวได้ว่ามะเขือเทศกลุ่มที่ 2 เป็นก

ลุ่มพันธุ์ที่สามารถปลูกนอกฤดูได้ เพราะสามารถปรับ

ตัวได้ดีและให้ผลผลิตสูงในสภาพฤดูฝน ที่มีสภาพ

อากาศไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต ซึ่งโดยทั่วไป

มะเขือเทศจะเจริญเติบโตได้ดีและให้ผลผลิตสูงในฤดู

หนาวที่มีอุณหภูมิต�่ำอยู่ในช่วง 14-20  องศาเซลเซียส 

(Adamez et al., 2001) ดงันัน้มะเขอืเทศในกลุม่ที ่2 นี้ 

นอกจากจะสามารถเลือกปลูกในพื้นที่ปลอดโรค หรือ

นอกฤดูแล้ว อาจจะน�ำมาเป็นพันธุ์พ่อแม่ที่ดีทางด้าน

ผลผลิต เพื่อผสมกับพันธุ์ต้านทานแต่ให้ผลผลิตต�่ำใน

กลุม่ที ่1 เพือ่สร้างลกูผสมทีส่ามารถให้ผลผลติทีด่แีละ

ต้านทานต่อโรคเหี่ยวเหลืองต่อไป

สรุป

	 จากการทดสอบมะเขอืเทศจ�ำนวน 44 สาย โดยใช้

พันธุ์ I3R-1 เป็นพันธุ์ต้านทานตรวจสอบ และพันธุ์ 

Bonny Best เป็นพนัธุอ่์อนแอเปรยีบเทยีบ และใช้พนัธุ์

ชดุทดสอบ race โรค Fol  เพือ่ยนืยนัและประเมนิผลกบั

พันธุ์เปรียบเทียบ สามารถจัดกลุ่มพันธุ์ที่น่าสนใจใน

ด้านความสามารถในการต้านทานและให้ผลผลติออก

Table 1 Resistantce level of tomato 46 accessions to Fusarium  wilt, fruit  yield and  characteristics during 

            March –  August 2013 at the experimental field, Khon Kaen University, Thailand.(Cont.) 

 
1 Commercial  variety,  2 Susceptible check  and   3 Resistance check.R  Resistant (no-wilted plant-resistant = < 20%), MR 

Moderate resistant = 21-40% wilted plant   MS Moderate -susceptible =  41-60%  wilted plant S Susceptible = 61-80%  wilted 

plant,  and      HS Highly -susceptible = 81-100%  wilted plant**  different letters indicate significance within columns by Duncan’s 

Multiple Range test at P<0.01. 

     Ro     

Disease Acore 

           WI (%)         

Percent of wilt

    R         

Phenotypic respons Weight (g.) Length (mm.) Width (mm.)

12 UC82-L 3.75
f-h

75 S 1,170
q

100.86
i-m

60.74
c-l

56.60
k-q

9.08
b

46.43
a-g

2.65
k-o

13 KKU-T44194 3.50
g-i

70 S 2,130
d-h

187.30
b-e

66.58
a-e

78.98
ab

6.57
f-j

40.60
f-l

3.32
f-k

14 KKU-T12014 3.35
g-j

67 S 1,057
m-o

58.46
o-q

48.98
pq

45.81
rt

7.63
c-f

44.44
a-i

5.29
ab

15 KKU-T72005 3.35
g-j

67 S 2,030
e-j

88.78
l-p

53.06
l-q

54.96
m-r

5.80
i-m

47.75
a-f

3.74
d-g

16 KKU-T44155 3.25
h-j

65 S - - - - - - -

17 KKU-T44159 4.50
a-d

65 S 1,910
i-k

283.76
a

67.45
a-d

86.95
a

6.13
g-k

45.35
a-h

4.40
cd

18 KKU-T44178 3.45
g-i

69 S 1,990
g-j

128.83
f-j

63.51
b-h

65.32
d-k

7.08
e-h

48.00
a-f

2.92
h-n

19 KKU-T44180 3.25
h-j

65 S 2,000
g-j

75.41
m-f

60.05
d-l

52.99
p-s

6.50
f-k

44.21
b-i

2.80
j-n

20 KKU-T44174 3.00
i-k

60 MS 1,970
g-j

204.29
b

60.12
d-l

74.26
b-d

4.65
m-o

32.40
l-n

2.63
k-o

21 KKU-T44078 2.90
J-l

58 MS 1,850
j-l

63.05
n-q

46.38
qr

52.31
q-s

4.88
l-o

26.86
n

3.10
g-m

22 KKU-T44179 4.70
a-c

58 MS - - - - - - -

23 KKU-T44150 2.60
k-m

52 MS 2,010
f-j

16.42
r

27.70
s

29.81
u

1.95
q

44.75
a-i

4.36
cd

24 KKU-T44200 2.40
l-n

48 MS - - - - - - -

25 KKU-T44173 2.30
ma

46 MS - - - - - - -

26 F2Thomas 2.10
mn

42 MS 330
s

130.33
f-j

56.78
f-p

64.04
f-m

7.56
c-f

49.34
a-e

3.67
d-h

27 KKU-T44013 2.10
mn

42 MS 1,430
op

113.13
h-l

63.48
b-h

62.67
f-o

6.19
g-k

40.13
f-l

2.24
no

28 KKU-T11017 2.05
n

41 MS 1,068
k-n

37.49
qr

38.94
r

38.96
tu

3.07
pq

36.41
i-m

3.72
d-g

29 KKU-T11018 2.00
n

40 MR 2,003
e-j

56.66
pq

54.59
i-q

44.13
st

6.86
f-i

41.17
e-k

5.48
a

30 KKU-T44018 2.00
n

40 MR - - - - - - -

31 KKU-T44078-2 1.90
no

38 MR 2,000
g-j

141.20
f-h

60.12
d-l

63.14
f-n

5.77
i-m

36.75
i-m

3.82
c-g

32 KKU-T44012 1.40
op

28 MR - - - - - - -

33 KKU-T44195 1.42
op

28 MR 1,600
m-o

93.06
j-p

57.72
f-o

53.65
o-r

6.98
f-i

52.91
a

3.49
e-j

34  KKU-TT17036 1.40
op 28 MR 2,167

d-g
117.10

g-l
55.27

h-p
58.31

i-q
5.93

h-l
42.90

d-j
2.93

h-n

35 KKU-T44048 1.00
p

0 R 1,700
k-m

102.51
i-m

55.62
g-f

57.77
j-q

7.22
d-g

38.39
g-l

2.87
i-n

36 KKU-T44170 1.00
p

0 R 1,690
k-n

82.40
l-p

51.65
m-q

56.42
k-q

6.82
f-i

44.63
a-i

4.14
c-e

37 KKU-T44189 1.00
p

0 R 1,680
k-n

89.89
k-p

53.60
k-q

55.21
m-q

7.12
e-h

50.53
a-d

3.54
e-j

38 KKU-T44197 1.00
p

0 R 1,470
n-p

189.78
b-e

62.68
b-i

75.38
bc

7.69
c-f

46.84
a-g

4.10
c-e

39 KKU-T44198 1.00
p

0 R 1,300
pq

197.03
b-c

62.54
b-j

73.99
b-e

6.29
g-k

51.61
a-c

3.89
c-f

40 Walter 1.00
p

0 R 1,330
pq

99.78
i-n

59.05
e-n

61.52
f-q

5.81
i-m

43.33
c-j

3.48
e-j

41 KKU-UT3152
1

3.50
g-i

70 S 2,270
d

94.87
j-o

50.40
o-q

59.03
i-q

7.27
d-g

37.13
h-m

2.02
o

42 PerfectD91
1

3.80
e-g

79 S 2,600
c

117.18
g-l

70.71
ab

61.60
f-q

8.45
b-d

29.54
mn

2.62
k-o

43 KKU-UT3154
1

2.10
mn

42 MS 2,070
d

149.17
f-h

60.99
c-l

64.85
e-l

8.68
bc

42.53
d-j

3.57
e-i

44 Thomas
1

1.00
p

0 R 2,970
b

157.11
d-f

62.60
b-i

68.51
c-h

11.44
a

52.11
ab

3.48
e-j

45 Bonny Best
2

5.00
a

100 HS 670
r

114.18
h-l

55.50
g-p

 61.47
g-q

5.32
k-o

46.79
a-g

3.90
c-f

46 I3R-1
3

1.00
p

0 R 1,680
k-n

133.46
f-i

59.78
d-m

66.61
c-j

6.13
g-k

45.47
a-h

3.07
g-m

CV 29.02 7.31 18.86 8.79 9.34 11.65 12.39 13.43

F-test ** ** ** ** ** ** ** **

No. Accessions

 Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici race 2 (KK6)

Yield / Plant (g.)

Friut Size Flesh 

Thickness 

(mm.)

Flesh 

firmness 

(mm.) 

% Brix 
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Table 1 Resistantce level of tomato 46 accessions to Fusarium  wilt, fruit  yield and  characteristics during 

            March –  August 2013 at the experimental field, Khon Kaen University, Thailand.(Cont.) 

 
1 Commercial  variety,  2 Susceptible check  and   3 Resistance check.R  Resistant (no-wilted plant-resistant = < 20%), MR 

Moderate resistant = 21-40% wilted plant   MS Moderate -susceptible =  41-60%  wilted plant S Susceptible = 61-80%  wilted 

plant,  and      HS Highly -susceptible = 81-100%  wilted plant**  different letters indicate significance within columns by Duncan’s 

Multiple Range test at P<0.01. 

     Ro     

Disease Acore 

           WI (%)         

Percent of wilt

    R         

Phenotypic respons Weight (g.) Length (mm.) Width (mm.)

12 UC82-L 3.75
f-h

75 S 1,170
q

100.86
i-m

60.74
c-l

56.60
k-q

9.08
b

46.43
a-g

2.65
k-o

13 KKU-T44194 3.50
g-i

70 S 2,130
d-h

187.30
b-e

66.58
a-e

78.98
ab

6.57
f-j

40.60
f-l

3.32
f-k

14 KKU-T12014 3.35
g-j

67 S 1,057
m-o

58.46
o-q

48.98
pq

45.81
rt

7.63
c-f

44.44
a-i

5.29
ab

15 KKU-T72005 3.35
g-j

67 S 2,030
e-j

88.78
l-p

53.06
l-q

54.96
m-r

5.80
i-m

47.75
a-f

3.74
d-g

16 KKU-T44155 3.25
h-j

65 S - - - - - - -

17 KKU-T44159 4.50
a-d

65 S 1,910
i-k

283.76
a

67.45
a-d

86.95
a

6.13
g-k

45.35
a-h

4.40
cd

18 KKU-T44178 3.45
g-i

69 S 1,990
g-j

128.83
f-j

63.51
b-h

65.32
d-k

7.08
e-h

48.00
a-f

2.92
h-n

19 KKU-T44180 3.25
h-j

65 S 2,000
g-j

75.41
m-f

60.05
d-l

52.99
p-s

6.50
f-k

44.21
b-i

2.80
j-n

20 KKU-T44174 3.00
i-k

60 MS 1,970
g-j

204.29
b

60.12
d-l

74.26
b-d

4.65
m-o

32.40
l-n

2.63
k-o

21 KKU-T44078 2.90
J-l

58 MS 1,850
j-l

63.05
n-q

46.38
qr

52.31
q-s

4.88
l-o

26.86
n

3.10
g-m

22 KKU-T44179 4.70
a-c

58 MS - - - - - - -

23 KKU-T44150 2.60
k-m

52 MS 2,010
f-j

16.42
r

27.70
s

29.81
u

1.95
q

44.75
a-i

4.36
cd

24 KKU-T44200 2.40
l-n

48 MS - - - - - - -

25 KKU-T44173 2.30
ma

46 MS - - - - - - -

26 F2Thomas 2.10
mn

42 MS 330
s

130.33
f-j

56.78
f-p

64.04
f-m

7.56
c-f

49.34
a-e

3.67
d-h

27 KKU-T44013 2.10
mn

42 MS 1,430
op

113.13
h-l

63.48
b-h

62.67
f-o

6.19
g-k

40.13
f-l

2.24
no

28 KKU-T11017 2.05
n

41 MS 1,068
k-n

37.49
qr

38.94
r

38.96
tu

3.07
pq

36.41
i-m

3.72
d-g

29 KKU-T11018 2.00
n

40 MR 2,003
e-j

56.66
pq

54.59
i-q

44.13
st

6.86
f-i

41.17
e-k

5.48
a

30 KKU-T44018 2.00
n

40 MR - - - - - - -

31 KKU-T44078-2 1.90
no

38 MR 2,000
g-j

141.20
f-h

60.12
d-l

63.14
f-n

5.77
i-m

36.75
i-m

3.82
c-g

32 KKU-T44012 1.40
op

28 MR - - - - - - -

33 KKU-T44195 1.42
op

28 MR 1,600
m-o

93.06
j-p

57.72
f-o

53.65
o-r

6.98
f-i

52.91
a

3.49
e-j

34  KKU-TT17036 1.40
op 28 MR 2,167

d-g
117.10

g-l
55.27

h-p
58.31

i-q
5.93

h-l
42.90

d-j
2.93

h-n

35 KKU-T44048 1.00
p

0 R 1,700
k-m

102.51
i-m

55.62
g-f

57.77
j-q

7.22
d-g

38.39
g-l

2.87
i-n

36 KKU-T44170 1.00
p

0 R 1,690
k-n

82.40
l-p

51.65
m-q

56.42
k-q

6.82
f-i

44.63
a-i

4.14
c-e

37 KKU-T44189 1.00
p

0 R 1,680
k-n

89.89
k-p

53.60
k-q

55.21
m-q

7.12
e-h

50.53
a-d

3.54
e-j

38 KKU-T44197 1.00
p

0 R 1,470
n-p

189.78
b-e

62.68
b-i

75.38
bc

7.69
c-f

46.84
a-g

4.10
c-e

39 KKU-T44198 1.00
p

0 R 1,300
pq

197.03
b-c

62.54
b-j

73.99
b-e

6.29
g-k

51.61
a-c

3.89
c-f

40 Walter 1.00
p

0 R 1,330
pq

99.78
i-n

59.05
e-n

61.52
f-q

5.81
i-m

43.33
c-j

3.48
e-j

41 KKU-UT3152
1

3.50
g-i

70 S 2,270
d

94.87
j-o

50.40
o-q

59.03
i-q

7.27
d-g

37.13
h-m

2.02
o

42 PerfectD91
1

3.80
e-g

79 S 2,600
c

117.18
g-l

70.71
ab

61.60
f-q

8.45
b-d

29.54
mn

2.62
k-o

43 KKU-UT3154
1

2.10
mn

42 MS 2,070
d

149.17
f-h

60.99
c-l

64.85
e-l

8.68
bc

42.53
d-j

3.57
e-i

44 Thomas
1

1.00
p

0 R 2,970
b

157.11
d-f

62.60
b-i

68.51
c-h

11.44
a

52.11
ab

3.48
e-j

45 Bonny Best
2

5.00
a

100 HS 670
r

114.18
h-l

55.50
g-p

 61.47
g-q

5.32
k-o

46.79
a-g

3.90
c-f

46 I3R-1
3

1.00
p

0 R 1,680
k-n

133.46
f-i

59.78
d-m

66.61
c-j

6.13
g-k

45.47
a-h

3.07
g-m

CV 29.02 7.31 18.86 8.79 9.34 11.65 12.39 13.43

F-test ** ** ** ** ** ** ** **

No. Accessions

 Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici race 2 (KK6)

Yield / Plant (g.)

Friut Size Flesh 

Thickness 

(mm.)

Flesh 

firmness 

(mm.) 

% Brix 
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834 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

ได้เป็น 2 กลุ่มคือ 1) กลุ่มพันธุ์ที่แสดงความต้านทาน

ต่อโรคเหีย่วเหลอืง แต่ให้ผลผลติไม่สงูมจี�ำนวน 6พนัธุ์ 

ซึง่ได้แก่ KKU-T44048, KKU-T44170, KKU-T44189, 

KKU-T44195, KKU-44197 และ KKU-T44198  2) 

กลุม่พนัธุท์ีใ่ห้ผลผลติสงู แต่อ่อนแอต่อโรคเหีย่วเหลอืง 

มี 6 พันธุ์ คือ KKU-T24006, KKU-T34063,  KKU-

T44064,KKU-T24006, KKU-T34063 และ KKU-

T44064 

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณศูนย ์วิจัยปรับปรุ งพันธุ ์พืช เพื่ อ

การเกษตรทีย่ัง่ยนื ทีส่นบัสนนุทนุวจิยั และขอขอบคณุ

ศูนย ์วิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื่อ

การเกษตรที่ยั่งยืน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์เชื้อรา Fusarium 

oxysporum f.sp. lycopersisci race 2 และอุปกรณ์

การวิจัยบางส่วนของการท�ำวิจัยครั้งนี้
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