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บทคัดย่อ: การกระตุ้นความงอกเมล็ดพริกหวานพันธุ์ ‘เวก้า1288’ ด้วยการแช่เมล็ดในสารละลายแคลเซียมซิลิเกต  
(CaSiO

3
) ที่ความเข้มข้น 0 1,0002,000 4,000 มิลลิกรัม/ลิตร เปรียบเทียบกับต�ำรับควบคุมที่ไม่ผ่านการกระตุ้นความงอก 

ทีอ่ณุหภมูห้ิอง เป็นเวลา 5 ชัว่โมง โดยวางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) ท�ำ 4 ซ�ำ้ ผลการ
ทดลองพบว่าการกระตุน้ความงอกด้วย CaSiO

3
ที ่2,000 มลิลกิรมั/ลติร ท�ำให้เมลด็พรกิหวานมดีชันกีารงอก และเปอร์เซน็ต์

ความงอกสูงที่สุดผลของ CaSiO
3
ต่อการผลิตต้นกล้าพริกหวานพันธุ์ โดยวางแผนการทดลองแบบ 2x6  Factorial in CRD 

ท�ำการทดลอง 4 ซ�้ำ ซึ่งประกอบด้วย ปัจจัยที่ 1) เมล็ดพันธุ์ คือ เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการกระตุ้นความงอกและเมล็ดพันธุ์ที่
ผ่านการกระตุ้นความงอกด้วย CaSiO

3
ที่ 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร และปัจจัยที่ 2) การฉีดพ่นด้วย CaSiO

3
 ที่ความเข้มข้น 0 

1,000 2,000 4,000 8,000 และ 10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ที่อายุ 14 วันหลังเพาะเมล็ด พบว่า ต้นกล้าที่ผ่านการกระตุ้นความ
งอกของเมลด็ร่วมกบัการฉดีพ่น CaSiO

3
ที ่4,000 มลิลกิรมั/ลติร ส่งผลให้มกีารเจรญิเตบิโตของต้นกล้าพรกิหวานมากทีส่ดุ 

ส�ำหรบัระดบัความเข้มข้นของซลิคิอนทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตและคณุภาพผลผลติของพรกิหวานในระบบปลกูแบบ
ไฮโดรโปนิกส์โดยวางแผนการทดลองแบบ 2x5  Factorial in RCBD  โดยปัจจัยที่ (1) คือ ต้นกล้า (ต้นกล้าจากเมล็ดไม่
ผ่านการกระตุ้น และต้นกล้าจากเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการกระตุ้นความงอกด้วย CaSiO

3
ที่ความเข้มข้น 2,000 มิลลิกรัม/ลิตร  

ร่วมกบัการฉดีพ่น CaSiO
3
 ทีค่วามเข้มข้น 4,000 มลิลกิรมั/ลติร และปัจจยัที ่(2) คอื ระดบัความเข้มข้นของซลิกิอน (0, 0.01, 

0.1, 1.0 และ 10 มลิลกิรมั/ลติร) จ�ำนวน 8 ซ�ำ้พบว่า ต้นพรกิหวานจากเมลด็ทีผ่่านการกระตุน้ความงอกและฉดีพ่น CaSiO
3 

ร่วมกับความเข้มข้นของซิลิกอน ที่ 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร ส่งให้การเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของพริกหวานดีที่สุด
ค�ำส�ำคัญ: แคลเซียมซิลิเกต, พริกหวาน, ไฮโดรโปรนิกส์

ABSTRACT:  Sweet pepper “vega 1288” Seeds were primed with calcium silicate (CaSiO3) at 0, 1,000, 2,000, 4,000 
mg/l for 5 hours at temperate room as compared with non-primed seed. The experiment was completely randomized 
design (CRD) with 4 replications in 5 treatments.The result showed that seed-primed with CaSiO3 at 2,000 mg/l was 
gave the highest of germination index (GI) and germination percentage. The effects of seed- with CaSiO3 on sweet 
pepperseedling by using 2x6 factorial in CRD experimental design as consist of 1) seed: (non-primed and seed-primed 
with CaSiO3 at 2,000 mg/l), and 2) concentrate of calcium silicate (0, 1,000, 2,000, 4,000, 8,000 and 10,000 mg/l) 
by spray on seedling at 14 days after sowing. The result showed that primed seedwith CaSiO3at 4,000 mg/lwas gave 
the good of sweet pepper seedling. In addition, the optimum of Silicon (Si) concentration levels on plant growth and 
yield quality of sweet pepper by using 2x5 Factorial in RCBD experimental design as consist of (1) seedling (seedling 
from non-primed and seedling from seed-primed with CaSiO3 at 2,000 mg/l + spray CaSiO3 at 4,000 mg/l) and (2) 
Si concentration levels (0, 0.01, 0.1, 1.0 and10 mg/l). The seedling (seed-primed with CaSiO3 at 2,000 mg/l + spray 
CaSiO3 at 4,000 mg/l) with Si at a rate 10 mg/l was gave the best of plant growth and yield quality of sweet pepper.
Keywords: Calcium silicate, Sweet pepper, Hydroponics
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บทน�ำ

	 พรกิหวาน (Sweet pepper: Capsicum annuum) 

จัดเป ็นพืชผักที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทย โดยในปี พ.ศ. 2552-2553 มีพื้นที่เพาะ

ปลูกประมาณ 1,242 ไร่ ผลผลิตรวม 2,512 ตัน มูลค่า 

125 ล้านบาท (วีระ และคณะ, 2554) พื้นที่ปลูกพริก

หวานที่ใหญ่ที่สุดของไทยตั้งอยู่ที่อําเภอแม่ริม จังหวัด

เชยีงใหม่ เมลด็พนัธุพ์รกิหวานเป็นเมลด็พนัธุท์ีม่มีลูค่า

สงู แต่การเสือ่มคณุภาพค่อนข้างรวดเรว็ ซึง่สาเหตกุาร

เสือ่มคณุภาพเกดิขึน้ในขัน้ตอนการผลติเมลด็พนัธุแ์ละ

การเสื่อมของเมล็ดตามธรรมชาติ (Basavarajaet al., 

1998) อาจส่งผลให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกและความ

สม�่ำเสมอในการงอกต�่ำ เมล็ดพันธุ์ที่ดี คือเมล็ดพันธุ์ที่

มีความงอกสูง สามารถงอกได้อย่างรวดเร็ว สม�่ำเสมอ

และเจรญิเตบิโตเป็นต้นกล้าทีส่มบรูณ์ ปัจจยัทีม่ผีลต่อ

การท�ำ Priming คือ พันธุ์พืช อายุของเมล็ดพันธุ์ ระยะ

เวลาในการแช่เมล็ด อุณหภูมิ ชนิด และความเข้มข้น

ของสารเคมทีีใ่ช้แช่เมลด็พนัธุ ์(พจนาและคณะ, 2549) 

นอกจากนี้วัลภา (2555) รายงานว่าข้าวพันธุ์ปทุมธานี 

1 และ ปทุมธานี 80 ที่กระตุ ้นความงอกร่วมกับ

สารละลายแคลเซยีมซลิเิกต มเีปอร์เซน็ต์การงอกความ

แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ของเมล็ดดีกว่าและระยะเวลา

ในการงอกเร็วกว่าข้าวที่ไม่ผ่านการกระตุ้นความงอก 

ในขณะทีก่ารกระตุน้ความงอกของเมลด็พรกิหวานด้วย 

CaCl
2
 มผีลท�ำให้เมลด็พรกิหวานมคีวามงอกสงูสดุและ

การเจรญิเตบิโตต้นกล้าสงูสดุ (Salehet al. 1995) ส่วน

ซิลิคอน เป็นธาตุเสริมประโยชน์ โดยมีบทบาทและ

หน้าทีส่�ำคญัในการเพิม่ปรมิาณผลผลติ (Liang, 2006)

ซึ่งยุพา (2549) ศึกษาอัตราซิลิคอนที่เหมาะสมต่อการ

ผลผลิตสตอเบอรี่พันธุ์พระราชทาน 72 พบว่าการให้

ซิลิคอนที่ความเข้มข้น 150 mg/L ท�ำให้จ�ำนวนผลต่อ

ต้น และน�ำ้หนกัผลผลติมากทีส่ดุ ดงันัน้จงึท�ำการศกึษา

อัตราของแคลเซียมซิลิเกตที่เหมาะสมต่อการกระตุ้น

ความงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าและระดับ

ความเข้มข้นซิลิกอนที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต

และคุณภาพผลผลิตพริกหวาน

วิธีการศึกษา

1. 	 ศกึษาการกระตุน้ความงอกด้วยแคลเซยีมซลิิ

เกต ในเมล็ดพริกหวาน 

	 น�ำเมล็ดพริกหวานพันธุ์ ‘เวก้า1288’ ปริมาณ 12 

กรมั แช่ในสารละลายแคลเซยีมซลิเิกต 80 มลิลลิติร ที่

อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5 ชั่วโมง (วิลาสินี, 2547) โดย

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 

Design (CRD) จ�ำนวน 5 ต�ำรับ 4 ซ�้ำ ดังนี้ ต�ำรับการ

ทดลองที่ 1 ไม่แช่สารละลายแคลเซียมซิลิเกต (Con-

trol) ต�ำรับการทดลองที่ 2 แช่ในสารละลายแคลเซียม

ซลิเิกต ความเข้มข้น 0 มลิลกิรมั/ลติร ต�ำรบัการทดลอง

ที่ 3 แช่ในสารละลายแคลเซียมซิลิเกตความเข้มข้น 

1,000 มิลลิกรัม/ลิตร ต�ำรับการทดลองที่ 4 แช่ใน

สารละลายแคลเซียมซิลิเกตความเข้มข้น 2,000 

มิลลิกรัม/ลิตร และต�ำรับการทดลองที่  5 แช่ใน

สารละลายแคลเซียมซิลิเกตความเข้มข้น 4,000 

มลิลกิรมั/ลติร น�ำเมลด็ทีผ่่านการกระตุน้ความงอกแล้ว 

มาทดสอบคุณภาพของเมล็ด โดย ท�ำการตรวจนับต้น

กล้าปกติทุกวัน เพื่อค�ำนวณหาค่าดัชนีการงอก และ

ค�ำนวณหาค่าความงอกมาตรฐาน (ISTA, 2013) 

2. 	 ศึกษาการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์

พริกหวานร่วมกับการฉีดพ่นด้วยสารละลาย

แคลเซียมซิลิเกตต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้า

พริกหวาน

	 วางแผนการทดลองแบบ 2x6 Factorial in CRD 

ท�ำการทดลอง 10 ซ�้ำ ประกอบด้วยปัจจัยที่ 1) เมล็ด

พนัธุ ์คอื เมลด็พนัธุท์ีผ่่านและไม่ผ่านการกระตุน้ความ

งอกด้วยสารละลายแคลเซียมซิลิเกต ที่ความเข้มข้น 

2,000 มิลลิกรัม/ลิตร และปัจจัยที่ 2) การฉีดพ่นด้วย

สารละลายแคลเซียมซิลิเกต ที่ความเข้มข้น 0, 1,000, 

2,000, 4,000, 8,000 และ 10,000 มลิลกิรมั/ลติร  เมือ่

ต้นกล้าอายุ  28 วันหลังเพาะเมล็ด วัดความสูงจาก

ต�ำแหน่งของใบเลี้ยงคู่แรกถึงปลายยอดของต้น 
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3. ศึกษาระดับความเข้มข้นของซิลิคอนที่เหมาะ

สมต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของ

พริกหวานในระบบปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์

	 วางแผนการทดลองแบบ 2x5 Factorial in RCBD 

จ�ำนวน 8 ซ�้ำ ประกอบด้วย ปัจจัยที่ 1) คือ ต้นกล้าพริก

หวาน คือ ต้นกล้าที่ไม่มีแคลเซียมซิลิเกต และต้นกล้า

จากเมล็ดผ่านการกระตุ้นความงอกด้วยสารละลาย

แคลเซียมซิลิเกตที่ความเข้มข้น 2,000 mg/L และฉีด

พ่นด้วยสารละลายแคลเซียมซิลิเกตที่ความเข้มข้น 

4,000 mg/L (การทดลองที่ 2) และปัจจัยที่ 2) อัตรา

ความเข้มข้นของซลิคิอน คอื 0, 0.01, 0.1, 1.0 และ 10 

mg/L

	 น�ำเมลด็พนัธุพ์รกิหวานวางเมลด็บนกระดาษเพาะ

ทีม่คีวามชืน้พอเหมาะ ในกล่องพลาสตกิ เมือ่เมลด็เริม่

งอก จึงน�ำเมล็ดวางในรอยกรีดบนฟองน�้ำที่ตัดเป็นรูป

สี่เหลี่ยมลูกบาศก์ขนาด 2.5x2.5x2.5 ลูกบาศก์

เซนติเมตร แล้วจึงเติมสารละลายสูตร Kao Te Chen 

solution เมื่อต้นกล้ามีใบจริง 2-3 ใบ จึงย้ายปลูก (30 

วันหลังเพาะเมล็ด) ลงในระบบปลูกพืชแบบ deep 

water โดยเปลีย่นสารละลายธาตอุาหารตามระยะการ

เจรญิเตบิโตของพรกิหวาน คอื  ระยะย้ายกล้า (อาย ุ30 

วันหลังเพาะเมล็ด)โดยเปลี่ยนสารละลายธาตุอาหาร

ทกุ 30 วนัระยะเริม่ออกดอก (อาย ุ30 วนัหลงัย้ายปลกู) 

เปลี่ยนทุก 20 วัน และระยะพัฒนาผลจนถึงระยะเก็บ

เกี่ยวผลผลิต (อายุ 50-110 วัน) เปลี่ยนทุก 7 วัน เมื่อ

ต้นกล้าอายุ  55 และ 90 วันหลังย้ายปลูกวัดความสูง

จากต�ำแหน่งของใบเลี้ยงคู่แรกถึงปลายยอดของต้น 

ส่วนข้อมลูผลผลติ เกบ็ข้อมลู น�้ำหนกัสดต่อผล ส�ำหรบั

คุณภาพผลผลิต เก็บข้อมูลความหนาเนื้อ และ ความ

แน่นเนื้อ (เครื่อง Firmness Tester ยี่ห้อ Chatillon) 

วิเคราะห์ข ้อมูลทางสถิติด ้วยการวิเคราะห์ความ

แปรปรวน (analysis of variance : ANOVA) และตรวจ

สอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 

multiple range test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมส�ำเรจ็รปู

ทางสถติ ิR Program (R-language and environment 

for statistical computing and graphics)

	  สถานที่ท�ำการทดลอง โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก�ำแพงแสน 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  ตัง้แต่เดอืน ตลุาคม 2555 

ถึงเดือน กุมภาพันธ์ 2557

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ศึกษาการกระตุ้นความงอกด้วยแคลเซียมซิลิเกต

ในเมล็ดพริกหวาน 

	 จากการศกึษาคณุภาพของเมลด็พรกิหวาน ‘พนัธุ์

เวก ้า1288’ ที่ผ ่านการกระตุ ้นความงอกร่วมกับ

สารละลายแคลเซียมซิลิเกต โดยการแช่เมล็ดที่

อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 ชั่วโมง พบว่าดัชนีการงอก

และความงอกมาตรฐาน มีความแตกต่างกันทางสถิติ

อย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ โดยต�ำรับที่การกระตุ้น

ความงอกด้วยสารละลายแคลเซียมซิลิเกตที่ความเข้มข้น  

2,000 mg/L มแีนวโน้มของดชันกีารงอกและความงอก

มาตรฐานสูงสุด อย่างไรก็ตามมีข้อสังเกตพบว่าดัชนี

การงอกและความงอกมาตรฐานลดลง เมื่อกระตุ้น

ความงอกด้วยสารละลายแคลเซียมซิลิเกตที่ความ	

เข้มข้น 4,000 mg/L(Table 1) ซึ่งอาจเนื่องมาจาก

ความเข้มข้นของแคลเซียมซิลิเกตที่สูงเกินไป ในขณะ

ที่การกระตุ้นความงอกด้วยน�้ำหรือแคลเซียมซิลิเกตที่

ความเข้มข้น 1,000 mg/L ให้ค่าดชันกีารงอกและความ

งอกมาตรฐานของเมลด็ต�ำ่กว่าการใช้แคลเซยีมซลิเิกต

ในการกระตุ้นการงอกของเมล็ดที่ความเข้มข้น 2,000 

mg/L จงึเลอืกใช้แคลเซยีมซลิเิกตทีค่วามเข้มข้น 2,000 

mg/L ในการกระตุ้นความงอกของเมล็ดพรอกหวาน 

รวมทั้งเพื่อประโยชน์สูงสุดในการใช้แคลเซียมซิลิเกต

ในการกระตุ้นการงอกของเมล็ดพันธุ์ นอกจากนี้การที่

มีแคลเซียมในการกระตุ้นการงอกของเมล็ดเมล็ดนั้น

เนื่องจากแคลเซียม เป็นโคแฟกเตอร์ของเอนไซม์

แอลฟา-อะไมเลส ที่ช่วยในการย่อยแป้งในเอนโด

สเปิร์มของเมล็ดให้มีโมกุลเล็กลง เป็นการส่งเสริมการ

งอกของเมล็ด (Hanson, 1984) 
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ทดสอบผลของการฉีดพ่นสารละลายแคลเซียมซิ

ลิเกต ต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกหวานที่

ผ ่ านการกระตุ ้นความงอกด ้วยสารละลาย

แคลเซียมซิลิเกต

	 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริก

หวาน จากเมลด็พนัธุพ์รกิหวานทีผ่่านการกระตุน้ความ

งอกด้วยสารละลายแคลเซียมซิลิเกตความเข้มข้น 

2,000 มิลลิกรัม/ลิตร และฉีดพ่นด้วยสารละลาย

แคลเซียมซิลิเกต เมื่อต้นกล้าอายุ 14 หลังเพาะเมล็ด 

พบว่า ความสูงของพริกหวาน ที่อายุ 28 วันหลังเพาะ

เมลด็ โดยปัจจยัด้านเมลด็พนัธุม์คีวามแตกต่างกนัทาง

สถิติ โดยเมล็ดพริกหวานที่ผ่านการกระตุ้นความงอก

ด้วยสารละลายแคลเซยีมซลิเิกตทีค่วามเข้มข้น 2,000 

mg/L ให้ความสงูของต้นกล้าพรกิหวานมากทีส่ดุ ส่วน

อัตราความเข้มข้นของแคลเซียมซิลิเกตที่ฉีดพ่น มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยการฉีดพ่นด ้วย

สารละลายแคลเซียมซิลิเกต ที่ความเข้มข้น 4,000 

mg/L ท�ำให้ความสูงของต้นกล้าพริกหวานมากที่สุด 

ส�ำหรับปฏิสัมพันธ์ระหว่างเมล็ดพันธุ์และอัตราความ

เข้มข้นของแคลเซียมซิลิเกต มีความแตกต่างกันทาง

สถติ ิซึง่การกระตุน้ความงอกด้วยสารละลายแคลเซยีม

ซิลิเกตที่ความเข้มข้น 2,000 mg/L และฉีดพ่นด้วย

สารละลายแคลเซียมซิลิเกต ที่ความเข้มข้น 4,000 

mg/L ท�ำให้ความสูงของต้นกล้าพริกหวานมากที่สุด 

(Table 2)  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Korhmaz 

(2005) รายงานว่าการกระตุน้ความงอก เมลด็พนัธุพ์รกิ

หวานด้วย  KNO
3
 ร่วมกับ 0.1 mM  acetylsalicylic  

acid ท�ำให้อัตราการเจริญเติบโตของต้นกล้าดีกว่า

เมล็ดที่ไม่ผ่านการกระตุ้นความงอกดังนั้นจึงเลือกใช้

ความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมซิลิเกตความ	

เข้มข้น 2,000 mg/L ในการกระตุ้นการงอกของเมล็ด

พริกหวานร ่วมกับฉีดพ่นทางใบด้วยสารละลาย

แคลเซียมซิลิเกต ที่ความเข้มข้น 4,000 mg/L เพื่อใช้

ในการผลิตต้นกล้าพริกหวาน

ศึกษาระดับความเข้มข้นของซิลิคอนที่เหมาะสม

ต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของพริก

หวานในระบบปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์

	 จากการศึกษาการเจริญเติบโตและคุณภาพ

ผลผลติของพรกิหวานในระบบปลกูแบบไฮโดรโปนกิส์

จากเมล็ดพันธุ์พริกหวานที่ผ่านการกระตุ้นความงอก

ด้วยสารละลายแคลเซียมซิลิเกตความเข้มข้น 2,000 

mg/L และฉีดพ่นด้วยสารละลายแคลเซียมซิลิเกต ที่

ความเข้มข้น 4,000 mg/L ร่วมกับความเข้มข้นของ

ซิลิคอนในอัตราที่ต่างกันในสารละลาย พบว่า การ

เจรญิเตบิโตด้านความสงูของพรกิหวานทีอ่ายุ 55 และ 

90 วันหลังเพาะเมล็ด ด้านชนิดของต้นกล้าพริกหวาน

มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยต้นกล้าพริกหวานที่

ผ่านการกระตุ้นความงอกและฉีดพ่นด้วยสารละลาย

แคลเซียมซิลิเกต ให้พริกหวานมีความสูงน�้ำหนักสด

และคุณภาพผลผลิต (ความหนาเนื้อและความ	

แน่นเนื้อ) มากที่สุด ส่วนความเข้มข้นของซิลิคอนใน

สารละลาย มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย ที่ความ

เข้มข้น 1 mg/L ท�ำให้พริกหวานมีความสูงน�้ำหนักสด

และคณุภาพผลผลติ (ความหนาเนือ้และความแน่นเนือ้) 

มากที่สุด ส�ำหรับปฏิสัมพันธ์ระหว่างชนิดของต้นกล้า

และอตัราความเข้มข้นของซลิคิอน มคีวามแตกต่างกนั

ทางสถิติ ซึ่งต้นกล้าที่ได้จากเมล็ดที่ผ่านการกระตุ้น

ความงอกและฉีดพ่นด้วยสารละลายแคลเซียมซิลิเกต 

และการเพิ่มซิลิคอนในสารละลายที่เข้มข้น 1 mg/L 

ท�ำให้พริกหวานมีความสูงน�้ำหนักสดและคุณภาพ

ผลผลิต (ความหนาเนื้อและความแน่นเนื้อ) มากที่สุด 

(Table 3) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของวันเพ็ญ โดย

พบว่า การให้ซิลิคอน ในรูป Na
2
SiO

3
 ในอัตรา 9.54 

mg/L ในสารละลายสตูร WU_NS05 พบว่า ท�ำให้แคน

ตาลูป มีความหนาเนื้อและน�้ำหนักผลผลิตมากที่สุด
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สรุป

	 เมล็ดพริกหวานที่ผ่านการกระตุ้นความงอกด้วย

สารละลายแคลเซียมซิลิเกต ที่ความเข้มข้น 2,000 

mg/L ท�ำให้มีความงอกดีที่สุดเมล็ดที่ผ่านการกระตุ้น

ความงอกด้วยสารละลายแคลเซยีมซลิเิกต ทีค่วามเข้ม

ข้น 2,000 mg/L ร่วมกับการฉีดพ่นด้วยสารละลาย

แคลเซยีมซลิเิกต ทีค่วามเข้มข้น 4,000 mg/L ท�ำให้ต้น

กล้ามคีณุภาพสงูทีส่ดุความเข้มข้นของซลิคิอนทีอ่ตัรา 

1 mg/L มีผลให้การเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิต

พริกหวานสูงที่สุด
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Table 1  Effect of sweet pepper seed  primed by calcium silicate (CaSiO3) at different concentrations on seed  

               germination 

Treatments Germination Index Germination percentage 

T1=Control 3.50 b 78.0 b 

T2=0 mg/L 4.39 ab 80.0 ab 

T3=1,000 mg/L 4.59 ab 83.0 ab 

T4=2,000 mg/L 4.84 a 87.0 a 

T5=4,000 mg/L 4.47 ab 82.5 ab 

F-test ** * 

c.v.(%) 12.05 6.57 
Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to DMRT. ** = Significant at 0.01 probability, * = 

Significant at 0.05 probability, ns = Non significant 

Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to DMRT. ** = Significant at 0.01 probability 

 

Table 3  The Si concentration on plant height of sweet pepper at 55 DAT 

  Plant height at 55 DAT (cm)   

Seedling concentration of Si (B) Average 

(A) 0 mg/L 0.01 mg/L 0.1 mg/L 1 mg/L 10 mg/L (A) 

non calcium silicate 42.00 d 45.10 d 48.05 ab 58.66 ab 54.66 ab 49.70y 

calcium silicate 47.18 d 51.43 ab 54.88 ab 67.60 a 60.03 a 56.22x 

Average (B) 44.59 B 48.26 AB 51.46 AB 63.13 A 57.34 A   

c.v.(%)  12.57 
Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to DMRT. ** = Significant at 0.01 probability 

 

 

 

 

 

Table 2  Effect rate of spray with  calcium silicate on plant height of sweet pepper seedling 

  Plant height at 28 DAT (cm)   

Seed priming concentration of CaSiO
3
 (B) Average 

(A) 0 mg/L 1,000 mg/L 2,000 mg/L 4,000 mg/L 8,000 mg/L 10,000 mg/L (A) 

non priming  10.7 c   12.0 bc   12.0 bc   12.3 bc   12.7 b   12.2 bc 12.0 y 

priming  13.8 ab   13.8 ab   14.0 ab   16.5 a    14.2 ab   14.1 ab 14.4 x 

Average (B)  12.2 B   12.9 AB   13.0 AB   14.4 A   13.5 AB   13.3 AB   

c.v.(%)  4.46 
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Table 4  The Si concentration on plant height of sweet pepper at 90 DAT 

 Plant height at 90 DAT (cm)   

Seedling concentration of Si (B) Average 

(A) 0 mg/L 0.01 mg/L 0.1 mg/L 1 mg/L 10 mg/L (A) 

non calcium silicate  60.72 c 64.93 b 69.38 b 74.81 ab 71.07 ab 68.18y 

calcium silicate 62.63 c 71.19 b 77.41 ab 88.80 a 80.13 ab 76.03x 

Average (B)  61.68 B 68.06 AB 73.40 AB 81.80 A 75.60 AB   

c.v.(%)  12.14 
Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to DMRT. ** = Significant at 0.01 probability 

 

Table 5  The Si concentration on Fruit weight of sweet pepper 

  Fruit weight (g/fruit)   

Seedling concentration of Si (B) Average 

(A) 0 mg/L 0.01 mg/L 0.1 mg/L 1 mg/L 10 mg/L (A) 

non calcium silicate 149.50 c 164.00 bc 175.00 b 218.00 ab 204.50 ab 182.2x 

calcium silicate 153.00 c 172.00 b 186.00 d 228.00 a 215.50 ab 190.9y 

Average (B) 151.25 C 168.00 BC 180.50 B 223.00 A 210.00 A   

c.v.(%)  1.84 
Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to DMRT. ** = Significant at 0.01 probability 

 

Table 6  The Si concentration on fruit thickness of sweet pepper 

  Fruit thickness (mm.)   

Seedling concentration of Si (B) Average 

(A) 0 mg/L 0.01 mg/L 0.1 mg/L 1 mg/L 10 mg/L (A) 

non calcium silicate 5.18 b 6.15 ab 6.38 ab 6.73 a 6.30 ab 6.15x 

calcium silicate  6.23 ab 6.55 a 6.80 a 7.05 a 6.75 a 6.68y 

Average (B) 5.71 B 6.35 AB 6.59 AB 6.89 A 6.53 AB   

c.v.(%)  5.39 
Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to DMRT. ** = Significant at 0.01 probability 
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Table 7  The Si concentration on fruit firmness of sweet pepper 

  Fruit firmness (N)   

Seedling concentration of Si (B) Average 

(A) 0 mg/L 0.01 mg/L 0.1 mg/L 1 mg/L 10 mg/L (A) 

non calcium silicate 3.38 b 3.50 ab 3.58 ab 3.85 a  3.75 ab 3.61x 

calcium silicate  3.70 ab  3.83 a 3.85 a 3.99 a 3.88 a 3.83y 

Average (B)  3.54 B 3.67 AB 3.72 AB 3.93 A 3.82 AB   

c.v.(%)  3.05 
Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to DMRT. ** = Significant at 0.01 probability 
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