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ผลของสัดส่วนความเป็นประโยชน์ของแอมโมเนียมและไนเทรต 
ในปุ๋ยเคมีเกรด 15-15-15 ต่ออัตราการเติบโต ผลผลิตและสมบัติของดิน

บางประการในการปลูกคะน้า

Effect of ammonium and nitrate ratio of chemical fertilizer grade  
15-15-15 on growth rate, yield and some soil properties in  

kale plantation
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บทคัดย่อ: จากการศึกษาผลของสัดส่วนความเป็นประโยชน์ของแอมโมเนียมและไนเทรตในปุ๋ยเคมีเกรด 15-15-15 ต่อ
อัตราการเติบโต ผลผลิต และสมบัติบางประการของดินในการปลูกคะน้า ซึ่งวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ�านวน 
4 ซ�้า และ 4 ต�ารับการทดลอง ได้แก่ ต�ารับการทดลองที่ 1 ต�ารับควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน) ต�ารับทดลองที่ 2 ใส่ปุ๋ยเกรด 
15-15-15 (ammonium-N 55%, nitrate-N 45%) ต�ารับทดลองที่ 3 ใส่ปุ๋ยเกรด 15-15-15 (ammonium-N 87%, urea-N 
13%) และต�ารับทดลองที่ 4 ใส่ปุ๋ยเกรด 15-15-15 (ammonium-N 60%, nitrate-N 40%) ผลการทดลองพบว่าต�ารับ
ทดลองที่ 3 ให้อัตราการเติบโตและสัดส่วนพื้นที่ใบต่อน�า้หนักแห้งของคะน้าสูง ส่วนน�า้หนักของต้นและน�้าหนักผลผลิต
ของคะน้าทั้ง 3 ระยะ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�าคัญ กล่าวคือต�ารับทดลองที่ 3 ให้น�้าหนักสดของต้น และ
น�้าหนักผลผลิตของคะน้ามากที่สุด ส่วนสมบัติของดินบางประการนั้นพบว่าต�ารับทดลองที่ 3 มีผลให้ค่าปฏิกิริยาดินลดลง
ต�่าที่สุด และมีปริมาณแอมโมเนียมตกค้างในดินมากที่สุด ในขณะที่ต�ารับทดลองที่ 2 มีปริมาณไนเทรตตกค้างในดินมาก
ที่สุดหลังการทดลอง
ค�ำส�ำคัญ: ปุ๋ย, คะน้า, แอมโมเนียม, ไนเทรต

ABSTRACT: An experiment was conducted with the aim to determine the effect of ammonium and nitrate ratio 
in chemical fertilizer grade 15-15-15 on growth rate, yield and some soil properties in kale by using a completely 
randomized design with 4 treatments to each treatment having 4 replications. The treatments will 1) no-N fertilizer 
application 2) 15-15-15grade (ammonium-N 55%, nitrate-N 45%) 3)15-15-15 grade (ammonium-N 87%, urea-N 
13%) and 4) 15-15-15 grade (ammonium-N 60%, nitrate-N 40%). The result showed that T2 gave the highest growth 
rate (GR) and leaf area ratio (LAR) as compared with other treatments. In addition, treatment 3 gave the highest 
fresh weight and yield of kale and significantly different at all stages of plant growth. The pH value was lowest in 
treatment 3 and ammonium residue in soil was also highest in treatment 3, while nitrate residue content in soil was 
highest in treatment 2
Keywords: Fertilizer, kale, ammonium, nitrate
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บทน�ำ

 อินทรียวัตถุในดินเป็นแหล่งส�าคัญของธาตุ

ไนโตรเจนส�าหรบัพชื แต่โดยทัว่ไปดนิทีใ่ช้เพาะปลกูผกั

ส่วนใหญ่มปีรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิต�า่ และการสลาย

ตวัเพือ่ปลดปล่อยไนโตรเจนจากอนิทรยีวตัถใุนดนิค่อน

ข้างช้า ดังนั้นปริมาณของไนโตรเจนที่พืชได้รับจากดิน

จงึไม่ค่อยเพยีงพอ และจ�าเป็นต้องใส่ไนโตรเจนจากปุย๋

ชดเชย ซึ่งโดยทั่วไปเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนลงในดิน พืช

สามารถน�าไปใช้ในปริมาณ 50 – 60% ของปุ๋ยที่ใส่ลง

ไปเท่านัน้ ซึง่พชืดดูใช้ประโยชน์ได้ทัง้รปูของแอมโมเนยีม

ไอออน และไนเทรตไอออนรากพืช หรืออาจดูดโมเลกุล

ยเูรยีจากสารละลายของดนิไปใช้ได้ ส่วนทีเ่หลอืถกูยดึ

ไว้ในดนิ หรอืเปลีย่นเป็นรปูทีพ่ชืใช้ประโยชน์ไม่ได้ หรอื

สูญหายไปโดยการชะล้างจากบริเวณรากพืช หรือ

สูญหายไปในอากาศ (ยงยุทธ และคณะ, 2551) โดย

ทั่วไปปุ๋ยเคมีมีหลายชนิด เช่นปุ ๋ยเชิงเดี่ยว ปุ ๋ยเชิง

ประกอบ และปุ๋ยเชิงผสม โดยเฉพาะปุ๋ยเชิงประกอบ

หรือปุ๋ยเชิงผสมในการผลิตปุ๋ยในรูปไนโตรเจนทั้งหมด

นั้นส ่วนใหญ่ใช ้ยู เรียแอมโมเนียมซัลเฟต และ

แคลเซยีมไนเทรตเป็นแหล่งแม่ปุย๋ทีส่�าคญั ซึง่ปรมิาณ

ไนโตรเจนทัง้หมดของปุย๋ไนโตรเจนนัน้อาจเกดิจากผล

รวมของยูเรียไนโตรเจน แอมโมเนียมไนโตรเจน และ

แคลเซียมไนเทรตไนโตรเจนปุ๋ยเคมีเชิงผสมหรือเชิง

ประกอบที่ส�าคัญ เช่น ปุ๋ยเคมีเกรด15–15–15 เป็นปุ๋ย

เคมทีีเ่กษตรกรนยิมใช้ส่วนใหญ่ ท�าให้มปีรมิาณการน�า

เข้าเพิม่สงูขึน้ทกุปี โดยในปี 2554 มกีารน�าเข้าปรมิาณ 

379,906 ตัน มูลค่า 5,691 ล้านบาท และในปี 2555 มี

การน�าเข้าปรมิาณ 400,776 ตนั มลูค่า 6,511ล้านบาท 

(กรมวชิาการเกษตร, 2555) คะน้าเป็นผกัล้มลกุทีไ่ด้รบั

ความนิยมน�ามารับประทานกันอย่างแพร่หลาย  มี

ความต้องการธาตุอาหารสูงโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน 

เนือ่งจากคะน้าเป็นพชืทีก่นิใบและล�าต้น อย่างไรกต็าม

เนือ่งจากกระบวนการผลติปุย๋เคมเีชงิผสมหรอืเชงิผสม

ในรปูของไนโตรเจนทัง้หมดมคีวามหลากหลายในการ

ใช้แม่ปุ ๋ยไนโตรเจน และชนิดของแม่ปุ ๋ยของปุ ๋ย

ไนโตรเจนมกีารตอบสนองจ่อการเจรญิเตบิโตและสร้าง

ผลผลิตต่อพืชต่างกัน ดังนั้นจึงควรท�าการศึกษาถึง

สัดส่วนความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนในปุ๋ยเคมี

เกรด 15-15-15 ที่แตกต่างกันต่อการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของคะน้าตลอดจนผลของการใช้ปุ๋ยเกรดดัง

กล่าวต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน

วิธีกำรศึกษำ

 เตรียมแปลงขนาด กว้าง 1 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 

0.3 เมตร จ�านวน 16 แปลงย่อย ระยะห่างระหว่าง

แปลง 0.5 เมตร ท�าการปลกูโดยหว่านเมลด็พนัธุค์ะน้า

ยอดไต้หวัน บางบัวทอง 35 โดยหว่านเมล็ดพันธุ ์

ปรมิาณ 5 กรมัต่อแปลงย่อย (ศภุชยั, 2540) ให้กระจาย

สม�า่เสมอ แล้วคลมุฟาง รดน�้าด้วยระบบน�้าสปรงิเกอร์ 

ช่วงเช้าและเย็น เป็นเวลา 15 นาที เมื่อคะน้ามีอายุ 15 

วันหลังหว่านเมล็ด จึงท�าการถอนแยกให้มีระยะห่าง

ระหว่างต้นเท่ากับ 20 เซนติเมตร โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 

Design; CRD) จ�านวน 4 ต�ารับ และ 4 ซ�้า โดยมีต�ารับ

การทดลองดังนี้ 

 ต�ารับที่ 1 ต�ารับควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน)

 ต�ารับที่ 2 ใส่ปุ๋ย 15-15-15 (ammonium-N 55%, 

nitrate-N  45%) 

 ต�ารับที่ 3 ใส่ปุ๋ย 15-15-15 (ammonium-N 87%, 

urea-N 13%) 

 ต�ารับที่ 4 ใส่ปุ๋ย 15-15-15 (ammonium-N 60%, 

nitrate-N  40%) 

 ซึง่ปุย๋เคมเีกรด 15-15-15 ของต�ารบัที ่2-4 เป็นปุย๋

เคมีที่มีขายในตลาดทั่วไป 

 สมบตัขิองดนิก่อนการทดลอง พบว่าปฏกิริยิาของ

ดินก่อนการทดลองเป็นกลาง (pH=7.12)  ปริมาณอิน

ทรียวัตถุในดินปานกลาง (2.19%) ปริมาณฟอสฟอรัส

ทีเป็นประโยชน์สูงมาก(90.63 มก./กก.) ปริมาณ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงมาก(297.43มก./กก.) 

และปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดปานกลาง(0.11%) โดย

อ้างองิเกณฑ์การประเมนิจาก กรมพฒันาทีด่นิ (2542) 

โดยท�าการแบ่งใส่ปุ๋ยจ�านวน 3 ครั้ง คือ เมื่อคะน้าอายุ 
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15 วันหลังหว่านเมล็ด ใส่ปุ๋ยในอัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่ 

ครัง้ที ่2 เมือ่คะน้ามอีาย ุ30 วนัหลงัปลกู ใส่ปุย๋ในอตัรา 

40 กโิลกรมั/ไร่ และครัง้ที ่3 เมือ่คะน้ามอีาย ุ45 วนัหลงั

ปลูก ใส่ปุ๋ยในอัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่ ท�าการเก็บข้อมูล

ด้านการเจริญเติบโต คือ ความสูงของต้น โดยวัดจาก

ระดับพื้นผิวของดินถึงส่วนที่สูงสุดของต้น จ�านวนใบ 

โดยนบัใบทีม่ขีนาดใหญ่กว่า 1 เซนตเิมตร  พืน้ทีใ่บด้วย

เครื่อง leaf area meter (LI-3100 Lincoln, Nebraska 

USA) น�้าหนักสดล�าต้นส่วนเหนือดิน แล้วน�าตัวอย่าง

พืชมาอบที่อุณหภูมิ 65 0Cเป็นเวลา 48 ชั่วโมง และชั่ง

น�้าหนักแห้งของพืช หลังจากนั้นน�าข้อมูลที่ได้มา

วิเคราะห์หาอัตราการเจริญเติบโตและสัดส่วนพื้นที่ใบ

ต่อน�้าหนักแห้ง ในขณะที่ข้อมูลปริมาณธาตุอาหารใน

ดิน ท�าการสุ่มเก็บตัวอย่างดินจ�านวน 3 ครั้ง เมื่อคะน้า

อายุ 20 35 และ 55 วันหลังหว่านเมล็ด ด้วยวิธี com-

posite sample จ�านวน 10 จดุ/ตารางเมตร ทีค่วามลกึ 

0-15 เซนติเมตร เพื่อน�าไปวิเคราะห์หาค่าปฏิกิริยาดิน 

ปริมาณแอมโมเนียม และปริมาณไนเทรตในดิน 

(ทัศนีย์ และจงรักษ์, 2542) แล้ววิเคราะห์ข้อมูลทาง

สถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 

variance : ANOVA) และตรวจสอบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range test 

(DMRT) โดยใช้โปรแกรมส�าเร็จรูปทางสถิติ R Pro-

gram 

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์

1)  การเจริญเติบโตของต้นคะน้า

 จากการวดัความสงูของล�าต้น นบัจ�านวนใบ และ

วัดพื้นที่ใบของคะน้า ที่ระยะ 25 35 และ 55 วันหลัง

หว่านเมลด็ พบว่า ความสงูของล�าต้นคะน้าทัง้ 3 ระยะ 

มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�าคัญ(Table 

1) โดยต�ารบัทีใ่ส่ปุย๋ไนโตรเจนในรปูแอมโมเนยีม 87% 

ร่วมกับรูปยูเรีย 13% มีความสูงของล�าต้นมากที่สุด 

และต�ารับควบคุม(ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน) มีความสูงของ

ล�าต้นน้อยที่สุด ส่วนจ�านวนใบคะน้าทั้ง 3 ระยะ ไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ ส�าหรับพื้นที่ใบคะน้าทั้ง 3 

ระยะ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�าคัญ 

โดยต�ารับที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปต่างๆ มีพื้นที่ใบมาก

ที่สุด ซึ่งการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปต่างๆ คือ ในรูป

แอมโมเนียม 55% ร่วมกับไนเทรต 45%, แอมโมเนียม 

87% ร่วมกับยูเรีย 13% และแอมโมเนียม 60% ร่วม

กบัไนเทรต 40%ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิและต�ารบั

ควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน) มีพื้นที่ใบน้อยที่สุดซึ่ง

สอดคล้องกับ Anchenget et al. (1993) รายงานใน

ข้าวลูกผสม พบว่าแอมโมเนียมไนโตรเจนมีการดูดซึม

ได้ดกีว่าไนเตรท มผีลให้พืน้ทีใ่บสงูขึน้ ซึง่สอดคล้องกบั

สาหร่ายในสแีดงมกีารเจรญิเตบิโตเพิม่ขึน้ (Haglundand 

Pedersén, 1993) รวมทัง้เมือ่พชืดดูแอมโมเนยีมเข้าไป

ในเซลล์กน็�าไปสงัเคราะห์กรดอะมโินได้ทนัท ีกรณทีีพ่ชื

ดดูไนเทรตเข้าไปในเซลล์ ไนเทรตต้องผ่านกระบวนการ

รดีกัชนัเป็นแอมโมเนยีมเสยีก่อนจงึจะน�าไปสงัเคราะห์

กรดอะมิโน  (ยงยุทธ,  2552)  ท�าให้คะน้าที่รับปุ๋ย

ไนโตรเจนรูปไนเทรตมีการเจริญเติบโตที่น้อยกว่าการ

ที่ได้รีบปุ๋ยในรูปแอมโมเนียมและยูเรีย

2)  น�า้หนกัสดของต้น น�า้หนกัผลผลติของคะน้า และ

น�้าหนักแห้งของต้น

 จากการบันทึกข้อมูลน�้าหนักสดของต้น และ

ผลผลติของคะน้า ทีร่ะยะ 25 35 และ 55 วนัหลงัหว่าน

เมล็ด พบว่า น�้าหนักสดของต้น และน�้าหนักผลผลิต

ของคะน้าทัง้ 3 ระยะ มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่าง

มีนัยส�าคัญ (Table 2) โดยต�ารับที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน

รูปแอมโมเนียม 87% ร่วมกับยูเรีย 13% ทั้ง 3 ระยะ มี

น�า้หนกัของต้น และน�า้หนกัผลผลติของคะน้ามากทีส่ดุ 

และต�ารับควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน) ทั้ง 3 ระยะ มี

น�า้หนกัของต้น และน�า้หนกัผลผลติของคะน้าน้อยทีส่ดุ

ซึ่งจากผลการทดลองจะเห็นได ้ว ่า ชนิดของปุ ๋ย

ไนโตรเจนมผีลต่อการเจรญิเตบิโต และผลผลติ ของพชื

ทีต่่างกนั แม้ว่าปรมิาณธาตไุนโตรเจนในปุย๋ทีใ่ส่จะเท่า

กัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าแหล่งธาตุอาหารชนิดอื่นๆ 

หรือปุ๋ยธาตุอาหารอื่นๆที่มีส่วนผสมอยู่ในปุ๋ยเคมี 15-

15-15 ที่แตกต่างกัน อาจส่งเสริมให้การเจริญเติบโต

และผลผลิตของผักคะน้ามากกว่าปุ๋ยที่ให้ธาตุอาหาร
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เดียวกันและในปริมาณเท่ากัน (Fageria, 2009) ใน

ขณะที่น�้าหนักแห้งของต้น และผลผลิตของคะน้า ที่

ระยะ25 35 และ 55 วนัหลงัหว่านเมลด็พบว่า มนี�า้หนกั

แห้งของต้นทั้ง 3 ระยะ มีความแตกต่างกันทางสถิติ

อย่างมีนัยส�าคัญ (Table 3) กล่าวคือ ต�ารับที่ใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม 87% ร่วมกับยูเรีย 13% 

ทั้ง 3 ระยะ มีน�้าหนักแห้งของต้น มากที่สุด และต�ารับ

ควบคมุ (ไม่ใส่ปุย๋ไนโตรเจน) ทัง้ 3 ระยะ มนี�้าหนกัแห้ง

ของต้นน้อยที่สุด ซึ่งให้ผลการทดลองสอดคล้องเช่น

เดยีวกบัน�า้หนกัสดของต้นและมแีนวโน้มไปในทศิทาง

เดียวกันทั้ง 3 ระยะการเจริญเติบโตของคะน้า

3)  อัตราการเจริญเติบโต และสัดส่วนพื้นที่ใบต่อน�า้

หนักแห้ง

 จากการวเิคราะห์อตัราการเจรญิเตบิโตของคะน้า 

ที่ระยะ 25 35 และ 55 วันหลังหว่านเมล็ด พบว่าอัตรา

การเจริญเติบโตของคะน้าที่ระยะ 35 และ 55 วันหลัง

หว่านเมล็ด มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัย

ส�าคัญ (Table 3) กล่าวคือ ต�ารับที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน

ในรูปแอมโมเนียม 87% ร่วมกับยูเรีย13%ส่งผลให้

คะน้ามอีตัราการเจรญิเตบิโตดทีีส่ดุ รองลงมาคอืต�ารบั

ที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม 60% ร่วมกับ 

ไนเทรต40% และต�ารับที่ใส ่ปุ ๋ยไนโตรเจนในรูป

แอมโมเนียม 55% ร่วมกับรูปไนเทรต 45% นอกจากนี้

มีข้อสังเกตพบว่าอัตราการเจริญเติบโตของคะน้าใน

ช่วงระยะ 0-25 วันหลังหว่านเมล็ดไม่มีความแตกต่าง

กันทางสถิติ ในขณะที่อัตราการเจริญเติบโตในคะน้า

ในช่วงระยะ 26-35 วันหลังหว่านเมล็ดนั้น มีอัตราการ

เจริญเติบโตเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและมากที่สุด และ

อัตราการเจริญเติบโตในคะน้าในช่วงระยะ 36-55 วัน

หลังหว่านเมล็ดนั้น มีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นใน

แบบลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการเจริญเติบโต

ในคะน้าในช่วงระยะ 36-55 และ 0-25 วันหลังหว่าน

เมล็ด ในขณะที่สัดส่วนพื้นที่ใบต่อน�้าหนักแห้งของ

คะน้า ที่ระยะ 25 35 และ 55 วันหลังหว่านเมล็ด พบ

ว่าสดัส่วนพืน้ทีใ่บต่อน�้าหนกัแห้งของคะน้าทัง้ 3 ระยะ 

มีความแตกต ่างกันทางสถิติอย ่างมีนัยส�าคัญ  

(Table 3) โดยต�ารบัทีใ่ส่ปุย๋ไนโตรเจนในรปูแอมโมเนยีม 

87% ร่วมกับยูเรีย 13% ทั้ง 3 ระยะ ส่งเสริมให้สัดส่วน

พื้นที่ใบต่อน�้าหนักแห้งของคะน้าสูงที่สุด ซึ่งการที่ค่า

สัดส่วนพื้นที่ใบต่อน�้าหนักแห้งมีค่ามาก ส่งผลให้พืชมี

การสังเคราะห์แสงได้ดี ท�าให้มีการสร้างน�้าหนักสด

และผลผลติพชืเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคล้องกบัน�า้หนกัสดของ

ต้นและผลผลิต พบว่าต�ารับที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูป

แอมโมเนยีม 87% ร่วมกบัยเูรยี 13% ให้น�า้หนกัสดของ

ต้นและผลผลิตมากที่สุด

4)  ค่าปฏิกิริยาดิน (pH)

 ค่าปฏิกิริยาดินที่ระยะ 25 35 และ 55 วันหลัง

หว่านเมล็ด พบว่า ค่าปฏิกิริยาดินทั้ง 3 ระยะ มีความ

แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�าคัญ (Table 4) โดย

ต�ารับที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม 55% ร่วม

กบัรปูไนเทรต 45% และ แอมโมเนยีม 60% ร่วมกบัไน

เทรต 40% มีค่าปฏิกิริยาดินสูงกว่าต�ารับที่ใส่ปุ ๋ย

ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม 87% ร่วมกับยูเรีย 13%  

เพราะต�ารับทดลองที่มีการใส่ปุ ๋ยไนโตรเจนในรูป

แอมโมเนียมและยูเรียมีค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดมาก

ที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากปุ๋ยดังกล่าวถ้ามีการใช้ปุ๋ย

ชนดินีเ้ป็นประจ�าอาจมผีลตกค้างเป็นกรด หรอืเป็นปุย๋

ก่อกรด รวมทั้งดินที่มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ปุ๋ย

ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม 87% ร่วมกับยูเรีย 13% 

มีการแตกตัว ให้แอมโมเนียมไอออนซึ่งแอมโมเนียม

ไอออน ถูกแบคทีเรียออกซิไดส์ไอออนโดยผ่าน

กระบวนการไนตริฟิเคชั่น และเกิดไฮโดรเจนไอออน 

(ยงยุทธ และคณะ, 2551)  แต่อย่างไรก็ตามเนื่องจาก

ดินมีความสามารถต้านทานการเปลี่ยนแปลงพีเอช 

ท�าให้การใส่ปุ๋ยดังกล่าวไม่สามารถอาจไม่ท�าให้พีเอช

ของดินลดลงอย่างรวดเร็ว แต่ต�ารับควบคุม(ไม่ใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจน) มค่ีาปฏกิริยิาดนิสงูทีส่ดุและมแีนวโน้มเพิม่

ขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตของพืช

5)  ปริมาณแอมโมเนียม และไนเทรตในดิน

 ปรมิาณแอมโมเนยีมในดนิ ทีร่ะยะ 25 35 และ 55 

วันหลังหว่านเมล็ดพบว่าปริมาณแอมโมเนียมทั้ง 3 
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ระยะ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�าคัญ 

(Table 4) ต�ารบัทีใ่ส่ปุย๋ไนโตรเจนรปูแอมโมเนยีม 87% 

ร่วมกับไนเทรต 13% มีปริมาณแอมโมเนียมมากที่สุด 

และต�ารับควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน) มีแอมโมเนีย

มน้อยทีส่ดุส�าหรบัปรมิาณไนเทรตในดนิ ทีร่ะยะ 25 35 

และ 55 วนัหลงัหว่านเมลด็พบว่าปรมิาณไนเทรตทัง้ 3 

ระยะ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�าคัญ

กล่าวคือต�ารับที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแอมโมเนียม 55% 

ร่วมกบัไนเทรต 45%มปีรมิาณไนเทรตมากทีส่ดุ รองลง

มาคอื ต�ารบัทีใ่ส่ปุย๋แอมโมเนยีม 60% ร่วมกบัไนเทรต 

40% และต�ารับที่ใส่ปุ๋ยในรูปแอมโมเนียม 87% ร่วม

กบัยเูรยี13% ตามล�าดบั(Table 4) นอกจากนีย้งัสงัเกต

พบว่าต�ารับที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีปริมาณไนเทรต 

ลดลงอย่างรวดเรว็ตามช่วงอายกุารเจรญิเตบิโตของพชื 

แสดงว่าพชืมกีารดดูไนเทรตไปใช้ประโยชน์ได้ง่าย เมือ่

เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณแอมโมเนยีมในดนิมกีารลดลง

ในสัดส่วนที่น้อยกว่าปริมาณไนเทรตในดิน อย่างไร

ก็ตามไนเทรตไอออนเป็นรูปของไนโตรเจนที่พืชใช้

ประโยชน์ง่าย แต่อาจเนื่องมาจากเป็นแอนไออน 

(ประจลุบ) ส่วนคอลลอย์ดนิมปีระจบุวกน้อย จงึดดูซบั

กบัผวิคอลลลอย์ดนิได้น้อย จงึอาจเป็นเหตใุห้สญูหาย

ไปกับการชะล้างได้ง่ายกว่าแอมโมเนียม

สรุป

 ปุย๋ไนโตรเจนในรปูแอมโมเนยีม 87% ร่วมกบัยเูรยี 

13% ท�าให้คะน้ามกีารเจรญิในด้านความสงูของล�าต้น 

พืน้ทีใ่บ และน�า้หนกัผลผลติรวมทัง้หมดมากทีส่ดุ และ

มปีรมิาณแอมโมเนยีมตกค้างในดนิมากทีส่ดุ แต่ให้ค่า

ปฏกิริยิาดนิต�่าทีส่ดุ ส่วนปุย๋ไนโตรเจนในรปูแอมโมเนยีม 

55% ร่วมกบัรปูไนเทรต 45%  มปีรมิาณไนเทรตตกค้าง

ในดินมากที่สุด
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