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บทคัดย่อ: ศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยเคมีต่ออัตราการเจริญเติบโต และผลผลิตคะน้า พันธุ์บางบัวทอง 35 โดยวางแผน
การทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ และ 5 ต�ำรับการทดลองได้แก่ 
ต�ำรับที่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย(ควบคุม), ต�ำรับที่ 2) 46-0-0 + 27-6-6, ต�ำรับที่ 3) 46-0-0 + 25-10-10, ต�ำรับที่ 4) 46-0-0 + 16-12-8  
และ ต�ำรับที่ 5) 46-0-0 + 12-12-17 โดยเตรียมแปลงปลูก 3 ตร.ม. หว่านเมล็ด 5 กรัม/แปลง แบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั้ง ที่อายุ 
15, 30 และ 45 วันหลังปลูก โดยที่อายุ 15 และ 45 วันหลังปลูก ใส่ปุ๋ยแต่ละต�ำรับทดลองในอัตรา 20 กก./ไร่ และที่อายุ  
30 วันหลังปลูก ใส่ปุ๋ยแต่ละต�ำรับทดลองในอัตรา 40 กก./ไร่ โดยศึกษาอัตราการเจริญเติบโต ที่อายุคะน้า25, 35 และ 
55 วันหลังปลูก และเก็บเกี่ยวผลผลิตที่ 55 วันหลังปลูก เพื่อศึกษาปริมาณผลผลิตรวม ค่าประสิทธิภาพการผลิตพืช และ
ปริมาณเส้นใย ผลการทดลองพบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีที่มีปริมาณไนโตรเจนสูงในต�ำรับที่ 2, 3 และ 4 มีอัตราการเจริญเติบโต
และผลผลิตสูงกว่าการใช้ปุ๋ยที่มีไนโตรเจนต�่ำในต�ำรับที่ 5 อย่างไรก็ตามแหล่งปุ๋ยที่มีแอมโมเนียมร่วมกับยูเรียในต�ำรับที่ 
2, 3 และ 4 มีอัตราการเจริญเติบโต และผลผลิต สูงกว่าแหล่งของแอมโมเนียมร่วมกับไนเทรตในต�ำรับที่ 5 ขณะที่ปริมาณ
เส้นใยในต�ำรบัควบคมุมปีรมิาณเส้นใยมากกว่าต�ำรบัทดลองทีม่กีารให้ปุย๋ไนโตรเจน การใส่ปุย๋เคมใีนต�ำรบัที ่2 ให้ปรมิาณ
ผลผลิตรวมและค่าประสิทธิภาพการผลิตพืชสูงที่สุด
ค�ำส�ำคัญ: คะน้า, ปุ๋ยเคมี, อัตราการเจริญเติบโต

ABSTRACT: An experiment was investigated the efficiency of chemical fertilizer on relative growth rate and yield 
of kale “Bang Bua Thong 35”. The experiment was CRD with 4 replications and 5 treatments as follows: T1) no 
fertilizer (control), T2) 46-0-0 + 27-6-6, T3) 46-0-0 + 25-10-10, T4) 46-0-0 + 16-12-8 and T5) 46-0-0 + 12-12-17. 
Planting beds were 3 m2. Seeds were sown 5 g/bed. Fertilizer applied for 3 times at 15, 30 and 45 day after sowing 
(DAS). Plants at 15 and 45 DAS were treated with fertilizer rate 20 kg/rai for each type. Also, plants at 30 DAS were 
applied with fertilizer rate 40 kg/rai for each type. Plant growth was examined at 25, 35 and 55 DAS. Plants were 
harvested at 55 DAS to examine total yield, agronomic efficiency and fiber content. High nitrogen content at T2, 
T3 and T4 significantly increased in relative growth rate and yield higher than low nitrogen content in T5.However, 
nitrogen source as ammonium and urea at T2 T3 and T4 improved plant growth and yield higher than ammonium 
and nitrate in T5. Nitrogen fertilizer apply on kale the fiber content was lower than control. Finally, total yield and 
agronomic efficiency were highest in T2.
Keywords: kale, chemical fertilizer, relative growth rate

KHON KAEN AGR. J. 42 SUPPL. 3 : (2014).แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).



942 แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3 : (2557).

บทน�ำ

ผักคะน้า (Brassica oleracea L. var albogla-

bra) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส�ำคัญของประเทศไทยและมี

ปริมาณการบริโภคในประเทศสูง พื้นที่เพาะปลูกผัก

คะน้าในประเทศไทยประมาณ 92,541 ไร่ (นิรนาม, 

2552) คะน้ามีสารต้านอนุมูลอิสระปริมาณสูง ซึ่งช่วย

ลดความเสีย่งต่อโรคมะเรง็จงึได้รบัความนยิมน�ำมารบั

ประทานกนัอย่างแพร่หลาย สามารถบรโิภคทัง้ต้นและ

ใบ ในการผลิตคะน้า พืชมีความต้องการธาตุอาหาร

ไนโตรเจนสูง เนื่องจากไนโตรเจนส่งเสริมให้พืชมีการ

เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนที่นิยมใช้มี

อยู่ 3 รูป คือ ยูเรีย, แอมโมเนียม และไนเทรตซึ่งพืชจะ

ดูดไปใช้ในรูปของแอมโมเนียมไอออน ไนเทรตไอออน 

และโมเลกุลยูเรียจากสารละลายของดินไปใช้ได้

โดยตรง และเมื่อยูเรียแปรสภาพในดินกลายเป็น

แอมโมเนยีมไอออนแล้ว ไอออนนีจ้ะเป็นรปูทีพ่ชืดดูไป

ใช้ประโยชน์ได้ง่ายเช่นกัน (ยงยุทธ และคณะ, 2554) 

โดยในระยะต้นกล้าพืชสามารถดูดซึมแอมโมเนียมได้

ในอัตราที่สูงกว่าไนเทรต (Serna et al., 1992) แต่ใน

ผักโขม (Spinacia oleracea) พบว่ามีการดูดซึมไน

เทรตได้ดีกว่าแอมโมเนียม โดยอัตราแอมโมเนียมต่อ

ไนเทรต 25:75 ให้ผลผลิตที่สูง แต่จะมีการสะสมไน

เทรตในปรมิาณมาก ซึง่มผีลเสยีต่อผูบ้รโิภค (Conesa 

et  a l . ,  2009) โดยปกติปุ ๋ย เคมีที่ เกษตรกรใน

ประเทศไทยใช้ พบไนโตรเจนทั้ง 3 รูป แต่มีอัตราส่วน

ไนโตรเจนในแต่ละรูปแตกต่างกัน ซึ่งพืชน่าจะมีการ

ตอบสนองต่อการเจริญเติบโตแตกต่างกัน ดังนั้นจึง

ศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยไนโตรเจนสูตรที่ใกล้เคียง

กนั และแหล่งของไนโตรเจนทีแ่ตกต่างกนัต่ออตัราการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของคะน้า

วิธีการศึกษา

เตรียมแปลงปลูกขนาด 3 ตารางเมตร จ�ำนวน 20 

แปลง ระยะห่างระหว่างแปลง 0.5 เมตรวางแผนการ

ทดลองแบบ CRD จ�ำนวน 4 ซ�้ำ และ 5 ต�ำรับทดลอง 

ดังนี้ ต�ำรับที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย(ควบคุม)(T1) ต�ำรับที่ 2 ใส่ปุ๋ย

เคมสีตูร 46-0-0 (ยเูรยี) + 27-6-6(T2) ต�ำรบัที ่3 ใส่ปุย๋

เคมีสูตร 46-0-0+ 25-10-10 (T3) ต�ำรับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมี

สูตร 46-0-0+ 16-12-8 (T4) และต�ำรับที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมี

สูตร 46-0-0 + 12-12-17 (T5) โดยมีแหล่งไนโตรเจนที่

แตกต่างกนั (Table 1) ท�ำการปลกูโดยการหว่านเมลด็

คะน้ายอดไต้หวนั พนัธุบ์างบวัทอง 35 ปรมิาณ 5 กรมั/

แปลง (26 พฤษภาคม 2556) แล้วคลุมฟาง ให้น�้ำด้วย

ระบบน�้ำสปริงเกอร์ เช้าและเย็น ท�ำการถอนแยก เมื่อ

คะน้าอายุ 15 วันหลังปลูก แบ่งใส่ปุ๋ยจ�ำนวน 3 ครั้ง 

ครั้งที่ 1 ใส่เมื่อคะน้าอายุ 15 วันหลังปลูก ใส่ปุ๋ยเคมี

ตามแผนการทดลองใน 20 กิโลกรัม/ไร่ ครั้งที่ 2 ใส่เมื่อ

คะน้าอาย ุ30 วนัหลงัปลกู ในอตัรา 40 กโิลกรมั/ไร่ และ

ครัง้ที ่3 ใส่เมือ่คะน้ามอีาย ุ45 วนัหลงัปลกู ในอตัรา 20 

กโิลกรมั/ไร่ บนัทกึการเจรญิเตบิโตเมือ่คะน้ามอีาย ุ25, 

35 และ 55 วนัหลงัปลกู และเกบ็เกีย่วผลผลติที ่55 วนั

หลังปลูก โดยบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและอัตรา

การเจริญเติบโตของจ�ำนวนใบ พื้นที่ใบน�้ำหนักต้นสด 

น�้ำหนักต้นแห้ง น�้ำหนักผลผลิตรวม ปริมาณเส้นใย 

และหาประสทิธภิาพการผลติพชืท�ำการวเิคราะห์ข้อมลู

ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis 

of variance: ANOVA) และตรวจสอบความแตกต่าง

ของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range test 

(DMRT) โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติ R Pro-

gram (R-language and environment for statistical 

computing and graphics) 
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ผลและวิจารณ์

ผลการศึกษาพบว่าคะน้าตอบสนองต่อปุ๋ยสูตร

ใกล้เคยีงกนั โดยมอีตัราการเจรญิเตบิโตของจ�ำนวนใบ

เพิ่มขึ้นและอัตราการเพิ่มของจ�ำนวนใบสูงสุดในช่วง

อายุ 25-35 วันหลังปลูกเท่ากับ 0.20-0.39 ใบ/วัน 

(Table 2) ขณะที่ในช่วงอายุ 0-25 และ 35-55 วันหลัง

ปลูก มีอัตราการเจริญเติบโต 0.05-0.14 และ 0.10-

0.18 ใบ/วัน ตามล�ำดับ ขณะที่อัตราการเพิ่มขึ้นของ

พื้นที่ใบสูงสุดที่ 35-55 วันหลังปลูก คือ 2.28-6.67 

ตารางเซนติเมตร/วันและที่ช่วงอายุ 0-25 และ 25-55 

วันหลังปลูก มีอัตราการเจริญเติบโต 0.13-0.28 และ 

1.18-3.10 ตารางเซนติเมตร/วัน (Table 3) แสดง

ว่าการเจรญิเตบิโตของคะน้าในช่วง 25-55 วนัหลงัปลกู 

มีการเพิ่มขึ้นของจ�ำนวนใบน้อยกว่าการเพิ่มขึ้นของ

พื้นที่ใบนอกจากนี้ยังพบว่าต�ำรับทดลองที่มีการให้ปุ๋ย

ไนโตรเจนในสดัส่วนสงู มแีนวโน้มการเพิม่ของพืน้ทีใ่บ

มากกว่าต�ำรับควบคุมแสดงว่าปุ๋ยไนโตรเจนส่งผลต่อ

การขยายขนาดของใบ (ยงยทุธ, 2546) เช่นเดยีวกบัใน

คะน้าและกะหล�่ำปลี (วรพรรณี, 2552; Shoemaker, 

1947)

Table 1 The analysis information of chemical fertilizer with different formulas. 

Formulas Ammonium (%) Nitrate (%) Urea (%) 

46-0-0 0.00 0.00 100.00 

27-6-6 42.07 0.00 57.93 

25-10-10 39.64 0.00 60.36 

16-12-8 27.25 0.00 72.75 

12-12-17 78.83 21.67 0.00 

 

ผลและวิจารณ์ 

 

ผลการศกึษาพบว่าคะน้าตอบสนองต่อปุ๋ ยสตูรใกล้เคียงกนั โดยมีอตัราการเจริญเติบโตของจํานวนใบเพิ�มขึ �นและ

อตัราการเพิ�มของจํานวนใบสงูสดุในช่วงอาย ุ25-35 วนัหลงัปลกูเท่ากบั 0.20-0.39 ใบ/วัน (Table 2) ขณะที�ในช่วงอายุ 0-

25 และ 35-55 วนัหลงัปลกู มีอตัราการเจริญเติบโต 0.05-0.14 และ 0.10-0.18 ใบ/วนั ตามลําดับ ขณะที�อัตราการเพิ�มขึ �น

ของพื �นที�ใบสงูสดุที� 35-55 วนัหลงัปลกู คือ 2.28-6.67 ตารางเซนติเมตร/วันและที�ช่วงอายุ 0-25 และ 25-55 วันหลงัปลกู 

มีอัตราการเจริญเติบโต 0.13-0.28 และ 1.18-3.10 ตารางเซนติเมตร/วัน (Table 3) แสดงว่าการเจริญเติบโตของคะน้า

ในช่วง 25-55 วนัหลงัปลกู มีการเพิ�มขึ �นของจํานวนใบน้อยกว่าการเพิ�มขึ �นของพื �นที�ใบนอกจากนี �ยังพบว่าตํารับทดลองที�มี

การให้ปุ๋ ยไนโตรเจนในสดัสว่นสงู มีแนวโน้มการเพิ�มของพื �นที�ใบมากกว่าตํารับควบคุมแสดงว่าปุ๋ ยไนโตรเจนส่งผลต่อการ

ขยายขนาดของใบ (ยงยทุธ, 2546) เช่นเดียวกบัในคะน้าและกะหลํ�าปล ี(วรพรรณี, 2552; Shoemaker, 1947) 

 

Table 2 Relative growth rate on leaf number in kale at 25, 35 and 55 days after sowing. 

1/Number is averaged of 4 replications, followed by a letter. Different letter means there is a significant difference at 95 % (*) and 

99 % (**) by DMRT. 

 

 

 

Treatments 
Relative growth rate of leaf number (leaf/day) 

0-25 DAS 25-35 DAS 35-55 DAS 

Control (T1) 0.05 b1/ 0.39 a1/ 0.10 b1/ 

46-0-0 + 27-6-6 (T2) 0.10 ab 0.27 ab 0.10 b 

46-0-0 + 25-10-10 (T3) 0.10 ab 0.27 ab 0.10 b 

46-0-0 + 16-12-8 (T4) 0.09 ab 0.20 b 0.18 a 

46-0-0 + 12-12-17 (T5) 0.14 a 0.20 b 0.10 b 

F-test * * ** 

c.v. (%) 30.45 27.26 4.03 
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มีอัตราการเจริญเติบโต 0.13-0.28 และ 1.18-3.10 ตารางเซนติเมตร/วัน (Table 3) แสดงว่าการเจริญเติบโตของคะน้า

ในช่วง 25-55 วนัหลงัปลกู มีการเพิ�มขึ �นของจํานวนใบน้อยกว่าการเพิ�มขึ �นของพื �นที�ใบนอกจากนี �ยังพบว่าตํารับทดลองที�มี

การให้ปุ๋ ยไนโตรเจนในสดัสว่นสงู มีแนวโน้มการเพิ�มของพื �นที�ใบมากกว่าตํารับควบคุมแสดงว่าปุ๋ ยไนโตรเจนส่งผลต่อการ

ขยายขนาดของใบ (ยงยทุธ, 2546) เช่นเดียวกบัในคะน้าและกะหลํ�าปล ี(วรพรรณี, 2552; Shoemaker, 1947) 

 

Table 2 Relative growth rate on leaf number in kale at 25, 35 and 55 days after sowing. 

1/Number is averaged of 4 replications, followed by a letter. Different letter means there is a significant difference at 95 % (*) and 

99 % (**) by DMRT. 

 

 

 

Treatments 
Relative growth rate of leaf number (leaf/day) 

0-25 DAS 25-35 DAS 35-55 DAS 

Control (T1) 0.05 b1/ 0.39 a1/ 0.10 b1/ 

46-0-0 + 27-6-6 (T2) 0.10 ab 0.27 ab 0.10 b 

46-0-0 + 25-10-10 (T3) 0.10 ab 0.27 ab 0.10 b 

46-0-0 + 16-12-8 (T4) 0.09 ab 0.20 b 0.18 a 

46-0-0 + 12-12-17 (T5) 0.14 a 0.20 b 0.10 b 

F-test * * ** 

c.v. (%) 30.45 27.26 4.03 
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Table 3 Relative growth rate on leaf area in kale at 25, 35 and 55 days after sowing. 

Treatments 
Relative growth rate of leaf area (cm2/day) 

0-25 DAS 25-35 DAS 35-55 DAS 

Control (T1) 0.13 b1/ 1.18 b1/ 2.28 b1/ 

        46-0-0 + 27-6-6 (T2) 0.28 a 2.07 ab 4.98 a 

        46-0-0 + 25-10-10 (T3) 0.20 ab 3.10 a 6.67 a 

        46-0-0 + 16-12-8 (T4) 0.22 ab 1.78 b 5.60 a 

        46-0-0 + 12-12-17 (T5) 0.25 a 1.64 b 5.37 a 

F-test ** ** ** 

c.v. (%) 17.98 23.04 15.85 
1/Number is averaged of 4 replications, followed by a letter. Different letter means there is a significant difference at 99 % (**) by 

DMRT. 

 

Table 4 Relative growth rate on fresh weight and dry weight(g/plant/day)of kale at 25, 35 and 55 days after 

              sowing. 

1/Number is averaged of 4 replications, followed by a letter. Different letter means there is a significant difference at 95 % (*) and 

99 % (**) by DMRT. and ns is no significant difference.  

 

นํ �าหนกัสดและนํ �าหนกัแห้งของพืช พบว่าอตัราการเจริญเติบโตมีการเพิ�มขึ �นของนํ �าหนักสงูที�สดุในช่วง 35-55 วัน

หลงัปลกู 1.37-2.31 และ 0.086-0.173 กรัม/ต้น/วันตามลําดับ (Table 4) ขณะที�ในช่วง 0-25 วันหลงัปลกู มีอัตราการ

เพิ�มขึ �นของนํ �าหนกัน้อยที�สดุ 0.02-0.09 และ 0.005-0.008 กรัม/ต้น/วนั ตามลําดับ โดยที� ตํารับที� 2, 3 และ 4 มีอัตราการ

เพิ�มของนํ �าหนกัสดสงูกว่าตํารับทดลองอื�น ๆ ในช่วง 35-55 วันหลงัปลกู และตํารับที�ใส่ปุ๋ ยมีอัตราการเจริญเติบโตสงูกว่า

ตํารับควบคมุนอกจากนี �ยังพบว่าแหล่งของแอมโมเนียมที�ได้มาจากรูปของยูเรียในตํารับ 2, 3 และ 4 ส่งผลทําให้คะน้ามี

นํ �าหนักสดสงูกว่าตํารับที�5ที�มียูเรียตํ�า (Table 1) และสตูรปุ๋ ยไนโตรเจนและแหล่งไนโตรเจนที�ต่างกันมีผลต่อการสะสม

Treatments 

0-25 DAS 25-35 DAS 35-55 DAS 

Fresh  

weight 

Dry   

weight 

Fresh 

weight 

Dry 

weight 

Fresh  

weight 

Dry  

weight 

Control (T1) 0.02 b1/ 0.005 b1/ 0.41 c1/ 0.073 b1/ 1.37 c1/ 0.114  

46-0-0 + 27-6-6 (T2) 0.06 ab 0.008 a 1.13 b 0.127 a 2.15 a 0.173  

46-0-0 + 25-10-10 (T3) 0.06 ab 0.006 ab 1.60 a 0.162 a 2.06 ab 0.173  

46-0-0 + 16-12-8 (T4) 0.09 a 0.008 a 1.02 b 0.144 a 2.31 a 0.146  

46-0-0 + 12-12-17 (T5) 0.03 ab 0.006 ab 1.20 b 0.140 a 1.84 b 0.086  

F-test ** * ** ** ** ns 

c.v. (%) 40.96 17.88 10.45 13.01 4.79 40.91 
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น�้ำหนักสดและน�้ำหนักแห้งของพืช พบว่าอัตรา

การเจรญิเตบิโตมกีารเพิม่ขึน้ของน�ำ้หนกัสงูทีส่ดุในช่วง 

35-55 วนัหลงัปลกู 1.37-2.31 และ 0.086-0.173 กรมั/

ต้น/วันตามล�ำดับ (Table 4) ขณะที่ในช่วง 0-25 วัน

หลังปลูก มีอัตราการเพิ่มขึ้นของน�้ำหนักน้อยที่สุด 

0.02-0.09 และ 0.005-0.008 กรัม/ต้น/วัน ตามล�ำดับ 

โดยที่ ต�ำรับที่ 2, 3 และ 4 มีอัตราการเพิ่มของน�้ำหนัก

สดสงูกว่าต�ำรบัทดลองอืน่ ๆ  ในช่วง 35-55 วนัหลงัปลกู 

และต�ำรับที่ใส่ปุ๋ยมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว่าต�ำรับ

ควบคมุนอกจากนีย้งัพบว่าแหล่งของแอมโมเนยีมทีไ่ด้

มาจากรูปของยูเรียในต�ำรับ 2, 3 และ 4 ส่งผลท�ำให้

คะน้ามีน�้ำหนักสดสูงกว่าต�ำรับที่5ที่มียูเรียต�่ำ (Table 
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นํ �าหนกัแห้ง โดยพบว่าปุ๋ ยที�มีไนโตรเจนสงูมีการสะสมนํ �าหนักแห้งสงู ในขณะที�ปุ๋ ยไนโตรเจนสตูรใกล้เคียงกัน แต่มีแหล่ง

ของไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมมีการสะสมนํ �าหนักสดและแห้งสงูกว่าไนโตรเจนในรูปของไนเทรต เนื�องจาก ตํารับ 2, 3 

และ 4 มีแหลง่ไนโตรเจนอยู่ในรูปยเูรียและแอมโมเนียม ขณะที� ตํารับ5มีแหลง่ปุ๋ ยไนโตรเจนอยู่ในรูปยเูรีย แอมโมเนียมและ

ไนเทรต โดยปุ๋ ยที�มีไนโตรเจนในรูปไนเทรตสง่ผลให้การเพิ�มของนํ �าหนักแห้งลดลง เช่นเดียวกับในต้นกล้าสน (Driesschu, 

1971) หรืออาจเนื�องจากช่วงที�มีการใสปุ่๋ ยไนเทรตมีปริมาณนํ �าฝน (Figure 1) สงูจึงทําให้มีการชะล้างและสญูเสียสงู จึงมี

ผลทําให้การเจริญเติบโตลดลง 

 

 

 

Figure 1 Maximum temperature, minimum, averageand precipitation from May until July 2013 at 

             Kamphaengsaen,Nakhon Pathom. 

 

Table 5 Effect of different fertilizer on yield, fiber content and agronomic efficiency at 55 day after sowing in  

             kale. 

Treatments 

55 DAS 

Yield (kg/m2) 
Fiber content  

(g/100 g fresh weight) 

Agronomic efficiency 

(yield (kg)/nutrient (kg)) 

Control (T1) 3.29 c1/ 5.925 a1/ - 

        46-0-0 + 27-6-6 (T2) 10.31 a 5.637 ab 0.052 

        46-0-0 + 25-10-10 (T3) 8.65 ab 5.379 ab 0.037 

        46-0-0 + 16-12-8 (T4) 10.02 ab 5.584 ab 0.051 

        46-0-0 + 12-12-17 (T5) 6.61 bc 4.455 b 0.023 

F-test ** *  

c.v. (%) 16.33 11.17  
1/Number is averaged of 4 replications, followed by a letter. Different letter means there is a significant difference at 95 % (*) and 

99 % (**) by DMRT.  
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1) และสตูรปุย๋ไนโตรเจนและแหล่งไนโตรเจนทีต่่างกนั

มีผลต่อการสะสมน�้ำหนักแห้ง โดยพบว่าปุ ๋ยที่มี

ไนโตรเจนสูงมีการสะสมน�้ำหนักแห้งสูง ในขณะที่ปุ๋ย

ไนโตรเจนสูตรใกล้เคียงกัน แต่มีแหล่งของไนโตรเจน

ในรูปแอมโมเนียมมีการสะสมน�้ำหนักสดและแห้งสูง

กว่าไนโตรเจนในรูปของไนเทรต เนื่องจาก ต�ำรับ 2, 3 

และ 4 มแีหล่งไนโตรเจนอยูใ่นรปูยเูรยีและแอมโมเนยีม 

ขณะที่ ต�ำรับ5มีแหล่งปุ ๋ยไนโตรเจนอยู ่ในรูปยูเรีย 

แอมโมเนยีมและไนเทรต โดยปุย๋ทีม่ไีนโตรเจนในรปูไน

เทรตส่งผลให้การเพิ่มของน�้ำหนักแห้งลดลง เช่นเดียว

กับในต้นกล้าสน (Driesschu, 1971) หรืออาจ

เนื่องจากช่วงที่มีการใส่ปุ ๋ยไนเทรตมีปริมาณน�้ำฝน 

(Figure 1) สูงจึงท�ำให้มีการชะล้างและสูญเสียสูง จึง

มีผลท�ำให้การเจริญเติบโตลดลง
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	 น�้ำหนักผลผลิตรวมของคะน้า พบว่า ต�ำรับที่ 2 มี
น�้ำหนักผลผลิตสูงที่สุด 10.31 กิโลกรัม/ตารางเมตร 
รองลงมาคือ ต�ำรับที่ 4 และ 3 มีผลผลิต 10.02 และ 
8.65 กโิลกรมั/ตารางเมตรตามล�ำดบั โดยต�ำรบัควบคมุ
มีน�้ำหนักผลผลิตต�่ำสุด 3.29 กิโลกรัม/ตารางเมตร 
(Table 5) ซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนว่าต�ำรับทดลองที่ใส่ปุ๋ย
ให้น�้ำหนักผลผลิตที่มากกว่าต�ำรับควบคุมโดยการใส่
ปุ๋ยยูเรียร่วมกับ 27-6-6 (T2), ยูเรียร่วมกับ 25-10-10 
(T3) และยูเรียร่วมกับ 16-12-8 (T4) มีแนวโน้มให้น�้ำ
หนกัผลผลติมากกว่าปุย๋ยเูรยีร่วมกบั 12-12-17 (T5) ที่
มีปริมาณไนโตรเจนต�่ำกว่าต�ำรับอื่น ๆ และเมื่อ
พิจารณาผลผลิตพบว่า ต�ำรับที่ 2 ให้ผลผลิตรวมสูง 
ขณะที่น�้ำหนักสด/ต้น ต�ำรับที่ 2, 3 และ 4 ไม่แตกต่าง
กัน แต่มีปริมาณผลผลิตรวมแตกต่างกันเนื่องจาก
ความหนาแน่นของจ�ำนวนต้น/พื้นที่มากกว่า จึงส่งผล
ให้ปริมาณผลผลิตรวมสูงกว่า ซึ่งปริมาณผลผลิตรวม
ของพืชจะแปรผันตามความหนาแน่นของจ�ำนวนต้น
พชื/พืน้ที ่(Berrill, 1963; Ahmed and Mannan, 1970)
และ การเพิ่มขึ้นของพื้นที่ใบสัมพันธ์กับประสิทธิภาพ
การสังเคราะห์แสง รวมทั้ง อัตราของแอมโมเนียมต่อ
ไนเทรตมีผลต่อการเพิ่มขึ้นของผลผลิตเช่นเดียวกับใน
สตรอเบอรี่ (Tabatabaei et al., 2007)
ปริมาณเส้นใยของคะน้า พบว่า ต�ำรับทดลองควบคุม
ทีไ่ม่มกีารใส่ปุย๋ไนโตรเจนมปีรมิาณเส้นใยสงูกว่าต�ำรบั
ทดลองที่ใส่ปุ ๋ย (Table 6) เนื่องจากคะน้าที่ได้รับ
ปริมาณไนโตรเจนสูงส่งผลให้ใบพืชอวบน�้ำ มีปริมาณ
เส้นใยน้อย และมนี�ำ้หนกัสงู (มกุดา, 2544; Sorenson, 
1984) นอกจากนี้ประสิทธิภาพการผลิตพืช พบว่า 
ต�ำรับที่ 2 และ 4 มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ 0.052 และ 
0.051 กโิลกรมัผลผลติ/กโิลกรมัธาตอุาหาร ตามล�ำดบั
แสดงว่า ต�ำรับ 2 และ 4 มีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
สูงกว่าต�ำรับทดลองอื่น ๆ และ ต�ำรับ 4 มีต้นทุนราคา
ปุ๋ยต�่ำที่สุด

สรุป

	 ปุ๋ยในรูปแอมโมเนียมมีการดูดซึมได้ในอัตราที่สูง 
ส่งผลให้พืชมีน�้ำหนักต้นสด น�้ำหนักต้นแห้ง พื้นที่ใบ 

ความเขียวใบ และน�้ำหนักผลผลิตสูงกว่าไนเทรตโดย
ต�ำรับที่  4 เหมาะสมที่จะแนะน�ำให้เกษตรกรใช้
เนื่องจากมีต้นทุนราคาปุ๋ยต�่ำและมีประสิทธิภาพการ
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