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บทคัดยอ:  การศึกษาลักษณะปูทะเลในเขตจังหวัดสมุทรสงครามและจันทบุรี ชวงเดือนตุลาคม  2551 ถึง

กุมภาพันธ 2552 พบปูทะเลที่มีลักษณะผิดปกติคือ  บริเวณทอง รยางคขา และกามมีสีน้ําตาลและสีแดง      

กลามเนื้อลําตัวมีสีขาวขุนอมชมพู มองเห็นเสนการเรียงตัวของกลามเนื้ออยางชัดเจน เลือดมีสีแตกตางกันซ่ึงจัดแบง

ปูทะเลที่มีอาการดังกลาวออกเปน 5  กลุม คือ กลุม 1 เลือดใส  กลุม 2 เลือดสีสมใส   กลุม 3 เลือดสีสมคลายสีชาดํา

เย็น  กลุม 4 เลือดสีสมคลายสีชาเย็น    และกลุม 5 เลือดสีขาวขุนคลายน้ํานม  โดยกลุมที่ 4 และ 5 เปนกลุมที่มี

อาการรุนแรงที่สุด เนื่องจากเลือดไมแข็งตัว อวัยวะภายในไมคงรูป ตับมีสีเหลืองซีด เหงือกบวมพองและนิ่มกวาปู

ปกติ กลามเนื้อโพรก  การตอบสนองชา และปูจะตายลงภายในเวลาอันรวดเร็ว เมื่อจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย

จากปูทะเลที่มีอาการทองแดง พบเชื้อแบคทีเรีย 3 ชนิด คือ Vibrio alginolyticus, Vibrio parahaemolyticus และ 

Shewanella  putrefaciens  (คําสําคัญ :   ปูทะเล   อาการทองแดง    เชื้อแบคทีเรีย) 

 

ABSTRACT:   External morphology of abnormal mud crabs collected from Samut  Songkhram   and 

Chanthaburi Provinces during October 2008 to February 2009 were observed.  It was found that the 

infected crabs had brown to red abdominal thorax, chela, joints and claws and the fibrous muscle were 

clearly white.  Haemolymph of those crabs were classified the severity of the syndrome into five groups; 

transparent (group I), transparency orange (group II), translucent brown (group III), cloudy orange 

(group IV) and opaque white (group V).  Crabs in group IV and V got unclotted substances which were 

dispersed in organelles resulted to die very fast.  The bacterial identification of infected mud crab  

present  3 species:  Vibrio alginolyticus, Vibrio parahaemolyticus and Shewanella putrefaciens 

Key words :    red sternum,  mud crab, bacteria 
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บทนํา 
 

ปูทะเลเปนสัตวน้ําที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากมีคุณคาทางโภชนาการสูง  รสชาติดี และมีราคา

สูง จึงทําใหปูทะเลเปนที่นิยมบริโภคทั้งภายในประเทศและสงออกไปยังตางประเทศ โดยมีการแปรรูปเปนปูกระปอง

และปูปรุงแตง ปริมาณการสงออกปูในชวงป 2548 - 2550 เทากับ 8,749.44,  7,824.99 และ 12,584.89 ตัน คิดเปน

มูลคา 4,164.77, 3,351.43  และ 3,725.00 ลานบาท ตามลําดับ (กรมประมง, 2551) เม่ือความตองการบริโภคปู

ทะเลเพิ่มสูงขึ้น ยอมสงผลทําใหปูทะเลที่จับจากธรรมชาติมีปริมาณลดนอยลง ดังนั้นจึงตองมีการเพาะเลี้ยงปูทะเล

เพิ่มมากขึ้น ปญหาสําคัญที่มักพบในฟารมที่มีการเพาะเลี้ยงปูทะเล ไดแก การขาดแคลนพันธุปูทะเล จนตองมีการ

นําเขาพันธุปูจากตางประเทศ เชน สหภาพพมา  บังคลาเทศ ปากีสถาน เปนตน นอกจากนี้ยังพบปญหาการเกิดโรค

ในฟารมเล้ียง จากรายงานพบวามีสาเหตุมาจากการติดเช้ือแบคทีเรีย (Davis and Sizenmore, 1982; Haryanti et 

al., 2003) เชื้อรา (Boeger et  al., 2005) ไวรัส (Weng et  al.,  2007) และพาราไซต (Meyers et al., 1987; Field 

and Appleton, 1995) จึงทําใหเกษตรกรผูเล้ียงปูประสบกับความเสียหายในเชิงธุรกิจ และจากการรายงานของ 

Salaenoi  et  al. (2006) พบปูทะเลที่มลีักษณะผิดปกติ คือมีสีแดงบริเวณอก ทอง ขอตอ และกาม กระดองไมแข็ง

เหมือนปูปกติ กลามเนื้อหลวมโพรก ตับและเหงือกมีสีซีด สวนเลือดมีสีขาวขุนและไมแข็งตัว หลังจากนั้นปูจะตายลง

ในเวลาอันรวดเร็ว ดังนั้นจึงทําใหเกษตรกรผูเลี้ยงปูตองประสบกับความขาดทุน  

 

  เนื่องจากอาการทองแดงในปูทะเลกอใหเกิดความเสียหายอยางมากตอเกษตรกร รวมท้ังขอมูลที่เกี่ยวของ

กับอาการทองแดงในปูทะเลยังมีคอนขางนอย จึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการศึกษาเพิ่มเติม การวิจัยครั้งนี้จึงมุงเนน

ศึกษาความแตกตางของลักษณะภายนอกของปูที่มีอาการทองแดงและปูปกติ  รวมทั้งศึกษาชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่

พบในปูทะเลดังกลาว เพื่อจักเปนขอมูลพื้นฐานนําไปสูการวินิจฉัยและหาวิธีปองกันโรคที่จะเกิดในฟารมเล้ียงปูของ

เกษตรกรไดตอไป 
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วิธีการศึกษา 
 

1. การศึกษาลักษณะภายนอกและภายในของปูทะเลที่มีอาการทองแดง 
 

 เก็บตัวอยางปูทะเลสภาพปกติและปูทะเลที่มีอาการทองแดงจากฟารมปูในจังหวัดสมุทรสงคราม และ

จันทบุรี สังเกตลักษณะภายนอกของตัวปู ไดแก สีของกระดอง รยางคขาเดิน และสังเกตพฤติกรรมเมื่อปูถูกกระตุน

ดวยสิ่งเรา กอนเก็บอวัยวะภายในใหนําปูแชในน้ําที่เย็นจัดเปนเวลาประมาณ 1 นาทีเพื่อใหปูสลบ  แลวซับตัวปูให

แหงดวยผาที่สะอาด ชั่งน้ําหนัก  วัดขนาด และทําความสะอาดบริเวณขาเดินคูที่ 4 และ 5 ดวย 70% ethanol แลวใช

เข็มฉีดยาเบอร 21 ซึ่งทําใหชุมดวย 10% trisodium citrate (เพื่อปองกันการแข็งตัวของเลือด)  เจาะเลือด 

(haemolymph) ปูบริเวณขาเดินคูที่ 4 และ 5 (Salaenoi  et  al., 2006) แลวนําตัวอยางเลือดเก็บในหลอดทดลอง 

จากนั้นเปดกระดองปูออกเพื่อศึกษาอวัยวะภายในไดแก ความคงรูปของเหงือก (gill) ตับ (hepatopancreas) 

กลามเนื้อ (muscle) และเนื้อเยื่อใตกระดอง (integument) รวมทั้งระยะเวลาในการแข็งตัวของเลือด    

 

2.   การตรวจสอบชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่พบในปูทะเลที่มีอาการทองแดง 
 

ตัวอยางปูทะเลสภาพปกติและปูทะเลที่มีอาการทองแดงถูกนํามาเขี่ยเชื้อจากอวัยวะที่ตองการศึกษา

ไดแก ตับ  เหงือก   หัวใจ กลามเนื้อ เนื้อเย่ือใตกระดอง และเลือดดวยวิธีการปลอดเชื้อ (aseptic technique) ลงบน

อาหาร TSA (Triptic Soy Agar) ที่เติม 1.5% NaCl นําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

เลือกเก็บเฉพาะโคโลนีเดี่ยว ๆ  และมีลักษณะโคโลนีที่แตกตางกันกอนถายเชื้อลงบน TSA พรอมทั้งเขียนรหัสเช้ือ

กํากับไว เชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากปูทะเลปกติและปูทะเลที่มีอาการทองแดงจะถูกจําแนกโดยคุณสมบัติทาง

สรีรวิทยา ไดแก ลักษณะของโคโลนี การยอมแกรม  การเจริญบนอาหารที่เฉพาะเจาะจง  เปนตน และสมบัติทาง

ชีวเคมีของเชื้อ ตรวจสอบโดยใชชุดทดสอบ  API 20E 
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

1. ลักษณะภายนอกและภายในของปูทะเลท่ีมีอาการทองแดง 
 

จากการสํารวจฟารมเล้ียงปูทะเลในอําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี และอําเภอคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ชวงเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2552 พบปูทะเลที่มีลักษณะแตกตางจากปูปกติอยางชัดเจน คือบริเวณ

อก ทอง  ขอตอ และรยางคขาเดินของปู มีสีแดงและสีเหลืองปนน้ําตาล อวัยวะภายในมีลักษณะไมคงรูป เนื้อโพรก 

ลักษณะของกลามเนื้อลําตัวและกลามเนื้อกามมีสีขาวขุนจนถึงสีชมพูออน  โดยปูที่มีอาการรุนแรงขาและกามไม

สามารถเคลื่อนไหวไดและตายลงอยางรวดเร็ว เลือดมีสีต้ังแตใสจนถึงสีขาวขุนคลายน้ํานม โดยแบงออกเปน 5  กลุม  

ตามระดับความรุนแรงของความโรค  คือ กลุม I  เลือดใส  กลุม II  เลือดสีสมใส  กลุม III  เลือดสีสมคลายสีชาดําเย็น 

กลุม IV เลือดสีสมคลายสีชาเย็น และกลุม V เลือดสีขาวขุนคลายน้ํานม  ซ่ึงมีรายละเอียด (Figure 1-6) ดังนี้ 

1. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม I  เลือดใสจนถึงสีฟาออน  บริเวณทองทั้งหมดมีสีเหลืองปนสีน้ําตาล 

รอยตอระหวางลําตัวและรยางคขาเดินมีสีน้ําตาล เม่ือมองผานรอยตอระหวางรยางคขาเดินกับลําตัวเห็นกลามเนื้อมี

สีขาวขุน เม่ือเปดกระดองออกพบวา ตับมีเหลืองออน เหงือกและหัวใจคงรูปคลายปูปกติ เนื้อแนน กลามเนื้อลําตัว 

และกลามเนื้อขามีสีขาวขุนและสีชมพูออน มองเห็นแนวเสนการเรียงตัวของกลามเนื้ออยางชัดเจน การแข็งตัวของ

เลือดใชเวลา  2-3 นาที  เมื่อมีสิ่งมากระตุนปูมีการตอบสนองโดยชูกามขึ้นเพื่อปองกันตัว  มีเคล่ือนไหวไดดีและ

รวดเร็ว 

2. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม II เลือดสีสมใส บริเวณทองมีสีชมพู รอยตอระหวางลําตัวและรยางคขา

เดินมีสีชมพู มองเห็นกลามเน้ือลําตัวขาวขุน อวัยวะภายใน เชน ตับและหัวใจมีสีซีดกวาปูปกติ เหงือกนิ่ม กลามเนื้อ

โพรกแตอวัยวะภายในตาง ๆ ยังคงรูปอยู สวนกลามเนื้อลําตัวและกลามเนื้อขามีสีขาวขุนมองเห็นแนวเสนการเรียงตัว

ของกลามเนื้ออยางชัดเจน การแข็งตัวของเลือดใชเวลาประมาณ   6 นาที เมื่อมีสิ่งมากระตุนปูมีการตอบสนองโดยชู

กามขึ้นเพื่อปองกันตัว  และยังสามารถเคลื่อนไหวไดดีและรวดเร็ว 

3. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม III เลือดสีสมคลายสีชาดําเย็น บริเวณทองมีสีเหลืองปนสีน้ําตาลเขม  

รอยตอระหวางลําตัวและรยางคขาเดินมีสีน้ําตาล เม่ือมองผานชองระหวางลําตัวและรยางคขาเดินเห็นกลามเนื้อมีสี

ขาวขุน อวัยวะภายใน เชน ตับ  หัวใจ เหงือก มีเลือดสีสมคลายสีชาดําเย็นกระจายอยูทั่วอวัยวะ  เหงือกนิ่มกวาปู

ปกติ กลามเนื้อโพรกมากขึ้น การจัดเรียงเนื้อของกลามเนื้อมองเห็นเปนเสนชัดเจน กลามเนื้อลําตัวและกลามเนื้อกาม

มีสีขาวขุน การแข็งตัวของเลือดใชเวลาประมาณ  13 นาที ปูยังมีการเคลื่อนไหวและมีการตอบสนองตอส่ิงที่มา

กระตุนไดอยางปกติ

4. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม IV เลือดสีสมคลายสีชาเย็น บริเวณทองมีสีแดงเปนแถบ ๆ  รยางคขา

เดินและกามมีสีแดง อวัยวะภายใน เชน ตับมีสภาพเละ หัวใจไมคงรูป เหงือกนิ่มกวาปกติ  มีเลือดสีสมชาเย็น

กระจายทั่วอวัยวะภายใน กลามเนื้อโพรก และเลือดไมแข็งตัว ในระยะนี้ปูเริ่มมีการตอบสนองและเคลื่อนไหวชาลง 
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5. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม V เลือดสีขาวขุนคลายน้ํานม บริเวณทองมีสีแดงปนสม รยางคขาเดินมี

สีแดง ปูในระยะนี้มีอาการที่รุนแรงมากที่สุด เนื่องจากปูจะมีชีวิตอยูไมเกิน 24 ชั่วโมง เม่ือเปดกระดองออกมีเลือดสี

ขาวคลายน้ํานมกระจายอยูทั่วอวัยวะ  กลามเนื้อเหลว โพรก  เลือดไมแข็งตัว  ปูจะอยูนิ่งเคล่ือนไหวชามากจนถึงไม

สามารถเคลื่อนไหวรางกายได เม่ือสัมผัสกานตามีการตอบสนองชา  

สวนปูทะเลปกติ บริเวณอก ทอง  ขอตอ และรยางคขาเดินมีสีขาว เลือดใส (เม่ือสัมผัสกับอากาศจะ

เปล่ียนเปนสีฟา) เลือดแข็งตัวเมื่อต้ังทิ้งไวประมาณ 1 นาที กลามเนื้อลําตัวสีใส เนื้อแนน  อวัยวะภายในไดแก ตับ 

เหงือก หัวใจ สดและคงรูป เม่ือมีส่ิงมากระตุนปูมีการตอบสนองโดยชูกามขึ้นเพื่อปองกันตัว  มีเคล่ือนไหวไดดีและ

รวดเร็ว 

ผลจากการศึกษาพบวาขอมูลมีความสอดคลองกับรายงานของ Salaenoi  et  al. (2006) ที่พบวาปูทะเลที่มี

อาการทองแดงจะมีกระดองที่มีความแข็งนอยกวาปูปกติ  บริเวณทอง รยางคกามและขามีสีแดง เซื่องซึม  เคลื่อนไหว

ชา ลอกคราบไมออก และตายลงในที่สุด  คลายคลึงกับ pink crab disease (PCD) ที่พบในปู Cancer pagurus  

(Stentiford  et  al.,  2002)   bitter crab disease พบในปู Chionoecetes bairdi   ปูชนิด Chionoecetes opilio 

(Meyers et al., 1987; Taylor and Khan, 1995) และปูชนิด  Necora puber  (Wilhelm and  Mialhe,  1996) ซึ่ง 

Meyers et  al. (1987) รายงานวาการที่ปูมีบริเวณทองและกามมีสีชมพูนาจะมีสาเหตุมาจากมีปริมาณของคาโรที

นอยดเพิ่มสูงขึ้นบริเวณเซลลอิพิเดอรมิสของปูที่ไดรับความเสียหาย เนื่องจากพบพาราไซตในกลุม dinoflagellate 

ชนิด Hematodinium sp. อยูในเลือดและเนื้อเยื่อของปูเปนจํานวนมาก (Stentiford et  al.,  2002) ผลจากการศึกษา

พบวาการที่ปูทะเลมีเลือดสีขาวขุนคลายน้ํานมนั้นคลายคลึงกับปูชนิด Carcinus maenas ที่มีอาการของ milky 

disease ซึ่งเกิดจากการติดเช้ือแบคทีเรียแกรมลบที่มีลักษณะคลายริกเก็ตเซียในกระแสเลือดและมีผลทําใหปริมาณ

เม็ดเลือดมีจํานวนลดลง (Eddy et al.,  2007)  Shields and Squyars (2000) รายงานวาปูชนิด  Callinectes 

sapidus ที่มี Hematodinium ในกระแสเลือดพบวาภายใน 3 วันจะมีจํานวนเม็ดเลือดลดลง 48% ซึ่ง Meyers et  al. 

(1987) พบวาพาราไซตจํานวนมากในกระแสเลือดของปูที่มีการติดเชื้ออยางรุนแรงมีผลทําใหเลือดมีสีครีมและไม

แข็งตัว โดยกลไกการแข็งตัวของเลือดอาจเกิดจากการลดลงของเม็ดเลือดชนิด hyalinocytes ซ่ึงทําหนาที่ควบคุมการ

แข็งตัวของเลือด (Shields  and  Squyars,  2000) และยังมีผลตอการแลกเปล่ียนกาซในระบบหายใจ ทําใหการ

ขนสงออกซิเจนไปเลี้ยงสวนตาง ๆ รางกายเกิดขึ้นไดไมดีจึงเปนสาเหตุที่ทําใหปูตายลงอยางรวดเร็ว (Taylor et   al., 

1996) 

นอกจากนี้  Salaenoi  et  al. (2006) รายงานวาปูที่มีอาการทองแดงที่เลือดมีสีขาวขุนคลายน้ํานมไมพบ          

ฮีโมไซยานิน (hemocyanin)  ซ่ึงฮีโมไซยานินมีหนาที่ในการขนสงออกซิเจนไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของรางกาย เมื่อขาด  

ฮีโมไซยานินจึงสงผลตอประสิทธิภาพในการจับออกซิเจน และการขนสงแรธาตุตาง ๆ ไปเลี้ยงรางกายเกิดขึ้นไดนอย  

จึงทําใหปูตายลงอยางรวดเร็ว เม่ือศึกษาลักษณะภายในของปูพบวาอวัยวะภายในมีลักษณะไมคงรูป โดย  Salaenoi  

et  al. (2006) พบวาการจัดเรียงตัวของเนื้อเย่ือ ตับ เหงือกและกลามเนื้ออยูกันอยางหลวม ๆ ซึ่งมีรายงานการพบ

พาราไซตและแบคทีเรียในเนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูเปนจํานวนมาก  (Meyers et  al.,1987; Stentiford and Shields,  

2005; Eddy et  al.,  2007) Stentiford et  al. (2002) รายงานวาพาราไซตที่พบเปนชนิด Hematodinium  sp. ซึ่ง

เมื่อแพรกระจายเขาสูรางกายปูและมีการเพิ่มจํานวนมากขึ้นในเซลลของตับ และเหงือก จะสงผลทําใหลักษณะของ
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เนื้อเย่ือผิดปกติ โดยบริเวณกลามเนื้อพบกลุมเซลลที่เรียกวา islands  จะไปขัดขวางการยึดเกาะของเซลลกลามเนื้อ 

สวนการจัดเรียงตัวของไฟบริล (fibril)  บริเวณ Z-line ของกลามเนื้อบริเวณกามนั้นมีการจัดเรียงตัวอยางไมเปน

ระเบียบ  และเกิดชองวางเปนกลุม ๆ ภายในเซลล  ซึ่งอาจเกิดจากกิจกรรมของเอนไซมโปรติเอสในตัวของปู  หรือ

จากตัวพาราไซต 

 

Figure  1   Characters of  the normal mud crab  showing white sternum  (A)  fresh and rigid  internal organ (B)  

and  transparent  haemolymph (C)  

 

Figure 2    The abnormal mud  crab  group I : the  infected  crab with  brown sternum (A) Showing  the  rigid  

internal organ   (B)   and  transparent haemolymph  (C)  

 

 

Figure 3    The abnormal mud  crab  group II:  the infected  crab  with  red sternum  (A) Showing  the loose 

gill,  hepatopancreas   and muscle (B)  and transparency  orange haemolymph  (C) 

   A B C 

A B C 

A B C 



 

 

Figure 4    The abnormal mud  crab  group III:  the infected  crab  with brown sternum (A) Showing  the 

orange loose and soft  gill and  muscle, pale hepatopancreas  (B)  and  translucent  brown 

haemolymph (C) 

 

 

Figure   5  The abnormal mud  crab  group IV:  the infected crab with red  sternum  (A) Showing the orange  

and soft  gill,   muscle  and haemolymph (dispersed in all tissue) (B) and cloudy orange 

haemolymph (C) 

 

 

Figure  6   The abnormal mud  crab  group  V:  the infected crab with orange to red  sternum  (A)  Showing 

the white  soft  gill,  muscle  and haemolymph  (dispersed in all tissue) (B) and  opaque white  

haemolymph (C) 

A B C 

A B C 

A C 
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2. ชนิดของเช้ือแบคทีเรีย 
 

การจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากปูทะเลที่มีอาการทองแดง 4 กลุม พบวากลุม I เลือดใสถึงสีฟา

ออน จําแนกเชื้อแบคทีเรียได 2 ชนิดคือ Vibrio alginolyticus และ Vibrio parahaemolyticus  กลุม II เลือดสมใส 

จําแนกเชื้อแบคทีเรียได  2 ชนิด คือ Shewanella putrefaciens  และ V. parahaemolyticus  กลุม III เลือดสีสม

คลายชาดําเย็นจําแนกเชื้อแบคทีเรียได 3 ชนิดคือ V. alginolyticus, V. parahaemolyticus และ S. putrefaciens  

สวนกลุม V เลือดขาวขุนคลายน้ํานม จําแนกเชื้อแบคทีเรียได  2  ชนิดคือ V. alginolyticus และ V. 

parahaemolyticus (Figure 7, Table 1) สวนในปูทะเลปกติพบเชื้อ S. putrefaciens  และ V. parahaemolyticus  

โดยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิดใหผลการทดสอบทางชีวเคมีดังนี้V. alginolyticus  ใหผลบวกตอการทดสอบ lysine 

decarboxylase,  indole, gelatinase, glucose, mannitol, sucrose และ amygdalin สวน V. parahaemolyticus 

ใหผลบวกตอการทดสอบ  lysine decarboxylase, ornithine decarboxylase, indole, gelatinase, glucose และ 

mannitol และเช้ือ S.  putrefaciens  ใหผลบวกตอการทดสอบ citrate utilization,  H2S production และ 

gelatinase  

 

 

 

 

 

 

 

Figure    7  Bacterial  colony forming  on TCBS   Vibrio alginolyticus (A)   Vibrio parahaemolytics   (B)   

Shewanella putrefaciens  exposed  on TSA  (C)

 

ผลการศึกษาสรุปไดวาเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากปูทะเลที่มีอาการทองแดงพบเชื้อแบคทีเรียไมแตกตางจาก

ปูปกติโดยพบวาเชื้อV. parahaemolyticus สามารถพบไดทั้งในปูทะเลที่มีอาการทองแดงและปูปกติ ซึ่งเชื้อแบคทีเรีย

ชนิดนี้เปนเชื้อที่พบเปนประจําในสัตวทะเล (Davis and Sizenmore, 1982) โดยสอดคลองกับการศึกษาของ 

Sizemore et  al. (1975) ที่พบเชื้อ Vibrio sp., Pseudomonas sp., Acinetobacter sp., Bacillus sp., 

Flavobacterium sp. และ colifrom ที่แยกไดจากปูชนิด Callinectes sapidus ปกติ ดังนั้นการเกิดอาการทองแดงใน

ปูทะเลอาจเปนไดวามีปจจัยอ่ืนเขามาเกี่ยวของที่เหนี่ยวนําใหปูมีอาการดังกลาวซ่ึงนอกเหนือจากการติดเช้ือจาก

แบคทีเรียเพียงอยางเดียว โดยปจจัยที่คาดวานาจะเกี่ยวของกับการกระตุนใหมีเกิดโรค เชน ความหนาแนนในการ

เลี้ยง (Sindermann, 1990)  อุณหภูมิของน้ํา (Noga et  al., 2000; Eddy et  al., 2007) เนื่องจากอุณหภูมิ

ของน้ําที่สูงขึ้นทําใหการละลายของออกซิเจนลดลง จึงสงผลกระทบตอระบบภูมิคุมกันของสัตวในกลุมครัสเตเซีย  

(Le Moullac and Haffner, 2000)  และจากการศึกษาของ Chisholm and Smith (1994) พบวาอุณหภูมิมีผลตอการ
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ยับยั้งกิจกรรมการทํางานของแบคทีเรียในปูชนิด C. maenas  นอกจากนี้ยังพบวาฤดูกาลเปนปจจัยที่มีผลกระทบตอ

การเกิดโรคในสัตวน้ําเชนเดียวกัน จากการศึกษาของ Davis and  Sizenmore (1982) พบวาเชื้อ V. vulnificus และ 

V. parahaemolyticus  เปนเช้ือที่พบประจําในปูทะเลและเชื้อมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นในชวงฤดูรอน และสอดคลองกับ

ผลการศึกษาของ Eddy et  al. (2007) รายงานวาเชื้อแบคทีเรียที่มีลักษณะคลายริกเก็ตเซียที่กอใหเกิดโรคในปู      

C. maenas เปนเช้ือแบคทีเรียที่พบไดบอยในชวงฤดูรอน 

Table  1  Biochemical characteristics  for  identifying  bacterial  groups found in abnormal crabs. 

 

ลักษณะทางชีวเคมี Vibrio  alginolyticus 
Vibrio 

parahaemolyticus 
Shewanella 
putrefaciens 

Growth on  TCBS Y G - 

β-galactosidase - - - 

Arginine dihydrolase - - - 

Lysine decarboxylase + + - 

Ornithine decarboxylase - + - 

Citrate utillization - - + 

H2S production - - + 

Urease - - - 

Tryptophane deaminase - - - 

Indole production + + - 

Voges Proskauer - - - 

Gelatinase + + + 

Glucose + + - 

Mannitol + + - 

Inositol - - - 

Sorbitol - - - 

Rhamnose - - - 

Sucrose + - - 

Melibiose - - - 

Amygdalin + - - 

Arabinose - - - 

  1/    Y= Yellow  , G= Green,  -  = negative,  + = positive

 



 

สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการศึกษาลักษณะภายนอก ภายในและสีเลือดปูที่มีอาการทองแดงสามารถแบงกลุมปูออกเปน 5 กลุม

โดยเรียงลําดับความรุนแรงของอาการจากนอยไปมาก คือ กลุมเลือดใสถึงสีฟาออน  กลุมสมใส เลือดสีน้ําตาล คลาย

สีชาดําเย็น กลุมเลือดสีสมคลาย  สีชาเย็น  และกลุมเลือดสีขาวขุนคลายน้ํานม ตามลําดับ การจําแนกชนิดเชื้อ

แบคทีเรียพบเชื้อ 3 ชนิด คือ Vibrio alginolyticus,  Vibrio parahaemolyticus  และ Shewanella putrefaciens   

 

คําขอบคุณ 
 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากศูนยความเปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนา

บัณฑิตศึกษาและวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  กระทรวง- 

ศึกษาธิการ และทุนวิจัยจากสถาบันวิจัยและพัฒนา แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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