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บทคัดยอ:  การศึกษาลักษณะปูทะเลในเขตจังหวัดสมุทรสงครามและจันทบุรี ชวงเดือนตุลาคม  2551 ถึง

กุมภาพันธ 2552 พบปูทะเลที่มีลักษณะผิดปกติคือ  บริเวณทอง รยางคขา และกามมีสีน้ําตาลและสีแดง      

กลามเนื้อลําตัวมีสีขาวขุนอมชมพู มองเห็นเสนการเรียงตัวของกลามเนื้ออยางชัดเจน เลือดมีสีแตกตางกันซ่ึงจัดแบง

ปูทะเลที่มีอาการดังกลาวออกเปน 5  กลุม คือ กลุม 1 เลือดใส  กลุม 2 เลือดสีสมใส   กลุม 3 เลือดสีสมคลายสีชาดํา

เย็น  กลุม 4 เลือดสีสมคลายสีชาเย็น    และกลุม 5 เลือดสีขาวขุนคลายน้ํานม  โดยกลุมที่ 4 และ 5 เปนกลุมที่มี

อาการรุนแรงที่สุด เนื่องจากเลือดไมแข็งตัว อวัยวะภายในไมคงรูป ตับมีสีเหลืองซีด เหงือกบวมพองและนิ่มกวาปู

ปกติ กลามเนื้อโพรก  การตอบสนองชา และปูจะตายลงภายในเวลาอันรวดเร็ว เมื่อจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย

จากปูทะเลที่มีอาการทองแดง พบเชื้อแบคทีเรีย 3 ชนิด คือ Vibrio alginolyticus, Vibrio parahaemolyticus และ 

Shewanella  putrefaciens  (คําสําคัญ :   ปูทะเล   อาการทองแดง    เชื้อแบคทีเรีย) 

 

ABSTRACT:   External morphology of abnormal mud crabs collected from Samut  Songkhram   and 

Chanthaburi Provinces during October 2008 to February 2009 were observed.  It was found that the 

infected crabs had brown to red abdominal thorax, chela, joints and claws and the fibrous muscle were 

clearly white.  Haemolymph of those crabs were classified the severity of the syndrome into five groups; 

transparent (group I), transparency orange (group II), translucent brown (group III), cloudy orange 

(group IV) and opaque white (group V).  Crabs in group IV and V got unclotted substances which were 

dispersed in organelles resulted to die very fast.  The bacterial identification of infected mud crab  

present  3 species:  Vibrio alginolyticus, Vibrio parahaemolyticus and Shewanella putrefaciens 

Key words :    red sternum,  mud crab, bacteria 
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บทนํา 
 

ปูทะเลเปนสัตวน้ําที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากมีคุณคาทางโภชนาการสูง  รสชาติดี และมีราคา

สูง จึงทําใหปูทะเลเปนที่นิยมบริโภคทั้งภายในประเทศและสงออกไปยังตางประเทศ โดยมีการแปรรูปเปนปูกระปอง

และปูปรุงแตง ปริมาณการสงออกปูในชวงป 2548 - 2550 เทากับ 8,749.44,  7,824.99 และ 12,584.89 ตัน คิดเปน

มูลคา 4,164.77, 3,351.43  และ 3,725.00 ลานบาท ตามลําดับ (กรมประมง, 2551) เม่ือความตองการบริโภคปู

ทะเลเพิ่มสูงขึ้น ยอมสงผลทําใหปูทะเลที่จับจากธรรมชาติมีปริมาณลดนอยลง ดังนั้นจึงตองมีการเพาะเลี้ยงปูทะเล

เพิ่มมากขึ้น ปญหาสําคัญที่มักพบในฟารมที่มีการเพาะเลี้ยงปูทะเล ไดแก การขาดแคลนพันธุปูทะเล จนตองมีการ

นําเขาพันธุปูจากตางประเทศ เชน สหภาพพมา  บังคลาเทศ ปากีสถาน เปนตน นอกจากนี้ยังพบปญหาการเกิดโรค

ในฟารมเล้ียง จากรายงานพบวามีสาเหตุมาจากการติดเช้ือแบคทีเรีย (Davis and Sizenmore, 1982; Haryanti et 

al., 2003) เชื้อรา (Boeger et  al., 2005) ไวรัส (Weng et  al.,  2007) และพาราไซต (Meyers et al., 1987; Field 

and Appleton, 1995) จึงทําใหเกษตรกรผูเล้ียงปูประสบกับความเสียหายในเชิงธุรกิจ และจากการรายงานของ 

Salaenoi  et  al. (2006) พบปูทะเลที่มลีักษณะผิดปกติ คือมีสีแดงบริเวณอก ทอง ขอตอ และกาม กระดองไมแข็ง

เหมือนปูปกติ กลามเนื้อหลวมโพรก ตับและเหงือกมีสีซีด สวนเลือดมีสีขาวขุนและไมแข็งตัว หลังจากนั้นปูจะตายลง

ในเวลาอันรวดเร็ว ดังนั้นจึงทําใหเกษตรกรผูเลี้ยงปูตองประสบกับความขาดทุน  

 

  เนื่องจากอาการทองแดงในปูทะเลกอใหเกิดความเสียหายอยางมากตอเกษตรกร รวมท้ังขอมูลที่เกี่ยวของ

กับอาการทองแดงในปูทะเลยังมีคอนขางนอย จึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการศึกษาเพิ่มเติม การวิจัยครั้งนี้จึงมุงเนน

ศึกษาความแตกตางของลักษณะภายนอกของปูที่มีอาการทองแดงและปูปกติ  รวมทั้งศึกษาชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่

พบในปูทะเลดังกลาว เพื่อจักเปนขอมูลพื้นฐานนําไปสูการวินิจฉัยและหาวิธีปองกันโรคที่จะเกิดในฟารมเล้ียงปูของ

เกษตรกรไดตอไป 
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วิธีการศึกษา 
 

1. การศึกษาลักษณะภายนอกและภายในของปูทะเลที่มีอาการทองแดง 
 

 เก็บตัวอยางปูทะเลสภาพปกติและปูทะเลที่มีอาการทองแดงจากฟารมปูในจังหวัดสมุทรสงคราม และ

จันทบุรี สังเกตลักษณะภายนอกของตัวปู ไดแก สีของกระดอง รยางคขาเดิน และสังเกตพฤติกรรมเมื่อปูถูกกระตุน

ดวยสิ่งเรา กอนเก็บอวัยวะภายในใหนําปูแชในน้ําที่เย็นจัดเปนเวลาประมาณ 1 นาทีเพื่อใหปูสลบ  แลวซับตัวปูให

แหงดวยผาที่สะอาด ชั่งน้ําหนัก  วัดขนาด และทําความสะอาดบริเวณขาเดินคูที่ 4 และ 5 ดวย 70% ethanol แลวใช

เข็มฉีดยาเบอร 21 ซึ่งทําใหชุมดวย 10% trisodium citrate (เพื่อปองกันการแข็งตัวของเลือด)  เจาะเลือด 

(haemolymph) ปูบริเวณขาเดินคูที่ 4 และ 5 (Salaenoi  et  al., 2006) แลวนําตัวอยางเลือดเก็บในหลอดทดลอง 

จากนั้นเปดกระดองปูออกเพื่อศึกษาอวัยวะภายในไดแก ความคงรูปของเหงือก (gill) ตับ (hepatopancreas) 

กลามเนื้อ (muscle) และเนื้อเยื่อใตกระดอง (integument) รวมทั้งระยะเวลาในการแข็งตัวของเลือด    

 

2.   การตรวจสอบชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่พบในปูทะเลที่มีอาการทองแดง 
 

ตัวอยางปูทะเลสภาพปกติและปูทะเลที่มีอาการทองแดงถูกนํามาเขี่ยเชื้อจากอวัยวะที่ตองการศึกษา

ไดแก ตับ  เหงือก   หัวใจ กลามเนื้อ เนื้อเย่ือใตกระดอง และเลือดดวยวิธีการปลอดเชื้อ (aseptic technique) ลงบน

อาหาร TSA (Triptic Soy Agar) ที่เติม 1.5% NaCl นําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

เลือกเก็บเฉพาะโคโลนีเดี่ยว ๆ  และมีลักษณะโคโลนีที่แตกตางกันกอนถายเชื้อลงบน TSA พรอมทั้งเขียนรหัสเช้ือ

กํากับไว เชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากปูทะเลปกติและปูทะเลที่มีอาการทองแดงจะถูกจําแนกโดยคุณสมบัติทาง

สรีรวิทยา ไดแก ลักษณะของโคโลนี การยอมแกรม  การเจริญบนอาหารที่เฉพาะเจาะจง  เปนตน และสมบัติทาง

ชีวเคมีของเชื้อ ตรวจสอบโดยใชชุดทดสอบ  API 20E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8301-P4-0000
Typewriter
จำนวนปูทะเลที่ใช้ในการศึกษาเท่าไหร่ และมีวิธีการทางสถิติ
อย่างไร สภาพการเลี้ยงเป็นอย่างไร

8301-P4-0000
Typewriter
ควรระบุวันเวลาที่ทำการทดลองด้วย

Edited by Foxit ReaderCopyright(C) by Foxit Corporation,2005-2009For Evaluation Only.

admin
Cross-Out

admin
Cross-Out

admin
Inserted Text
และตรวจหา

admin
Highlight

admin
Pencil

admin
Pencil

admin
Note
- ควรบอกจำนวนปูที่เก็บแต่ละกลุ่มมีจำนวนเท่าไร คิดเป็นกี่ %- ในการติดเชื้อควรบอกด้วยว่าจำนวนปูต่อกลุ่มเป็นเท่าไร (%) ที่ติดเชื้อแต่ละชนิดมีเท่าไร หรือว่าทุกตัวมีเชื้อตามที่รายงานในแต่ละกลุ่ม- ในกรณีพบเชื้อมากกว่า 1 ชนิดน่าจะมีข้อมูลเพิ่มเติมว่าเชื้อใดพบมากที่สุด



 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

1. ลักษณะภายนอกและภายในของปูทะเลท่ีมีอาการทองแดง 
 

จากการสํารวจฟารมเล้ียงปูทะเลในอําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี และอําเภอคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม 

ชวงเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2552 พบปูทะเลที่มีลักษณะแตกตางจากปูปกติอยางชัดเจน คือบริเวณ

อก ทอง  ขอตอ และรยางคขาเดินของปู มีสีแดงและสีเหลืองปนน้ําตาล อวัยวะภายในมีลักษณะไมคงรูป เนื้อโพรก 

ลักษณะของกลามเนื้อลําตัวและกลามเนื้อกามมีสีขาวขุนจนถึงสีชมพูออน  โดยปูที่มีอาการรุนแรงขาและกามไม

สามารถเคลื่อนไหวไดและตายลงอยางรวดเร็ว เลือดมีสีต้ังแตใสจนถึงสีขาวขุนคลายน้ํานม โดยแบงออกเปน 5  กลุม  

ตามระดับความรุนแรงของความโรค  คือ กลุม I  เลือดใส  กลุม II  เลือดสีสมใส  กลุม III  เลือดสีสมคลายสีชาดําเย็น 

กลุม IV เลือดสีสมคลายสีชาเย็น และกลุม V เลือดสีขาวขุนคลายน้ํานม  ซ่ึงมีรายละเอียด (Figure 1-6) ดังนี้ 

1. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม I  เลือดใสจนถึงสีฟาออน  บริเวณทองทั้งหมดมีสีเหลืองปนสีน้ําตาล 

รอยตอระหวางลําตัวและรยางคขาเดินมีสีน้ําตาล เม่ือมองผานรอยตอระหวางรยางคขาเดินกับลําตัวเห็นกลามเนื้อมี

สีขาวขุน เม่ือเปดกระดองออกพบวา ตับมีเหลืองออน เหงือกและหัวใจคงรูปคลายปูปกติ เนื้อแนน กลามเนื้อลําตัว 

และกลามเนื้อขามีสีขาวขุนและสีชมพูออน มองเห็นแนวเสนการเรียงตัวของกลามเนื้ออยางชัดเจน การแข็งตัวของ

เลือดใชเวลา  2-3 นาที  เมื่อมีสิ่งมากระตุนปูมีการตอบสนองโดยชูกามขึ้นเพื่อปองกันตัว  มีเคล่ือนไหวไดดีและ

รวดเร็ว 

2. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม II เลือดสีสมใส บริเวณทองมีสีชมพู รอยตอระหวางลําตัวและรยางคขา

เดินมีสีชมพู มองเห็นกลามเน้ือลําตัวขาวขุน อวัยวะภายใน เชน ตับและหัวใจมีสีซีดกวาปูปกติ เหงือกนิ่ม กลามเนื้อ

โพรกแตอวัยวะภายในตาง ๆ ยังคงรูปอยู สวนกลามเนื้อลําตัวและกลามเนื้อขามีสีขาวขุนมองเห็นแนวเสนการเรียงตัว

ของกลามเนื้ออยางชัดเจน การแข็งตัวของเลือดใชเวลาประมาณ   6 นาที เมื่อมีสิ่งมากระตุนปูมีการตอบสนองโดยชู

กามขึ้นเพื่อปองกันตัว  และยังสามารถเคลื่อนไหวไดดีและรวดเร็ว 

3. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม III เลือดสีสมคลายสีชาดําเย็น บริเวณทองมีสีเหลืองปนสีน้ําตาลเขม  

รอยตอระหวางลําตัวและรยางคขาเดินมีสีน้ําตาล เม่ือมองผานชองระหวางลําตัวและรยางคขาเดินเห็นกลามเนื้อมีสี

ขาวขุน อวัยวะภายใน เชน ตับ  หัวใจ เหงือก มีเลือดสีสมคลายสีชาดําเย็นกระจายอยูทั่วอวัยวะ  เหงือกนิ่มกวาปู

ปกติ กลามเนื้อโพรกมากขึ้น การจัดเรียงเนื้อของกลามเนื้อมองเห็นเปนเสนชัดเจน กลามเนื้อลําตัวและกลามเนื้อกาม

มีสีขาวขุน การแข็งตัวของเลือดใชเวลาประมาณ  13 นาที ปูยังมีการเคลื่อนไหวและมีการตอบสนองตอส่ิงที่มา

กระตุนไดอยางปกติ

4. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม IV เลือดสีสมคลายสีชาเย็น บริเวณทองมีสีแดงเปนแถบ ๆ  รยางคขา

เดินและกามมีสีแดง อวัยวะภายใน เชน ตับมีสภาพเละ หัวใจไมคงรูป เหงือกนิ่มกวาปกติ  มีเลือดสีสมชาเย็น

กระจายทั่วอวัยวะภายใน กลามเนื้อโพรก และเลือดไมแข็งตัว ในระยะนี้ปูเริ่มมีการตอบสนองและเคลื่อนไหวชาลง 
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5. ปูทะเลที่มีอาการทองแดงกลุม V เลือดสีขาวขุนคลายน้ํานม บริเวณทองมีสีแดงปนสม รยางคขาเดินมี

สีแดง ปูในระยะนี้มีอาการที่รุนแรงมากที่สุด เนื่องจากปูจะมีชีวิตอยูไมเกิน 24 ชั่วโมง เม่ือเปดกระดองออกมีเลือดสี

ขาวคลายน้ํานมกระจายอยูทั่วอวัยวะ  กลามเนื้อเหลว โพรก  เลือดไมแข็งตัว  ปูจะอยูนิ่งเคล่ือนไหวชามากจนถึงไม

สามารถเคลื่อนไหวรางกายได เม่ือสัมผัสกานตามีการตอบสนองชา  

สวนปูทะเลปกติ บริเวณอก ทอง  ขอตอ และรยางคขาเดินมีสีขาว เลือดใส (เม่ือสัมผัสกับอากาศจะ

เปล่ียนเปนสีฟา) เลือดแข็งตัวเมื่อต้ังทิ้งไวประมาณ 1 นาที กลามเนื้อลําตัวสีใส เนื้อแนน  อวัยวะภายในไดแก ตับ 

เหงือก หัวใจ สดและคงรูป เม่ือมีส่ิงมากระตุนปูมีการตอบสนองโดยชูกามขึ้นเพื่อปองกันตัว  มีเคล่ือนไหวไดดีและ

รวดเร็ว 

ผลจากการศึกษาพบวาขอมูลมีความสอดคลองกับรายงานของ Salaenoi  et  al. (2006) ที่พบวาปูทะเลที่มี

อาการทองแดงจะมีกระดองที่มีความแข็งนอยกวาปูปกติ  บริเวณทอง รยางคกามและขามีสีแดง เซื่องซึม  เคลื่อนไหว

ชา ลอกคราบไมออก และตายลงในที่สุด  คลายคลึงกับ pink crab disease (PCD) ที่พบในปู Cancer pagurus  

(Stentiford  et  al.,  2002)   bitter crab disease พบในปู Chionoecetes bairdi   ปูชนิด Chionoecetes opilio 

(Meyers et al., 1987; Taylor and Khan, 1995) และปูชนิด  Necora puber  (Wilhelm and  Mialhe,  1996) ซึ่ง 

Meyers et  al. (1987) รายงานวาการที่ปูมีบริเวณทองและกามมีสีชมพูนาจะมีสาเหตุมาจากมีปริมาณของคาโรที

นอยดเพิ่มสูงขึ้นบริเวณเซลลอิพิเดอรมิสของปูที่ไดรับความเสียหาย เนื่องจากพบพาราไซตในกลุม dinoflagellate 

ชนิด Hematodinium sp. อยูในเลือดและเนื้อเยื่อของปูเปนจํานวนมาก (Stentiford et  al.,  2002) ผลจากการศึกษา

พบวาการที่ปูทะเลมีเลือดสีขาวขุนคลายน้ํานมนั้นคลายคลึงกับปูชนิด Carcinus maenas ที่มีอาการของ milky 

disease ซึ่งเกิดจากการติดเช้ือแบคทีเรียแกรมลบที่มีลักษณะคลายริกเก็ตเซียในกระแสเลือดและมีผลทําใหปริมาณ

เม็ดเลือดมีจํานวนลดลง (Eddy et al.,  2007)  Shields and Squyars (2000) รายงานวาปูชนิด  Callinectes 

sapidus ที่มี Hematodinium ในกระแสเลือดพบวาภายใน 3 วันจะมีจํานวนเม็ดเลือดลดลง 48% ซึ่ง Meyers et  al. 

(1987) พบวาพาราไซตจํานวนมากในกระแสเลือดของปูที่มีการติดเชื้ออยางรุนแรงมีผลทําใหเลือดมีสีครีมและไม

แข็งตัว โดยกลไกการแข็งตัวของเลือดอาจเกิดจากการลดลงของเม็ดเลือดชนิด hyalinocytes ซ่ึงทําหนาที่ควบคุมการ

แข็งตัวของเลือด (Shields  and  Squyars,  2000) และยังมีผลตอการแลกเปล่ียนกาซในระบบหายใจ ทําใหการ

ขนสงออกซิเจนไปเลี้ยงสวนตาง ๆ รางกายเกิดขึ้นไดไมดีจึงเปนสาเหตุที่ทําใหปูตายลงอยางรวดเร็ว (Taylor et   al., 

1996) 

นอกจากนี้  Salaenoi  et  al. (2006) รายงานวาปูที่มีอาการทองแดงที่เลือดมีสีขาวขุนคลายน้ํานมไมพบ          

ฮีโมไซยานิน (hemocyanin)  ซ่ึงฮีโมไซยานินมีหนาที่ในการขนสงออกซิเจนไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของรางกาย เมื่อขาด  

ฮีโมไซยานินจึงสงผลตอประสิทธิภาพในการจับออกซิเจน และการขนสงแรธาตุตาง ๆ ไปเลี้ยงรางกายเกิดขึ้นไดนอย  

จึงทําใหปูตายลงอยางรวดเร็ว เม่ือศึกษาลักษณะภายในของปูพบวาอวัยวะภายในมีลักษณะไมคงรูป โดย  Salaenoi  

et  al. (2006) พบวาการจัดเรียงตัวของเนื้อเย่ือ ตับ เหงือกและกลามเนื้ออยูกันอยางหลวม ๆ ซึ่งมีรายงานการพบ

พาราไซตและแบคทีเรียในเนื้อเยื่อตาง ๆ ของปูเปนจํานวนมาก  (Meyers et  al.,1987; Stentiford and Shields,  

2005; Eddy et  al.,  2007) Stentiford et  al. (2002) รายงานวาพาราไซตที่พบเปนชนิด Hematodinium  sp. ซึ่ง

เมื่อแพรกระจายเขาสูรางกายปูและมีการเพิ่มจํานวนมากขึ้นในเซลลของตับ และเหงือก จะสงผลทําใหลักษณะของ
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เนื้อเย่ือผิดปกติ โดยบริเวณกลามเนื้อพบกลุมเซลลที่เรียกวา islands  จะไปขัดขวางการยึดเกาะของเซลลกลามเนื้อ 

สวนการจัดเรียงตัวของไฟบริล (fibril)  บริเวณ Z-line ของกลามเนื้อบริเวณกามนั้นมีการจัดเรียงตัวอยางไมเปน

ระเบียบ  และเกิดชองวางเปนกลุม ๆ ภายในเซลล  ซึ่งอาจเกิดจากกิจกรรมของเอนไซมโปรติเอสในตัวของปู  หรือ

จากตัวพาราไซต 

 

Figure  1   Characters of  the normal mud crab  showing white sternum  (A)  fresh and rigid  internal organ (B)  

and  transparent  haemolymph (C)  

 

Figure 2    The abnormal mud  crab  group I : the  infected  crab with  brown sternum (A) Showing  the  rigid  

internal organ   (B)   and  transparent haemolymph  (C)  

 

 

Figure 3    The abnormal mud  crab  group II:  the infected  crab  with  red sternum  (A) Showing  the loose 

gill,  hepatopancreas   and muscle (B)  and transparency  orange haemolymph  (C) 

   A B C 

A B C 

A B C 



 

 

Figure 4    The abnormal mud  crab  group III:  the infected  crab  with brown sternum (A) Showing  the 

orange loose and soft  gill and  muscle, pale hepatopancreas  (B)  and  translucent  brown 

haemolymph (C) 

 

 

Figure   5  The abnormal mud  crab  group IV:  the infected crab with red  sternum  (A) Showing the orange  

and soft  gill,   muscle  and haemolymph (dispersed in all tissue) (B) and cloudy orange 

haemolymph (C) 

 

 

Figure  6   The abnormal mud  crab  group  V:  the infected crab with orange to red  sternum  (A)  Showing 

the white  soft  gill,  muscle  and haemolymph  (dispersed in all tissue) (B) and  opaque white  

haemolymph (C) 

A B C 

A B C 

A C 
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2. ชนิดของเช้ือแบคทีเรีย 
 

การจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากปูทะเลที่มีอาการทองแดง 4 กลุม พบวากลุม I เลือดใสถึงสีฟา

ออน จําแนกเชื้อแบคทีเรียได 2 ชนิดคือ Vibrio alginolyticus และ Vibrio parahaemolyticus  กลุม II เลือดสมใส 

จําแนกเชื้อแบคทีเรียได  2 ชนิด คือ Shewanella putrefaciens  และ V. parahaemolyticus  กลุม III เลือดสีสม

คลายชาดําเย็นจําแนกเชื้อแบคทีเรียได 3 ชนิดคือ V. alginolyticus, V. parahaemolyticus และ S. putrefaciens  

สวนกลุม V เลือดขาวขุนคลายน้ํานม จําแนกเชื้อแบคทีเรียได  2  ชนิดคือ V. alginolyticus และ V. 

parahaemolyticus (Figure 7, Table 1) สวนในปูทะเลปกติพบเชื้อ S. putrefaciens  และ V. parahaemolyticus  

โดยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิดใหผลการทดสอบทางชีวเคมีดังนี้V. alginolyticus  ใหผลบวกตอการทดสอบ lysine 

decarboxylase,  indole, gelatinase, glucose, mannitol, sucrose และ amygdalin สวน V. parahaemolyticus 

ใหผลบวกตอการทดสอบ  lysine decarboxylase, ornithine decarboxylase, indole, gelatinase, glucose และ 

mannitol และเช้ือ S.  putrefaciens  ใหผลบวกตอการทดสอบ citrate utilization,  H2S production และ 

gelatinase  

 

 

 

 

 

 

 

Figure    7  Bacterial  colony forming  on TCBS   Vibrio alginolyticus (A)   Vibrio parahaemolytics   (B)   

Shewanella putrefaciens  exposed  on TSA  (C)

 

ผลการศึกษาสรุปไดวาเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากปูทะเลที่มีอาการทองแดงพบเชื้อแบคทีเรียไมแตกตางจาก

ปูปกติโดยพบวาเชื้อV. parahaemolyticus สามารถพบไดทั้งในปูทะเลที่มีอาการทองแดงและปูปกติ ซึ่งเชื้อแบคทีเรีย

ชนิดนี้เปนเชื้อที่พบเปนประจําในสัตวทะเล (Davis and Sizenmore, 1982) โดยสอดคลองกับการศึกษาของ 

Sizemore et  al. (1975) ที่พบเชื้อ Vibrio sp., Pseudomonas sp., Acinetobacter sp., Bacillus sp., 

Flavobacterium sp. และ colifrom ที่แยกไดจากปูชนิด Callinectes sapidus ปกติ ดังนั้นการเกิดอาการทองแดงใน

ปูทะเลอาจเปนไดวามีปจจัยอ่ืนเขามาเกี่ยวของที่เหนี่ยวนําใหปูมีอาการดังกลาวซ่ึงนอกเหนือจากการติดเช้ือจาก

แบคทีเรียเพียงอยางเดียว โดยปจจัยที่คาดวานาจะเกี่ยวของกับการกระตุนใหมีเกิดโรค เชน ความหนาแนนในการ

เลี้ยง (Sindermann, 1990)  อุณหภูมิของน้ํา (Noga et  al., 2000; Eddy et  al., 2007) เนื่องจากอุณหภูมิ

ของน้ําที่สูงขึ้นทําใหการละลายของออกซิเจนลดลง จึงสงผลกระทบตอระบบภูมิคุมกันของสัตวในกลุมครัสเตเซีย  

(Le Moullac and Haffner, 2000)  และจากการศึกษาของ Chisholm and Smith (1994) พบวาอุณหภูมิมีผลตอการ

A B C 
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ยับยั้งกิจกรรมการทํางานของแบคทีเรียในปูชนิด C. maenas  นอกจากนี้ยังพบวาฤดูกาลเปนปจจัยที่มีผลกระทบตอ

การเกิดโรคในสัตวน้ําเชนเดียวกัน จากการศึกษาของ Davis and  Sizenmore (1982) พบวาเชื้อ V. vulnificus และ 

V. parahaemolyticus  เปนเช้ือที่พบประจําในปูทะเลและเชื้อมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นในชวงฤดูรอน และสอดคลองกับ

ผลการศึกษาของ Eddy et  al. (2007) รายงานวาเชื้อแบคทีเรียที่มีลักษณะคลายริกเก็ตเซียที่กอใหเกิดโรคในปู      

C. maenas เปนเช้ือแบคทีเรียที่พบไดบอยในชวงฤดูรอน 

Table  1  Biochemical characteristics  for  identifying  bacterial  groups found in abnormal crabs. 

 

ลักษณะทางชีวเคมี Vibrio  alginolyticus 
Vibrio 

parahaemolyticus 
Shewanella 
putrefaciens 

Growth on  TCBS Y G - 

β-galactosidase - - - 

Arginine dihydrolase - - - 

Lysine decarboxylase + + - 

Ornithine decarboxylase - + - 

Citrate utillization - - + 

H2S production - - + 

Urease - - - 

Tryptophane deaminase - - - 

Indole production + + - 

Voges Proskauer - - - 

Gelatinase + + + 

Glucose + + - 

Mannitol + + - 

Inositol - - - 

Sorbitol - - - 

Rhamnose - - - 

Sucrose + - - 

Melibiose - - - 

Amygdalin + - - 

Arabinose - - - 

  1/    Y= Yellow  , G= Green,  -  = negative,  + = positive

 



 

สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการศึกษาลักษณะภายนอก ภายในและสีเลือดปูที่มีอาการทองแดงสามารถแบงกลุมปูออกเปน 5 กลุม

โดยเรียงลําดับความรุนแรงของอาการจากนอยไปมาก คือ กลุมเลือดใสถึงสีฟาออน  กลุมสมใส เลือดสีน้ําตาล คลาย

สีชาดําเย็น กลุมเลือดสีสมคลาย  สีชาเย็น  และกลุมเลือดสีขาวขุนคลายน้ํานม ตามลําดับ การจําแนกชนิดเชื้อ

แบคทีเรียพบเชื้อ 3 ชนิด คือ Vibrio alginolyticus,  Vibrio parahaemolyticus  และ Shewanella putrefaciens   
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