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ประสิทธิภาพของเหด็รังนก (Cyathus sp.) ในการควบคุมเชือ้ราสาเหตโุรคพืชในดนิโดยชีววธีิ 1 

Efficiency of bird’s nest fungi (Cyathus sp.) for to biological control of  2 

soil-borne plant pathogenic fungi 3 

  4 

บทคัดย่อ: การทดสอบประสทิธิภาพของเหด็รังนก (Cyathus sp.) ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคพืชในดิน 2 5 

ชนิด ด้วยวิธีการ dual culture พบว่าเห็ดรังนกสามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้รา Fusarium oxysporum f.sp. 6 

lycopersici ได้เพียงชนิดเดียว ส่วนเชือ้รา Pythium aphanidermatum, Sclerotium rolfsii และ Rhizoctonia sp. ไม่7 

สามารถยบัยัง้ได้เชือ้เหด็รังนก ไอโซเลตที่มีประสทิธิภาพดีท่ีสดุคือ มข1 และ มข2 โดยมีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้การเจริญของ8 

เส้นใยร้อยละ 63.64 และ 62.22 % และมีเปอร์เซน็ต์การคลมุทบัเส้นใยร้อยละ 22.46 และ 21.84 % ตามล าดบั การศกึษา9 

กลไกพบว่าการใช้ culture filtrate ของเหด็รังนกไม่สามารถมีผลตอ่การยบัยัง้การงอกของสปอร์ของเชือ้รา F. oxysporum 10 

f.sp. lycopersici ได้ แต่มีผลท าให้เส้นใยมีลกัษณะผิดปกต ิการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคมุโรคเหี่ยวเหลืองของ11 

มะเขือเทศท่ีเกิดจากเชือ้รา F. oxysporum f.sp. lycopersici ในระดบัเรือนทดลอง พบว่าหลงัจากปลกูมะเขือเทศ 28 วนั 12 

กรรมวิธีที่มีการใช้เหด็รังนกไอโซเลต มข1 ร่วมกบัการปลกูเชือ้รา F. oxysporum f.sp. lycopersici สามารถลดการเกิดโรค13 

เหี่ยวได้ดีกว่าการใช้เหด็รังนกไอโซเลต มข2 ร่วมกบัการปลกูเชือ้รา   F. oxysporum f.sp. lycopersici และการปลกูเชือ้รา 14 

F. oxysporum f.sp. lycopersici เพียงอย่างเดียว โดยมีระดบัการเกิดโรคร้อยละ 0.53, 1.33 และ 2.87 และมีเปอร์เซน็ต์15 

ความรุนแรงของโรค 13.00, 31.67 และ 66 % ตามล าดบั ส่วนกรรมวิธีที่มีการปลกูเชือ้เห็ดรังนกโซเลต มข1 หรือ มข2 16 

เพียงอย่างเดียว และในกรรมวิธีควบคมุไม่พบการเกิดโรค และพบว่าเหด็รังนกมีผลในการส่งเสริมการเจริญเตบิโตของ17 

มะเขือเทศมีท าให้ผลตอ่การการเพิ่มน า้หนกัแห้งและความสงูของมะเขือเทศเพิ่มขึน้ 18 

ค าส าคัญ: การควบคมุโดยชีววิธี โรคเหี่ยวมะเขือเทศ เหด็รังนก 19 

ABSTRACT:   The efficiency Efficiency of bird’s nest fungi (Cyathus sp.) to inhibit the mycelial growth of soil-20 

borne plant pathogenic fungi was carried out by dual culture technique. The the results showed that Cyathus 21 

sp. could inhibited  the inhibit mycelial growth of Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici only, but could not 22 

inhibit other fungi including Pythium aphanidermatum, Sclrotium rolfsii and Rhizoctonia sp.  The most 23 

ข้อคดิเห็น[c1]: ปรับ บทคดัย่อใหม่ ทัง้ไทย – องักฤษ 
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inhibition obtained from were isolate KKU1 and KKU2 which showed 63.64 and 62.22 % inhibition of mycelial 24 

growth with 22.46 and 21.84 %overgrowth, respectively.  The mechanism culture filtrate of Cyathus sp. of 25 

Cyathus sp. culture filtrate showed no effect to F. oxysporum f.sp. lycopersici conidial germination, but 26 

affected effect to mycelium growth. The efficacy Efficacy of Cyathus sp. to control tomato wilt disease caused 27 

by F. oxysporum f.sp. lycopersici in greenhouse condition was done. At twenty condition.  Twenty-eight day 28 

after inoculation, KKU1+F. oxysporum f.sp. lycopersici could reduce disease incident than KKU2+F. 29 

oxysporum f.sp. lycopersici and F. oxysporum f.sp. lycopersici only with 0.53, 1.33 and 2.87 disease index 30 

and 13.00, 31.67 and 66 %disease severity, respectively. Therefore KKU1, KKU2 and non-inoculated showed 31 

no disease incidence.  Cyathus sp. KKU1 and KKU2 were enhance growth in tomato.  32 

Keywords: Biological control, tomato wilt disease, Bird’s nest fungi 33 

 34 

บทน า 35 

ปัญหาโรคพืชส่วนใหญ่มกัมีสาเหตมุาจากจลิุนทรีย์ในดิน ท่ีท าความเสียหายอย่างมากต่อพืช เชือ้สาเหตโุรคใน36 

ดนิสามารถเข้าท าลายได้ทกุระยะการเจริญเตบิโตของพืช ท าให้ผลผลิตลดลง เชือ้สาเหตโุรคในดินท่ีพบบ่อยครัง้และเป็น37 

ปัญหาของการปลกูพืชหลายชนดิ เช่น Fusarium sp., Sclerotium rofsii, Phytopthora sp.และ Pythium sp. เป็นต้น  ซึง่38 

เกษตรกรนิยมควบคมุด้วยการใช้สารเคมี เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีสะดวกและปฏิบตัไิด้ง่าย แตก่ารใช้สารเคมีมกัก่อให้เกิดปัญหา39 

โดยตรงต่อผู้ ใช้และผู้บริโภค อีกทัง้ยังก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และที่ ส าคญัคือเกิดการระบาดของเชือ้โรคใน40 

ภายหลงั เน่ืองจากสารเคมีท่ีใช้ไปท าลายเชือ้จลุนิทรีย์และสิง่มีชีวิตอ่ืนๆ ท่ีมีประโยชน์ในการควบคมุเชือ้โรค หรือส่ิงมีชีวิตที่41 

เป็นปฏิปักษ์ต่อเชือ้โรค (antagonism) ท าให้เชือ้โรคเพิ่มปริมาณขึน้อย่างรวดเร็ว การป้องกันก าจดัโรคพืชโดยชีววิธี  42 

(biological control) จึงเป็นทางเลือกหนึ่งท่ีมีการน ามาใช้ควบคู่ไปกับการเขตกรรม (cultural practice) ซึง่ในปัจจุบนัมี43 

การวิจยัและพฒันาเพื่อน ามาใช้ประโยชน์มากขึน้  ทัง้นีเ้พ่ือลดปริมาณการใช้สารเคมี ซึง่จะส่งผลให้ระบบนิเวศเกษตร44 

กลบัคืนสูส่ภาพท่ีสมดลุ  เชือ้โรคไม่สามารถเพิ่มปริมาณจนถึงระดบัท่ีสร้างความเสียหายต่อพืชได้  อีกทัง้การควบคมุโรค45 

พืชโดยชีววิธียงัประหยดั ปลอดภยัและได้ผลในระยะยาว    46 

ข้อคดิเห็น[c2]: ตรวจสอบ 
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 ปัจจบุนัหลายประเทศได้ให้ความสนใจในการน าเชือ้จุลินทรีย์ที่อาศยัอยู่ในดินรวมทัง้เห็ดมาใช้ในการควบคมุเชือ้47 

สาเหตุโรคในดิน เห็ดหลายชนิดท่ีน่าสนใจอย่างมากที่จะน ามาศึกษาการควบคุมเชือ้สาเหตุโรคพืช เช่น เห็ดรังนก 48 

(Cyathus stercoreus (Schw.) de Toni) ท่ีสามารถควบคมุเชือ้แบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตโุรคเน่าสีน า้ตาลของ49 

มนัฝรั่ง (El-fallal and Moussa, 2008)  Cyathus sp. สามารถพบได้บริเวณซากใบไม้และบนไม้ มีการสร้างสารพิษจาก50 

เส้นใยซึง่ได้แก่ สาร striatins มีสรรพคณุในการเป็นสารตอ่ต้านแบคทีเรียและต่อต้านเชือ้ราท่ีเป็นสาเหตโุรคพืช สารนีส้กัด51 

ได้จากเส้นใยเชือ้ C. striatus (Huds.) Willd. นอกจากนีย้งัสร้างสารอีกหลายชนิด ได้แก่ สาร diterpenoid จากเชือ้ C. 52 

helenae H. J. Brodie  และ C. intermedies (Mont.) Tul & C. Tul ผลิตสาร secondary exo-metabolites (....,...53 

เอกสารอ้างอิง) ท่ีท าเหน่ียวน าให้เกิดความผิดปกติทางสณัฐานวิทยาของเชือ้รา Pyricularia oryzae สาเหตโุรคใบไหม้ใน54 

ข้าว โดยมีผลท าให้การงอกของสปอร์ลดลง การแตกก่ิงและลกัษณะของเส้นใยเชือ้ P. oryzae ผิดปกติไปจากเดิม (Liu 55 

and Zhang, 2004) การศกึษาวิจยันีจ้งึได้ท าการคดัเลือกเห็ดรังนกสายพันธุ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคมุเชือ้ราสาเหตุ56 

โรคพืชในดนิ เพื่อลดการใช้สารเคมี เพื่อความปลอดภยัของทัง้ผู้ใช้ ผู้บริโภคและคืนสมดุลให้กบัสภาพแวดล้อม 57 

 58 

วธีิการศึกษา 59 

เชือ้จุลินทรีย์ทดสอบ 60 

เหด็รังนก (Cyathus sp.) จ านวน 5 ไอโซเลต ได้แก่ มข1 มข2 มข3 มข4 และ น า้หนาว และเชือ้ราสาเหตโุรคพืช 61 

ได้แก่  Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (FOL), Pythium aphanidermatum, Sclerotium rolfsii และ 62 

Rhizoctonia sp. ได้รับความอนเุคราะห์จากสาขาวิชาโรคพืชวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะ63 

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 64 

 65 

ประสิทธิภาพของเห็ดรังนกในการยับยัง้การเจริญของต่อเชือ้ราสาเหตุโรคพืชในดนิ ด้วยวธีิการ dual culture  66 

 เลีย้งเชือ้เหด็รังนกและเชือ้ราสาเหตโุรคบนจานอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ท่ีอณุหภูมิ 28 ºซ เป็นเวลา 7 วัน ใช้ cork 67 

borer เจาะเส้นใยของเชือ้เหด็รังนกมาวางลงบนจานอาหาร PDA จานใหม่ให้หา่งจากขอบจาน 2 ซม. บ่มท่ีอณุหภมูิ 28 ºซ 68 

เป็นเวลา 3 วนั หลงัจากนัน้ย้ายเส้นใยของเชือ้ราสาเหตโุรคพืชท่ีตดัด้วย cork borer มาวางตรงข้ามกันในแนวเส้นผ่าน69 

ศนูย์กลางให้หา่งกนัประมาณ 5 ซม. กรรมวิธีละ 5 ซ า้ บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิ 28 ºซ เป็นเวลา 10 วนั บนัทกึผลโดยวดัการเจริญ70 

ข้อคดิเห็น[c3]: ควรใสช่ื่อภาษาองักฤษ เพราะใน 
table เป็น องักฤษ 

ข้อคดิเห็น[c4]: การเป็นปฎปัิกษ์ 

ข้อคดิเห็น[c5]: ทดสอบ 

ข้อคดิเห็น[c6]: ก่ีชิน้? 

ข้อคดิเห็น[c7]: ไอโซเลต น่าจะ combination ละ หรือ 
คูล่ะ 
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ของเส้นใยจากระยะทางของเส้นใยเชือ้ราทัง้ 2 ชนิด หลงัจากเส้นใยของเชือ้เห็ดรังนกและเชือ้ราสาเหตโุรคเจริญมาสัมผสั71 

กัน บันทกึประสิทธิภาพในการคลุมทบัเส้นใยของเชือ้ราโรคพืช (ดดัแปลงจาก วารินและคณะ, 2550)  และค านวณ72 

เปอร์เซน็ต์ร้อยละของการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยของเชือ้ราสาเหตโุรคพืช  73 

 74 

การเป็นปฏิปักษ์ของเหด็รังนกต่อเชือ้ราสาเหตุโรคพืชในดนิ 75 

เตรียม culture filtrate ของเห็ดรังนก โดยเลีย้งเชือ้ในอาหาร PDB ในสภาพเขย่า 120 รอบต่อนาที ท่ี76 

อุณหภูมิห้อง นาน 14 วัน น ามากรองผ่านกระดาษกรองท่ีมีขนาดช่องเปิด 0.1 µ และเตรียมสารแขวนลอยโคนิเดีย77 

แขวนลอยของเชือ้รา FOL ให้ได้ความเข้มข้น 105 สปอร์/ตอ่มล.   78 

               หยด  culture filtrate ของเห็ดรังนก ปริมาณ 50 µ ลงในสไลด์หลมุ (depression slide) หลงัจากนัน้หยดสาร79 

แขวนลอยโคนิเดียแขวนลอยของเชือ้รา FOL ปริมาตรเท่ากันลงไป ผสมให้เข้ากัน น าไปบ่มในกล่องที่ให้ความชืน้ จากนัน้ 80 

24 ชม. น ามาย้อมด้วย 1% Phloxine น าไปตรวจดดู้วยกล้องจลุทรรศน์ สงัเกตการงอกของโคนเิดีย และ germ grem tube 81 

10 สปอร์ตอ่ depression slide สไลด์หลมุการทดลองละ 3 ซ า้ (วราภรณ์, 2545) (ขาดกรรมวิธีครอบคลมุ) 82 

 83 

ประสิทธิภาพของเห็ดรังนกในการควบคุมโรคเห่ียวเหลืองของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชือ้รา Fusarium oxysporum 84 

f.sp. lycopercisi (FOL) ในระดับเรือนทดลอง 85 

การเตรียมต้นกล้ามะเขือเทศ น าเมลด็มะเขือเทศพนัธ์ุสีดามาแช่ในน า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้นาน 24 ชม. จากนัน้น าไป86 

เพาะลงในถาดหลมุทีบ่รรจวุสัดเุพาะประกอบด้วยดนิร่วน แกลบดบิ และปุ๋ ยคอก อตัราสว่น 1: 1: 1 และผ่านการนึง่ฆ่าเชือ้87 

ท่ีอุณหภูมิ 80 ºซ นาน 6 ชม. น าไปไว้ในเรือนทดลอง รดน า้ทกุเช้า จนกระทัง่มะเขือเทศอายุ 28 วนั จึงน ามาใช้ในการ88 

ทดลอง 89 

 การเตรียมหัวเชือ้เห็ดรังนก คดัเลือกเห็ดรังนกไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยัง้เชือ้ FOL ด้วยวิธีการ 90 

dual culture ได้แก่ ไอโซเลต มข1 และ มข2 มาเพิ่มปริมาณโดยเพาะเลีย้งบนเมล็ดข้าวฟ่าง โดยน าเมลด็ข้าวฟ่างไปแช่น า้ 91 

2 ชม. บรรจใุสข่วดทนความร้อน ใสจ่กุส าลี ปิดทบัด้วยกระดาษใช้ยางรัดปากถุง น าไปฆ่าเชือ้ท่ีอุณหภูมิ 121°ซ ความดนั 92 

15 ปอนด์ต่อตารางนิว้ นาน 15 นาที รอให้วัสดเุพาะเย็น ย้ายเส้นใยของเห็ดรังนกที่เจริญบนอาหาร PDA  นาน 7 วนั ท่ี93 

ข้อคดิเห็น[c8]: ระยะหา่งของแตล่ะเชือ้? 

ข้อคดิเห็น[c9]: ไม่ไดพ้ดูถงึ control plate 

แตใ่น Table 1 กลา่วไว ้

ข้อคดิเห็น[c10]: บนัทกึอย่างไร? 

ข้อคดิเห็น[c11]: จากข้อมลูใด? 

ข้อคดิเห็น[c12]: ช่ือเต็ม ... แล้วย่อ (PDB) 
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อณุหภูมิ 28 °ซ โดยใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.8 ซม. เจาะปลายเส้นใยจากอาหาร PDA ลงในขวดเมล็ด94 

ข้าวฟ่างท่ีเตรียมไว้ 2 ชิน้ ตอ่ขวด น าไปบ่มทีอุ่ณหภูมิ 28 °ซ เป็นเวลา 15 วนั หรือจนกว่าเชือ้จะเจริญเตม็ขวด 95 

การเตรียมเชือ้รา Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici น าเชือ้รา FOL มาเลีย้งในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA บ่มท่ี96 

อณุหภมูิ 28 ºซ เป็นเวลา 7 วนั เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดีย (conidia suspension) ให้มีความเข้มข้น 106 สปอร์ตอ่มล.  97 

การปลูกเชือ้สาเหตุโรคเห่ียวเหลืองของต้นมะเขือเทศ น าต้นกล้ามะเขือเทศที่มีอายุ 28 วนั มาย้ายปลกูลง98 

ในแก้วพลาสติกขนาด 8×5×13 ซม. (กว้าง×ฐาน×สงู) ท่ีบรรจุดินผสมเชือ้เหด็รังนกท่ีเจริญบนเมล็ดข้าวฟ่าง  ผสมกับดิน99 

ตามกรรมวิธีทดสอบ และปลกูเชือ้รา FOL โดยการราดสารแขวนลอยเชือ้ลงบริเวณโคนต้น ต้นละ 50 มล. รดน า้ตามปกต ิ100 

สงัเกตและบนัทกึต้นทีแ่สดงอาการเห่ียวทกุสปัดาห์เป็นเวลา 4 สปัดาห์ หรือจนกว่าต้นมะเขือเทศแสดงอาการเห่ียวทกุต้น101 

ในกรรมวิธีควบคมุ  (ดดัแปลงจาก พรไพลิน, 2553) วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 6 กรรมวิธีๆ ละ 5 ซ า้ๆ ละ 3 ต้น 102 

(จ านวนต้นในแตล่ะซ า้มีจ านวนน้อย ควรจะมีวิจารณ์ไว้ในสว่นผลการทดลองด้วย ) ดงันี ้ (น่าจะเขียนเรียงต่อกันไปเลย103 

ในแต่ละกรรมวธีิ ไม่ต้องแยกบรรทัด) 104 

 กรรมวิธีที่ 1  เหด็รังนกไอโซเลต มข1 ผสมดนิในอตัรา 20% และปลกูเชือ้ FOL 105 

 กรรมวิธีที่ 2  เหด็รังนกไอโซเลต มข2 ผสมดนิในอตัรา 20% และปลกูเชือ้ FOL 106 

กรรมวิธีที่ 3  เชือ้ FOL 107 

 กรรมวิธีที่ 4  เหด็รังนกไอโซเลต มข1 ผสมดนิในอตัรา 20% 108 

 กรรมวิธีที่ 5  เหด็รังนกไอโซเลต มข2 ผสมดนิในอตัรา 20% 109 

 กรรมวิธีที่ 6 ไม่ปลกูเชือ้  110 

  111 

สงัเกตและบนัทกึต้นที่แสดงอาการเห่ียวทกุสปัดาห์เป็นเวลา 4 สปัดาห์ หรือจนกว่าต้นมะเขือเทศแสดง112 

อาการเห่ียวทกุต้นในกรรมวิธีควบคมุ  (ดดัแปลงจาก พรไพลนิ, 2553) บนัทกึผลความสงูของต้นมะเขือเทศทกุสปัดาห์และ113 

ให้คะแนนการเกิดโรคหลงัปลกูเชือ้ท่ี 21 และ 28 วนั หลงัจากปลกูต้นมะเขือเทศ โดยให้ระดบัความรุนแรงของโรคเหี่ยว114 

เหลืองมะเขือเทศ ดงันี ้(Akköprü and Demir, 2005) ระดบั 0 = ไม่เกิดโรค, ระดบั 1 = ใบแสดงอาการ < 25 %, ระดบั 2 115 

= ใบแสดงอาการ 26-50 %, ระดบั 3 = ใบแสดงอาการ 51-75 % และระดบั 4 = ใบแสดงอาการ 76-100 % 116 

ข้อคดิเห็น[c13]: ท าอย่างไรจะให้มี treatment 

ข้างฟ่างในลกัษณะเดียวกนัแตไ่ม่มีเชือ้จาก
เหด็รังนกเก่ียวข้องกบั FOL และผิดปกติ 

ข้อคดิเห็น[c14]: treatment ไม่ครบ FOL +20%
ข้าวฟ่าง ไม่ปลูกเชือ้ +20% ข้าวฟ่าง 

ข้อคดิเห็น[c15]: ไม่พบใน Ref. 
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  การวัดปริมาณตรวจนับประชากรเชือ้รา  Fusarium  oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) โดยการเก็บ117 

ตวัอย่างดนิจากการทดลองเบือ้งต้นบริเวณรากต้นมะเขือเทศลกึจากปากแก้ว 7 ซม. กรรมวิธีละ 10 กรัม ในแต่ละกรรมวิธี118 

มาท าการมาแยกเชือ้ เพื่อศกึษาจ านวนประชากรของเชือ้รา FOL โดยน าดินมาผึ่งลมให้แห้งพอหมาด จากนัน้เตรียม119 

สารละลายโดยใช้ดนิ 5 กรัม ละลายแขวนลอยในน า้กลัน่นึง่ฆ่าเชือ้ 45 มล. เขย่าให้เข้ากนัเป็นเวลา 30 นาที น ามาแยกเชือ้120 

โดยท า dilution plating technique บนอาหาร  PDA ผสม rose Bengal และผสม streptomycin (Deadman et al., 121 

2006) บ่มท่ีอุณหภูมิ 28 ºซ เป็นเวลา 48 ชม. ตรวจนบัโคโลนีของเชือ้รา FOL โดยท าการสุ่มเก็บตวัอย่างดินในสปัดาห์122 

สดุท้ายของการทดลอง 123 

 124 

ผลการศึกษา 125 

ประสิทธิภาพของเห็ดรังนกต่อในการยับยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคพืชในดนิด้วยวธีิการ dual culture  126 

การทดสอบประสิทธิภาพของเหด็รังนก 5 ไอโซเลต ได้แก่ มข1 มข2 มข3 มข4 และน า้หนาว ในการยบัยัง้การ127 

เจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคในดนิพบว่า  เหด็รังนกทกุไอโซเลตท่ีทดสอบไม่สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยของเชือ้รา P. 128 

aphanidermatum, S. rolfsii และ Rhizoctonia sp. ได้ โดยเชือ้รา P. aphanidermatum, S. rolfsii และ Rhizoctonia sp. 129 

สามารถเจริญคลมุทบัเส้นใยของเหด็รังนกได้ภายใน  3 วนั  แต่สามารถยบัยัง้เชือ้รา FOL ได้ ส่วนเชือ้รา  FOL พบว่า130 

หลงัจากวางเชือ้รา FOL ลงในแนวตรงข้ามเชือ้เหด็รังนก 5 วนั เส้นใยของเหด็รังนกเร่ิมเจริญคลมุทบัเส้นใยของเชือ้รา FOL 131 

และเม่ือผ่านไป 7 วนั เห็ดรังนกไอโซเลต มข1 และ มข2 มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยของเชือ้รา FOL 132 

ได้ดีท่ีสดุ โดยมีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเท่ากับร้อยละ 63.64 และ 62.22 % ตามล าดบั และมีเปอร์เซ็นต์133 

ร้อยละการคลมุทบัเส้นใยเทา่กบัร้อยละ 22.46 และ 21.84 % ตามล าดบั (Table 1)  134 

Table 1 Efficiency of Cyathus sp. isolate to control Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) testing by dual 135 

culture technique  136 

Cyathus sp. Isolate % Inhibition (%)1/ % over growth (%)2/  

Cyathus sp. KKU1 63.64±0.38 a3/ 22.46±0.45 a3/ 

Cyathus sp. KKU2 62.22±1.11 a 21.84±0.63 a 

ข้อคดิเห็น[c16]: ในสปัดาห์สุดท้ายการทดลอง 

ข้อคดิเห็น[c17]: การเป็นปฎิปักษ์ 

ข้อคดิเห็น[c18]: Antagonism 

ข้อคดิเห็น[c19]: on  
 

ข้อคดิเห็น[c20]: ค าเตม็ 

ข้อคดิเห็น[c21]: ค าเตม็ 
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Cyathus sp. KKU3 58.02±0.19 b 18.62±0.29 b 

Cyathus sp. KKU4 59.06±0.93 b 17.70±0.25 c 

Cyathus sp. NN 43.30±2.14 c 0.00±0.00 d 

F-test ** ** 

LSD 2.104 0.7016 

CV (%) 2.04 2.41 

 
137 

1/    % Inhibition = [(Rc-Rt)/Rc] x 100 138 

Rc =  average of radial of pathogen in control plate 139 

Rt = average of radial of pathogen in treatment plate 140 

2/    % overgrowth = [(C1-C2)/D) x 100 141 

   C1 = average of radial of Cyathus sp. covered pathogen at study day 142 

   C2 = average of radial of Cyathus sp. covered pathogen before study day 143 

   D = period of study (day) 144 

3/  Means (n=5) in column followed by the same letters are not significantly different (P>0.01, LSD) based. 145 

 146 

การเป็นปฏิปักษ์ของเหด็รังนกต่อเชือ้ราสาเหตุโรคพืชในดนิFOL 147 

การยับยัง้การงอกของโคนิเดีย พบว่าการใช้ culture filtrate ของเหด็รังนก ไอโซเลต มข1 และ มข2 ไม่มีผลตอ่148 

การงอกของโคนิเดียของเชือ้รา FOL แต่มีผลท าให้เส้นใยท่ีงอกออกมามีการเจริญน้อยกว่าในกรรมวิธีควบคมุ คือมีความ149 

ยาวของเส้นใยอยู่ระหว่าง 147.56-212.86 µ และมีผลท าให้เส้นใยที่เจริญออกมามีลกัษณะบิดเป็นเกลียว และเป็นปล้อง 150 

(Table 2) 151 

 152 

Table 2   Effect of culture filtrate of Cyathus sp. to on isolate mycelium growth of Fusarium oxysporum f.sp. 153 

lycopersici (FOL) 154 

 155 

ข้อคดิเห็น[c22]: ค าเตม็ 
 

ข้อคดิเห็น[c23]: ไม่จ าเป็นต้องใสอี่ก เพราะใส่
ตวัอกัษรก ากบัแล้ว 
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Cyathus sp Isolate mycelium growth germ tube length (µm)1/ 

Cyathus sp. KKU 1 growth less 147.56±15.96 d 

Cyathus sp. KKU 2 growth less and twists 158.98±11.97 d 

Cyathus sp. KKU 3 growth with segments 208.48±1.68  b 

Cyathus sp. KKU 4 growth less 179.24±2.81  c 

Cyathus sp. NN normal 212.86±7.55  b 

Control usually long 240.60±1.80  a 

F-test                                                                                                                                       ** 

LSD                                                                                                                                    14.27 

CV (%)                                                                                                                                   9.14 

 
156 

1/        Means (n=10) in column followed by the same letters are not significantly different (P>0.01, LSD) based. ดตูาราง1 157 

ในตารางข้างต้นน่าจะใช้ค าอ่ืนท่ีสามารถแยกความแตกต่างของลักษณะเส้นใยท่ีชัดเจนออกมาได้ ต้อง158 

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคมุ ถ้าใช้ค าว่า usually long ไม่ได้ส่ือความหมายอะไรที่ชดัเจน เม่ือเปรียบเทียบกับ normal 159 

อะไรคือความแตกตา่ง  การเจริญของเส้นใยท่ีช้ากว่าและลกัษณะเส้นใยที่ผิดปรกติให้ลองพิจารณาใช้ค าภาษาอังกฤษค า160 

อ่ืนๆ มาแทนท่ีเขียนไว้ในตาราง ให้ค้นจาก paper จากวารสาร international ท่ีใกล้เคียง เพิ่มเตมิ 161 

น่าจะพิจารณาแก้ไขการเขียนหมายเหตกุารวิเคราะห์ทางสถิตใิห้ถกูต้องตามแบบฟอร์มของวารสารแก่นเกษตร 162 

การยับยัง้การเจริญของเส้นใย เม่ือท าการเข่ียเส้นใยบริเวณท่ีเชือ้เหด็รังนกเจริญคลมุทบัเชือ้รา FOL มา163 

ตรวจดภูายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบว่าเส้นใยของเชือ้รา FOL มีลกัษณะผิดปกตไิปจากเดมิ คือเส้นใยจะมีการบิดเป็นเกลียว  164 

(Figure 1) 165 

 166 

 167 

 168 

 169 

 

 

 
A 

 
B 

 
C 

 
D 

ข้อคดิเห็น[c24]: ค าเตม็ 

ข้อคดิเห็น[c25]: ค าเตม็ 
 

ข้อคดิเห็น[c26]: ค าเตม็ 
 

ข้อคดิเห็น[c27]: ค าเตม็ 
 

ข้อคดิเห็น[c28]: ค าเตม็ 
 

ข้อคดิเห็น[c29]: ค าเตม็ 
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 170 

 171 

 172 

 173 

 174 

 175 

 176 

Figure 1 Inhibition of Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici mycelium growth by various isolates of Cyathus 177 

sp.  178 

A: Control (without Cyathus sp.)  B: twist mycelium FOL by KKU1  179 

C: short and twist mycelium FOL by KKU2 D: twist mycelium FOL by KKU3  180 

ประสิทธิภาพของเห็ดรังนกในการควบคุมโรคเห่ียวเหลืองของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชือ้รา Fusarium oxysporum 181 

f.sp. lycopercisi (FOL) ในระดับเรือนทดลอง 182 

 การใช้เหด็รังนกไอโซเลต มข1 ร่วมกบัการปลกูเชือ้รา FOL สามารถลดการเกิดโรคได้ดีกว่ากรรมวิธีท่ีมีการใช้เหด็183 

รังนกไอโซเลต มข2 ร่วมกับการปลกูเชือ้ FOL และการปลกูเชือ้รา FOL เพียงอย่างเดียว โดยมีระดบัการเกิดโรค 0.02, 184 

0.60 และ 1.80 ตามล าดบั และมีเปอร์เซน็ต์ความรุนแรงของโรค 4.00, 9.67 และ 39.33% ตามล าดบั หลงัจากปลกูมะเขือ185 

เทศ 28 วนั ให้ผลในท านองเดียวกัน โดยมีระดบัความรุนแรงของโรค 0.53, 1.33 และ 2.87 ตามล าดบั และมีเปอร์เซ็นต์186 

ความรุนแรงของโรค 13.00, 31.67 และ 66 % ตามล าดบั ส่วนกรรมวิธีท่ีมีการปลกูเชือ้เหด็รังนกโซเลต มข1 หรือ มข2 187 

เพียงอย่างเดียว และในกรรมวิธีทีไ่ม่มีการปลกูเชือ้ใดๆ จะไม่พบการเกิดโรค (Table 3) 188 

 189 

Table 3 Efficiency of Cyathus sp. KKU1 and KKU2 to control tomato with caused by Fusarium oxysporum 190 

f.sp. lycopersici (FOL), the causal agent of tomato wilt disease 191 

 192 

ขาดTreatment Disease severity index1/ Disease index severity (%)2/  

ข้อคดิเห็น[c30]: เหด็รังนกทัง้สอง ไอโซเลท  

สามารถลดการเกิดโรคได้ 
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21 days3/ 28 days3/ 21 days3/ 28 days3/ 

20% KKU1 + FOL 0.20±0.18 c 0.53±0.19 c 4.00±3.83 c 13.00±4.32 c 

20% KKU2 + FOL 0.60±0.15 b 1.33±0.41 b 9.67±2.74 b 31.67±8.89 b 

20% KKU1 0.00±0.00 d 0.00±0.00 d 0.00±0.00 c 0.00±0.00 d 

20% KKU2 0.00±0.00 d 0.00±0.00 d 0.00±0.00 c 0.00±0.00 d 

FOL 1.80±0.18 a 2.87±0.18 a 39.33±6.73 a 66.00±5.60 a 

Control 0.00±0.00 d 0.00±0.00 d 0.00±0.00 c 0.00±0.00 d 

F-test ** ** ** ** 

LSD  0.1911 0.3189 5.414 7.492 

CV (%) 27.33 24.86 37.93 25.15 

 193 

1/ disease severity index: 0 = no symptom, 1 = < 25% leaves symptom, 2 = 26-50 % leaves symptom,  194 

                     3  = 51-75 % leaves symptom,  4 = 76-100 % leaves symptom  195 

 196 

2/    % disease index severity =                                                                                 ×               197 

 198 

 3/     Means (n=5) in column followed by the same letters are not significantly different (P>0.01, LSD) based. 199 

 200 

   ประสิทธิภาพของเห็ดรังนกไอโซเลต มข1 และ มข2 ต่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศ 201 

พบว่าในกรรมวิธีท่ีมีการปลกูเชือ้เหด็รังนกไอโซเลต มข1 เพียงอย่างเดียวให้น า้หนกัแห้งของสว่นเหนือดิน มากท่ีสดุ ซึง่202 

แตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิตกิบัการปลกูเชือ้เหด็รังนกโซเลต มข 2 เพียงอย่างเดียว การปลกูเชือ้เหด็รังนกไอโซ203 

เลต มข1 หรือไอโซเลต มข2 ร่วมกับเชือ้รา FOL หรือการปลกูเชือ้รา FOL เพียงอย่างเดียว โดยมีน า้หนกัแห้งเฉล่ีย204 

เทา่กบั 1.41, 1.26, 1.11, 1.08 และ 0.67 กรัม ตามล าดบั  (Table 4) สรุปรวบรัดเร็วเกินไป 205 

Sum of disease index of each level ดคู่านีใ้ห้ถกูต้อง 

Number of random plants Highest level of disease index 

100 

ข้อคดิเห็น[c31]: เพิ่มขึน้โดยใช้ไอโซเลท มข.1 
ให้น า้หนกัแห้ง / น่าจะเขียนใหม่ให้กระชบัขึน้ 
สรุปว่าไอโซเลตไหนที่มีศกัยภาพในการ
สง่เสริมการเจริญเตบิโตของต้นมะเขือเทศใน
สองไอโซเลตที่เปรียบเทียบกนั การท่ีเอาไป
เปรียบเทียบกบั treatment เป็นโรคนัน้ หมายถึง
อะไร ไม่ใชเ่อาไปเปรียบเทยีบโดยการไม่มี
ประเดน็น าเสนอ 
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   สว่นความสงูของต้นมะเขือเทศพบว่าหลงัจากปลกูมะเขือเทศ 28 วนั ในกรรมวิธีทีมีการใช้เหด็รังนกไอ206 

โซเลต มข1 เพียงอย่างเดียว ท าให้ต้นมะเขือเทศมีความสงูเพิ่มขึน้มากที่สดุ คือ 21.22 ซม. ซึง่แตกต่างอย่างมี207 

นยัส าคญัยิ่งทางสถิตกิบักรรมวิธีอ่ืน สว่นในกรรมวิธีอ่ืนๆ นัน้ ความสงูของต้นมะเขือเทศไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี208 

นยัส าคญัทางสถิต ิ(Table 4) สรุปรวบรัดเร็วเกินไป 209 

 210 

Table 4 Effect of Cyathus sp. isolate KKU1 and  isolate KKU2 to on growth of tomato plants.  211 

 212 

Treatment 

Above ground 

shoot dry 

weight (g) 

Plant Hight High (cm)1/ 

7 days 14 days 21 days 28 days 

20% KKU1 + FOL 1.11±0.04 c 6.70±0.29 a 11.21±0.26 ab 17.96±0.27 b 20.41±0.09 bc 

20% KKU2 + FOL 1.08±0.05 c 5.02±0.31 b 11.30±0.98 a 17.69±0.19 b 20.34±0.15 bc 

20% KKU1 1.41±0.08 a 7.08±0.28 a 11.62±0.58 a 20.35±0.45 a 21.22±0.26 a 

20% KKU2 1.26±0.05 b 6.78±0.19 a 11.38±0.40 a 17.67±0.26 b 20.49±0.25 b 

20% + FOL 0.67±0.12 d 4.78±0.37 b 10.38±0.08 b 16.53±0.24 d 20.10±0.12 c 

20% + Control 

FOL control? 

1.06±0.05 c 4.90±0.53 b 11.22±0.22 ab 17.18±0.26 c 20.17±0.29 bc 

F-test ** ** ** ** ** 

LSD =  0.1142 0.5594 0.8313 0.4680 0.3387 

CV (%) 6.33 5.89 4.61 1.62 1.02 

 213 

1/     Means (n=5) in column followed by the same letters are not significantly different (P>0.01, LSD) based. 214 

 215 

การวัดปริมาณประชากรเชือ้รา Fusarium  oxysporum f.sp. lycopersici  (แก้ไขตามที่แนะน าไปแล้ว) 216 

ข้อคดิเห็น[c32]: ขาด treatment ท่ีมีแต่เพียง
ข้าวฟ่าง 20% เพ่ือจะได้ดวู่า growth 

มะเขือเทศเป็นอย่างไร 

ข้อคดิเห็น[c33]: น่าจะพิจารณาแก้ไขการเขียน
หมายเหตกุารวิเคราะห์ทางสถิตใิห้ถกูต้อง
ตามแบบฟอร์มของวารสารแก่นเกษตร 
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 หลงัจากปลกูมะเขือเทศ 28 วนั ท าการเก็บตวัอย่างดินปลกูมาตรวจหาเชือ้รา FOL ด้วยวิธีการ dilution plate 217 

count พบว่าในกรรมวิธีท่ีมีการปลกูและเชือ้เห็ดรังนกไอโซเลต มข1 ร่วมกับเชือ้รา FOL มีปริมาณเชือ้รา FOL แตกตา่ง218 

อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติกับการปลกูเชือ้เหด็รังนกไอโซเลต มข2 ร่วมกับเชือ้รา FOL และการปลกูเชือ้รา FOL เพียง219 

อย่างเดียว โดยมีปริมาณเชือ้รา 4.0 x 104,  5.2 x 104 และ 12.05 x 104 สปอร์ตอ่ดนิ 1 กรัม ตามล าดบั  (Table 5) 220 

 221 

Table 5 Population of Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) in soil as affected by Cythus isolates, 28 222 

days after planting  soil  at  28 days after planting หรือ after inoculation? ตรวจสอบด้วย 223 

 224 

 ขาด Treatment Population (x104 spores/g)1/ 

20% KKU1 + FOL 4.00±0.25 c 

20% KKU2 + FOL 5.20±0.24 b 

20% KKU1 0.00±0.00 d 

20% KKU2 0.00±0.00 d 

FOL 12.05±0.71 a 

Control 0.00±0.00 d 

F-test ** 

LSD = 0.5233 

CV (%) 9.14 

 225 

1/  Means (n=5) in column  followed by the same letters are not significantly different (P>0.01, LSD) based. 226 

 227 

วจิารณ์ 228 

การทดสอบประสทิธิภาพของเหด็รังนก (Cyathus sp.) 5 ไอโซเลต ได้แก่ ไอโซเลต มข1 มข2 มข3 มข4 และ น า้229 

หนาว ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคพืชในดนิ 4 ชนดิ ด้วยวิธีการ dual culture พบว่าเหด็รังนกสามารถยบัยัง้230 

ข้อคดิเห็น[c34]: เชือ้เหด็รังนกท าให้ประชากร
ของ FOL ลดลง / น่าจะปรับปรุงวิธีการน าเสนอ
ใหม่ให้กระชบัน่าสนใจกว่านี ้ ว่ามี
ความส าคญัอยา่งไรในประเดน็นี ้ควรจะส่ือ
ความหมายในเร่ืองไหน ไม่ใช่เป็นการอ่าน
ตวัเลขจากตาราง และการเขียนตวัเลขแสดง
จ านวนเชือ้ตอ่กรัมนัน้ ถ้าเกินหลกัสบิแล้วต้อง
เปล่ียนเป็นเลขยกก าลงัท่ีสงูขึน้  แตใ่นความ
เป็นจริงแล้วถ้าเลขยกก าลงัไม่แตกตา่งกนัมาก
ไม่น่าจะมีความหมายในทางการจดัการโรค
พืชเทา่ไรนกั 

ข้อคดิเห็น[c35]: มีประสทิธิภาพสงูกวา่ มข.2 

ข้อคดิเห็น[c36]: น่าจะเขียนใหม่ให้กระชบัขึน้ไม่
จ าเป็นต้องเอาผลการทดลองมากลา่วซ า้ 
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การเจริญของเชือ้รา F. oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) ได้เพียงชนิดเดียว ส่วนเชือ้รา P. aphanidermatum, S. 231 

rolfsii และ Rhizoctonia sp. ไม่สามารถยบัยัง้ได้ ไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้ได้ดีที่สดุคือ มข1 และ มข2  เม่ือ232 

ท าการศกึษากลไกการยบัยัง้การงอกของโคนิเดียของเชือ้รา FOL โดยใช้ culture filtrate ของเห็ดรังนก พบว่า culture 233 

filtrate ของเหด็รังนกไม่มีผลตอ่การสามารถยบัยัง้การงอกของโคนเิดียได้ แตมี่ผลท าให้เส้นใยท่ีงอกออกมามีความผิดปกติ234 

ไปจากเดมิ โดยเส้นใยจะบิดงอ และมีลกัษณะเป็นปล้อง การศกึษากลไกการยับยัง้การเจริญของเส้นใยให้ผลในท านอง235 

เดียวกนัคือเส้นใยของเชือ้รา FOL บริเวณท่ีถกูคลมุทบัด้วยเส้นใยของเหด็รังนกจะมีลกัษณะบิดเป็นเกลียว ซึง่แตกตา่งจาก236 

งานวิจยัของ El-Fallal and Moussa (2008) ท่ีพบว่า Cyathus sp. สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Pythium sp. และ 237 

Rhizoctonia sp.ได้ โดย  C.  stercoreus และสายพันธุ์ท่ีพบในเขตร้อนสามารถผลิตสาร striatals และ striatins ซึง่เป็น238 

สารในกลุ่ม diterperinoid โดยสาร striatins ท่ีสกัดจากเส้นใยของเชือ้เห็ดรังนกด้วยเอทานอลมีคณุสมบตัิเป็นสารยบัยัง้239 

เชือ้แบคทีเรียและสารยับยัง้เชือ้รา (Anke and Steglich, 1988) ซึง่ให้ผลคล้ายกับงานทดลองของ Anke and 240 

Oberwinkler (1976);  Hein and Anke (1988); Hwang et al. (2000); Lui and Zhang (2004) ท่ีพบว่าเชือ้เห็ดรังนก241 

สามารถผลิตสารทตุยิภูมิ (secondary metabolite) แตไ่ม่สามารถหยดุการเจริญของเชือ้รา Sclerotium sp. เน่ืองจากเชือ้242 

รา Sclerotium sp. จดัอยู่ในเชือ้กลุ่ม Basidiomycota เช่นเดียวกับเชือ้เห็ดรังนก และจากงานวิจยัของ Liu and Zhang 243 

(2004) พบว่าการใช้สารสกัดจากเส้นใยของเชือ้เหด็รังนก C.  intermedius มีผลท าให้การงอกของสปอร์ของเชือ้รา 244 

Pyricularia oryzae สาเหตโุรคใบไหม้ในข้าว มีลกัษณะผิดปกติ โดยจะไปมีผลยบัยัง้การสงัเคราะห์ไคตินของผนงัเซลล์245 

ของเชือ้รา (Gunji et al., 1983)  246 

การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้เหด็รังนกไอโซเลต มข1 และ มข2 ในการควบคมุโรคเห่ียวเหลืองของมะเขือเทศ247 

ท่ีเกิดจากเชือ้รา FOL ในระดบัเรือนทดลอง พบว่าหลงัจากปลกูมะเขือเทศ 28 วนั กรรมวิธีทีมี่การใช้เห็ดรังนกไอโซเลต มข248 

1 ร่วมกบัการปลกูเชือ้รา FOL สามารถลดการเกิดโรคได้ดีกว่ากรรมวิธีที่มีการใช้เห็ดรังนกไอโซเลต มข2 ร่วมกับการปลกู249 

เชือ้รา FOL และการปลูกเชือ้รา FOL เพียงอย่างเดียว และในกรรมวิธีท่ีไม่มีการปลูกเชือ้ใดๆ จะไม่พบการเกิดโรค 250 

ประสิทธิภาพของเหด็รังนกไอโซเลต มข1 และ มข2 ตอ่การเจริญเตบิโตของต้นมะเขือเทศ พบว่าในกรรมวิธีที่มีการปลกูเชือ้251 

เหด็รังนกไอโซเลต มข1 เพียงอย่างเดียวให้น า้หนกัแห้งของสว่นเหนือดนิมากที่สดุ  252 

 253 

ข้อคดิเห็น[c37]: เหตผุลนีไ้ม่น่าจะถกูต้อง ไม่มี
เอกสารใดๆ ยืนยนัว่าถ้าเป็นเชือ้กลุม่เดียวกนั
แล้วจะยบัยัง้กนัไม่ได้  

ข้อคดิเห็น[c38]: น่าจะเขียนใหม่ให้กระชบัขึน้ไม่
จ าเป็นต้องเอาผลการทดลองมากลา่วซ า้อีก
และชีใ้ห้ชดัเจนว่าประเด็นที่ต้องการวิจารณ์
คืออะไร  ผลการวิจยัท่ีได้มีข้อจ ากดัเร่ืองอะไร 
จะเช่ือถือได้ตลอดไปหรือไม ่หรือต้องมีการ
ปรับปรุงในเร่ืองอะไร ฯลฯ 
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สรุป   254 

 เห็ดรังนก (Cyathus sp.) ไอโซเลตไหน น่าจะระบุ? จึงมีศกัยภาพในการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ สามารถควบคมุ255 

และลดการเกิดโรคเห่ียวของมะเขือเทศท่ีเกิดจากเชือ้รา FOL ได้   และยงัช่วยส่งเสริมการเจริญเตบิโตของมะเขือเทศด้วย 256 

ซึ่งเห็ดรังนกมีความสามารถในการสลายไม้และเศษซากต่างๆ หากมีการน าเห็ ดรังนกมาใช้ร่วมกับปุ๋ ยหมัก ปุ๋ ยคอก 257 

นอกจากจะเป็นการเพิ่มปริมาณของเชือ้แล้ว ยงัสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการควบคมุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศและพืช258 

อ่ืนๆ ได้ นอกจากนัน้ในการเพิ่มปริมาณเชือ้ก็สามารถท าได้ง่ายโดยเลีย้งเชือ้ในเมล็ดข้าวฟ่างเพื่อเป็นหวัเชือ้ขยายต่อไปได้ 259 

อย่างไรก็ตามการแปรรูปเป็นชีวภณัฑ์ก็ยงัต้องท าการศกึษาเพิ่มเตมิ  ในประเดน็ใดบ้าง? 260 
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