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บทคัดย่อ 15 

 16 

 การทดลองในกระถางไดจั้ดท าขึน้เพ่ือศกึษาอิทธิพลของการใส ่ N, P และ K ภายใต้สภาพการ17 

ใสแ่ละไมใ่ส ่B ต่อผลผลิตและคณุภาพของถ่ัวลิสง พันธุ์ขอนแกน่ 4 ทีป่ลูกในดนิทีข่าด B วางแผนการ18 

ทดลองแบบ factorial in randomized complete block design  จ านวน 4 ซ้ า  ประกอบดว้ย B 2 ระดบั : 0 19 

และ 1 kgB ha-1/N 3 ระดบั  : 0, 20 และ 60 kgN ha-1 P 3 ระดบั : 0, 30 และ 60  kgP ha-1  และ K 3  20 

ระดบั:  0, 100 และ 200  kgK ha-1  เกบ็เกีย่วผลผลิตเมือ่พืชอายุ 100 วันหลังปลูก  อิทธิพลของการใส ่21 

B, N, P และ K ต่อน้ าหนักเมล็ดทัง้หมดของถ่ัวลิสงมีปฏิสมัพันธ์กนั  เม่ือใส ่ B ร่วมกบั  N-P-K ทีใ่ห้ผล22 

ผลิตเมล็ดเพ่ิมขึน้  โดยเฉล่ีย 30%  เม่ือเปรียบเทยีบกบัต ารับ 0-0-0  ไดแ้ก ่60-30-100, 60-60 –100, 60 –23 

30–200 และ 60 –60–200  สว่นต ารับทีใ่ห้ผลผลิตลดลง ไดแ้ก ่20 –0–0,  0–60–0, 20–60–0, 20–0–200, 24 

60–0–200,  0-30–100,  0–60–100  และ  20–30–100  สว่นสภาพทีไ่ม่ใส ่ B ต ารับทีใ่ห้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ 25 

โดยเฉล่ีย 25% เม่ือเปรียบเทยีบกบัต ารับ 0-0-0 ไดแ้ก ่0 –30–100,  0 –30–200,  20 –30–100,  20 –30–26 

200, 60 –30–200 และ 60 –60–200  สว่นต ารับทีใ่ห้ผลผลิตลดลง ไดแ้ก ่ 0 –60–0,  0 –0–100,  60 –60–0,  27 

60–0–100,  0 –60–100,  0 –60–200,  20 –60–200  และ  60 –60–100  ในสภาพทีไ่มใ่ส ่ B การใส ่0-60-28 

100 และ 0-60-200 ท าให้ N  และ Fe ในใบอ่อนที ่เจริญเต็มทีม่คีวามเขม้ขน้ลดลง  29 
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 ไมพ่บเมล็ดกลวงในทุกต ารับท่ีมกีารใส ่ B และในบางต ารับท่ีไมใ่ส ่ B โดยเป็นต ารับท่ีให้30 

ผลผลิตต่ ากว่า หรือไมแ่ตกต่างจากต ารับ 0-0-0 สว่นต ารับท่ีไมใ่ส ่ B และให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้มเีมล็ด31 

กลวงเกดิขึน้ต้ังแต่ 0.3 ถึง 12.6%   32 

 33 

Abstract  34 

 35 

 A glasshouse experiment was conducted to determine the effects of N, P and K application 36 

in the presence and absence of added B  on seed yield and quality of peanut grown in B deficient 37 

soil.  Peanut cultivar Khon Kaen 4 was grown in a B, N, P and K deficient soil. A factor ial 38 

randomized complete block design with 4 replications was used with treatment combinations of two 39 

rates of B : 0 and 1 kgB ha-1, three rates of N : 0. 20 and 60 kgN kg-1, three rates of P :0, 30 and 60 40 

kgP kg-1 and three rates of K : 0, 100 and 200 kgK kg-1.  The experiment was harvested at 100 day  41 

after planting. 42 

 Effects of B, N, P and K applications on peanut seed yield was significantly interacted.  In 43 

the presence of applied B, yield  increase was found in the following N-P-K combination treatments:  44 

60–30–100,  60 –60–100, 60-30 –200  and   60 –60–200, whereas the decrease was in 20–0–0,         45 

0–60–0,  20–60–0,   20–0–200,  60–0–200,  0–30–100, 0–60–100 and  20–30–100.  In the absence 46 

of applied, B the increased was found in 0–30–100,  0–30–200,  20–30–100,  20–30–200,  60–30–47 

200 and 60–60–200 whereas the decrease was  in 0–60–0,  0–0–100,  60–60– 0,  60–0–100,  0-60–48 

100,  0-60–20,  20–60–200  and 60–60–100.  In the absence of applied B,  application of 0-60-100 49 

and 0-60-200 signif icantly decreased N and Fe concentrations in the youngest fully expanded leaf. 50 

  No hollow heart seed was found in all B added treatments , and in some B omitted 51 

treatments producing low yield.  B omitted treatments with high yield produced hollow heart seed 52 

ranged 0.3 – 12.6%. 53 

 54 

ค าน า 55 

 56 

การขาด B ของถ่ัวลิสงพบไดใ้นหลายพ้ืนท่ีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เพ่ิมพูน และ57 

ประเทือง 2532) ถ่ัวลิสงท่ีปลูกในดนิท่ีขาด  B ท าให้เกดิเมล็ดกลวง หรือ hollow heart seed (Cox et 58 

al., 1982) ซึง่เป็นเมล็ดท่ีมเีนื้อเย่ือดา้นใน (เมือ่แยกเมล็ดออกเป็น 2 ซกี) มลัีกษณะผิวขรุขระ หาก59 

อาการขาดรุนแรงมากขึน้ จนเนื้อเย่ือเจริญไมเ่ต็มพ้ืนผิวเมล็ด และเกดิเป็นหลุม สขีองเนื้อเย่ือบริเวณนี้60 
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อาจเป็นสเีหลือง จนถึงสเีหลืองปนน้ าตาลเขม้ การใสปุ๋่ย N, P และ K และธาตุอาหารอ่ืน โดยไมม่ ี B 61 

ให้แกถ่ั่วลิสงท่ีปลูกในดนิท่ีขาด B ท าให้ผลผลิตเมล็ดลดลงประมาณ 2 เท่า เมือ่เปรียบเทียบกบัการใส่62 

ปุ๋ยท่ีมี  B ร่วมดว้ย และการไมใ่ส ่ B ท าให้มเีมล็ดกลวงเกดิขึน้ 49% แต่เมือ่ไมม่กีารใสปุ๋่ยใดๆ พบเมล็ด63 

กลวงในผลผลิตเพียง 7% (เพ่ิมพูน และประเทือง 2531)  การลดลงอย่างมากของผลผลิตถ่ัวลิสงจาก64 

การใสปุ๋่ยท่ีไมม่ ี B อาจเกีย่วขอ้งกบัความสมัพันธ์ระหว่าง B กบัธาตุอาหารหลัก P และ K ในปุ๋ย ซึง่มี65 

ในสดัสว่นท่ีสงูกว่าธาตุอาหารชนิดอ่ืนๆ  Hill and Morrill (1975) พบว่า อิทธิพลของการใส ่ K และ B  66 

ต่อผลผลิตเมล็ดถ่ัวลิสงท่ีปลูกในกระถางมปีฏิสมัพันธ์กนั  การใส ่ K อัตรา 25 – 50 mgK kg-1 และ B  67 

0.25 – 0.5  mgB kg-   ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ แต่เมือ่ใส ่ K อัตราเพ่ิมขึน้เป็น 100  mgK kg-1 ร่วมกบั B ท่ี68 

อัตรา 0.5 mgB kg-1 ท าให้ผลผลิตลดลง Xiong et al . (1994)  รายงานถึงอิทธิพลของการใส ่ N และ B  69 

ต่อการดดูใช้ N มปีฏิสมัพันธ์ สว่นการใส ่ P ให้แกม่ะเขอืเทศเพ่ิมขึน้ สามารถลดความเป็นพิษท่ีเกดิจาก70 

ไดรั้บ B ในระดบัท่ีสงูเกนิไป (Kaya et al., 2009) แต่ไมพ่บรายงานความสมัพันธ์ระหว่าง N, P และ  71 

B ท่ีมต่ีอผลผลิตของถ่ัวลิสง  การทดลองคร้ังนี้จึงมวัีตถุประสงคเ์พ่ือศึกษาอิทธิพลของการใส ่ N, P 72 

และ K ต่อผลผลิตเมล็ดของถ่ัวลิสงท่ีปลูกในดนิท่ีขาด B ภายใต้สภาพการใสแ่ละไมใ่ส ่ B  73 

 74 

อุปกรณ์และวิธีการ 75 

 76 

 ท าการทดลองในกระถางโดยวางแผนการทดลองแบบ  factorial in randomized complete 77 

block design ประกอบดว้ย B 2 ระดบั คอื 0 และ 1 kg B ha-1 ในรูปสารบอแรกซ ์ N 3 ระดบั คอื 0, 20 78 

และ 60 KgN ha-1  ในรูปยูเรีย   P 3 ระดบั  คอื 0, 30 และ 60 kgP ha-1 ในรูป Ca (H2 PO4)2 และ K 3 79 

ระดบั คอื 0, 100 และ 200 kgK ha-1 ในรูป K2SO4 โดยเกบ็ดนิจากแหล่งเดยีวกนักบัดนิท่ีใช้ ในการ80 

ทดลองของ เพ่ิมพูน และประเทือง (2531) ซึง่เป็นดนิชุดน้ าพองจากไร่เกษตรกรท่ีบ้านซ าจาน ต าบล81 

บ้านคอ้ อ าเภอเมอืง จังหวัดขอนแกน่ ระดบัความลึก 20 เซนติเมตร เนื้อดนิเป็น loamy sand pH 5.3 82 

organic matter 0.37% total N 0.02  %N ปริมาณ Bray II extractable P 4.8 mgP kg-1 ปริมาณ 83 

ammonium acetate extractable K 9.7 mgK kg-1 ปริมาณ hot CaCl2 extractable B 0.06 mgB kg-1  ช่ัง84 

ดนิท่ีร่อนแล้ว 10 กโิลกรัมใสใ่นกระถางท่ีมรูีตรงพ้ืนกระถางเพ่ือให้น้ าไหลผ่านเขา้ออกได ้โดยวาง85 

กระดาษกรองเบอร์ 1 รองพ้ืนกระถางกอ่นใสด่นิ และวางกระดาษกรองอีก 1 แผ่นบนถาดท่ีใช้รองกน้86 

กระถาง ใส ่ B, N, P และ K ในอัตราดงักล่าวร่วมกบัการใสปุ๋่ยรองพ้ืนซึง่ประกอบดว้ย 139 kgCa ha-1  87 

ในรูป CaSO4 2 H2O, 6 kgMg ha-1  ในรูป MgSO4.7HO2, 3 kgZn ha-1 ในรูป ZnSO4.7H2O, 1 kgCu ha-1 88 

ในรูป CuSO4.5 H2O, 0.24 kgMo ha-1 ในรูป Na2 MoO4.2 H2O และ 0.13 kgCo ha-1 ในรูป CoSO4.7 89 

H2O  ส าหรับ  B และ Ca แบ่งใสเ่ป็น 2 คร้ัง คร้ังแรกใสพ่ร้อมปลูก คร้ังท่ี 2 ใสเ่มือ่ถ่ัวลิสงอยู่ในระยะ90 

ลงเขม็ ปลูกเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุ์ขอนแกน่ 4 ในกระถางๆ ละ  5 เมล็ด บนพ้ืนท่ีหน้าตัดของดนิเท่ากบั 91 
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0.05 m2  เมือ่ถ่ัวลิสงอายุ 9 วันหลังปลูก ท าการถอนแยกให้เหลือ 3 ต้นต่อกระถาง ดแูลรักษาระดบัน้ า92 

ท่ี field capacity อย่างสม่ าเสมอ   93 

 ท าการเกบ็ตัวอย่างใบพืชท่ีเป็นใบอ่อนท่ีเจริญเติมท่ี (youngest fully expanded leaf, YFEL) 94 

เมือ่พืชอยู่ในระยะออกดอก อบจนแห้งสนิทท่ีอุณหภูม ิ70 OC แล้วบดผ่านตะแกรงขนาด 40 mesh  95 

จากนั้นน าตัวอย่างพืชท่ีบดแล้วมาวิเคราะห์ปริมาณ B, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu และ Zn ท าการ96 

เกบ็เกีย่วผลผลิต เมือ่อายุ 100 วัน หลังปลูก  บันทึกน้ าหนักเมล็ดท้ังหมด ฝัก ล าต้นใบ และราก ท าการ97 

แยกผลผลิตเมล็ดออกเป็น 2 ขนาด คอื เมล็ดขนาดใหญ่ และเมล็ดขนาดเล็ก ซึง่เป็นเมล็ดท่ีร่อน ไมผ่่าน98 

และผ่านช่องตระแกรง 0.7  x 2.0 เซนติเมตร ตามล าดบั บันทึกน้ าหนักของเมล็ดขนาดใหญ่และขนาด99 

เล็ก นับจ านวนเมล็ดท้ังหมด จ านวนเมล็ดขนาดใหญ่ จ านวนเมล็ดขนาดเล็ก และจ านวนฝักต่อกระถาง  100 

ท าการวิเคราะห์ขอ้มลูทางสถิติ   101 

 หลังจากนับจ านวนเมล็ดท้ังหมดแล้ว น าเมล็ดมาแกะออกเป็น 2 ซกี เพ่ือตรวจสอบลักษณะ102 

อาการผิดปกติอันเนื่องจากการขาด B ท่ีเรียกว่า เมล็ดกลวง บันทึกจ านวนเมล็ดกลวง  103 

 104 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 105 

 106 

อิทธิพลของการใส่  B, N, P และ K ต่อผลผลิตของถั่วลิสง 107 

 อิทธิพลของการใส ่ B, N, P และ K อัตราต่างๆ ต่อน้ าหนักเมล็ดท้ังหมด มปีฏิสมัพันธ์กนั 108 

(ตารางท่ี 1) ในสภาพท่ีใส ่ B  ต ารับทดลองท่ีให้ผลผลิตเมล็ดเพ่ิมขึน้  เมือ่เปรียบเทียบกบัต ารับ 0 – 0–0 109 

ไดแ้ก ่60 –30-100, 60 –60-100,  6 0–30-200  และ  60 –60-200 ท้ัง 4 ต ารับนี้ให้ผลผลิตไมแ่ตกต่างกนั 110 

ผลผลิตโดยเฉล่ีย 24.1 g ต่อพ้ืนท่ี 0.05 m2  (คดิเป็น  4.8  t ha-1)  เป็นการเพ่ิมขึน้โดยเฉล่ีย 26% เมือ่111 

เปรียบเทียบกบั 0-0-0 สว่นต ารับท่ีให้ผลผลิตเมล็ดลดลง ไดแ้ก ่20-0-0,  0 –60-0,  20 –60-0,  20 –0-200,  112 

60–0-200,  0-30-100,  0 –60–100 และ 20-30 –100   ท้ัง 8 ต ารับนี้ ยกเว้นต ารับ 0 –60–0 ให้ผลผลิตไม่113 

แตกต่างกนั ผลผลิตโดยเฉล่ีย 13.9  g ต่อพ้ืนท่ี 0.05 m2 (คดิเป็น 2.8 t ha-1)  ซึง่ เป็นการลดลงโดยเฉล่ีย 114 

28% สว่นต ารับ 0 –60–0 ให้ผลผลิตเมล็ด 9.4 g ต่อพ้ืนท่ี 0.05 m2 หรือท าให้ผลผลิตลดลง 51% สว่น115 

ต ารับอ่ืนๆ ท่ีเหลือให้ผลผลิตไมแ่ตกต่างจาก ต ารับ 0-0-0 โดยผลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 18.8 g ต่อพ้ืนท่ี 0.05  116 

m2 (เทียบเท่า 3.8  t ha-1)  สว่นในสภาพท่ีไมใ่ส ่ B  ต ารับ N P K ท่ีให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้อย่างมนีัยส าคญั117 

ทางสถิติ เมือ่เปรียบเทียบกบัต ารับ 0 –0–0  (ตารางท่ี 1) ไดแ้ก ่0 -30-100,  0 -30-200,  20 - 30-100,  20 -118 

30-200,  60 -30-200  และ  60 –60-200  ท้ัง 6 ต ารับ ยกเว้น 0-30-100 ให้ผลผลิตไมแ่ตกต่างกนัทางสถิติ 119 

โดยให้ผลผลิตเฉล่ีย 23.5 g/0.05 m2 โดยผลผลิตเพ่ิมขึน้ 31%  เมือ่เปรียบเทียบกบั 0-0-0 สว่นต ารับ 0-120 

30-100 ให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ 22%  ต ารับท่ีให้ผลผลิตลดลง ไดแ้ก ่ 0 -60-0,  0 -0- 100,  60 -60-0,  60 -0-121 

100,  0 -60-100,  0 -60-200,  20 –60-200  และ 60 -60-100 ซึง่ท้ัง 8 ต ารับนี้ ยกเว้น 60-0-100 ให้ผลผลิต122 
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ไมแ่ตกต่างกนัทางสถิติ โดยปริมาณผลผลิตอยู่ในช่วงต้ังแต่ 10.3 ถึง 13.1 g ต่อ 0.05 m2 เฉล่ีย 11.5 g 123 

ต่อ 0.05 m2 ซึง่เป็นการลดลง 36% สว่นต ารับ 60-0-100 ให้ผลผลิตลดลง 20% ต ารับอ่ืนนอกเหนือจาก124 

นี้ให้ผลผลิตไมแ่ตกต่างทางสถิติ เมือ่เปรียบเทียบกบัต ารับ  0 –0-0 125 

 เป็นท่ีน่าสงัเกตว่า ต ารับท่ีให้ผลผลิตเมล็ดลดลง ท้ังในสภาพท่ีใสแ่ละไมใ่ส่  B มท้ัีงต ารับท่ีใส่126 

ธาตุ N, P และ K ชนิดใดชนิดหนึ่ง เพียง 1, 2  ธาตุ และครบท้ัง 3 ธาตุ เมือ่พิจารณาสถานภาพ N, P 127 

และ K ของดนิท่ีใช้ศึกษา พบว่า คา่วิเคราะห์ Bray II extractable P ของดนิ เป็นคา่ท่ีต่ ากว่าคา่วิกฤติ128 

ส าหรับถ่ัวลิสงท่ีรายงานไว้ใน Cox et al . (1982) ซึง่มคีา่เท่ากบั 5  mgP kg-1  ทวีทรัพย์ และเพ่ิมพูน 129 

(2549) และ ใจ และเพ่ิมพูน (2551) รายงานการตอบสนองต่อการใส่  P ของถ่ัวเหลืองท่ีปลูกในดนิท่ีมี130 

คา่ Bray II extractable P 4.8 mgP kg-1 ซึง่เท่ากบัคา่วิเคราะห์ P ในดนิท่ีใช้ศึกษานี้  ส าหรับสถานภาพ131 

ของ N และ K เบ็ญจพร และคณะ (2552) ท าการทดลองแบบ omission trial กบัพืชแกน่ตะวัน หรือ 132 

Jerusalem artichoke ในดนิท่ีเกบ็จากแหล่งเดยีวกนักบัดนิท่ีใช้ศึกษาคร้ังนี้ พบว่า การไมใ่ส ่ N, P หรือ 133 

K ท าให้น้ าหนักหัวแห้งลดลง 61%  29% และ 23%  ตามล าดบั ภิเชษฐ์ และเพ่ิมพูน (2551) ทดลองใน134 

ดนิท่ีเกบ็จากแหล่งเดยีวกนัเช่นกนั พบการตอบสนองของแกน่ตะวันต่อการใส ่ N และ K และพบ135 

ปฏิสมัพันธ์ระหว่างอิทธิพลของการใส ่ N และ K ต่อการเพ่ิมผลผลิตหัว ฉะนั้น นอกจาก B แล้ว ดนินี้136 

ยังเป็นดนิท่ีขาด N, P และ K การลดลงของผลผลิตจากใสต่ ารับต่างๆ ท่ีม ี N, P และ  K ชนิดใดชนิด137 

หนึ่ง เพียง 1 หรือ 2 ธาตุ อาจมาจากอิทธิพลของการขาดธาตุท่ีไมใ่สร่่วมดว้ย หรือในกรณีท่ีใสธ่าตุ N, 138 

P และ K ครบท้ัง 3 ธาตุ  การลดลงของผลผลิตอาจเป็นอิทธิพลของความไมส่มดลุของธาตุอาหารใน139 

สภาพท่ีเกีย่วขอ้งกบัการใสห่รือไมใ่ส ่ B ดงันั้น การใส ่ B ร่วมกบั 20-30-100 ท าให้ผลผลิตลดลง แต่140 

เมือ่ใส ่ B ร่วมกบั 60-30-100 ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ การไมใ่ส ่ B ในต ารับ 20-30-100 ท าให้ผลผลิต141 

เมล็ดเพ่ิมขึน้ เมือ่พิจารณาต ารับท่ีให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ในกรณีไมใ่ส ่ B ทุกต ารับ ยกเว้น 60-60-200 เป็น142 

ต ารับท่ีใส ่ P 30 kgP ha-1 เป็นสว่นใหญ่ ส าหรับต ารับท่ีผลผลิตลดลง สว่นใหญ่เป็นต ารับท่ีใส ่ P        143 

60 kgP ha-1 ขอ้มลูนี้ช้ีให้เห็นว่าเมือ่ไมม่กีารใส ่ B ให้กบัถ่ัวลิสงท่ีปลูกในดนิท่ีมคีา่วิเคราะห์ B ต่ า     144 

ไมค่วรใส ่ P อัตราสงูเกนิกว่า 30 kgP ha-1 สว่นกรณีท่ีมกีารใส ่ B สงัเกตไดว่้าสว่นใหญ่ต ารับ N, P และ 145 

K  ท่ีให้ผลผลิตลดลง เป็นต ารับท่ีมธีาตุใดธาตุหนึ่งเพียง 1 หรือ 2 ธาตุ หากมคีรบท้ัง 3 ธาตุ ซึง่พบว่า 146 

บางกรณีผลผลิตกยั็งลดลง การลดลงของผลผลิตอาจเนื่องจากการใส ่ N ในอัตราต่ า ซึง่อาจเนื่องจาก147 

การเกดิสภาพความไมส่มดลุของธาตุอาหารในดนิ 148 

  149 

 150 

 151 

 152 

 153 
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Table  1.  Effect of  N, P and K application with and without B on total seed weight of peanut cultivar Khon 154 

Kaen 4 155 

 156 

อัตราการใส่ธาตุอาหาร 
(kg N, P, K ha-1) 

น้ าหนักเมล็ดท้ังหมด 
(g/pot-1)+  

N P K B0 B1 
0 0 0 17.9 j-q 19.2 g-n 
20 0 0 15.0 p-u 13.9 r-w 
60 0 0 16.7 l-s 20.1 e-l 
0 30 0 17.2 k-r 18.9 h-n 
0 60 0 10.3 xy   9.4 y 
0 0 100 10.8 w-y 18.4 h-o 
0 0 200 20.2 d-k 19.6 g-m 
20 30 0 20.7 c-j 19.9 f-l 
20 60 0 18.3 i-p 14.7 q-u 
60 30 0 18.2 i-p 18.4 h-o 
60 60 0 10.7 w-y 16.9 k-s 
20 0 100 18.9 h-n 17.8 j-q 
20 0 200 15.4 o-u 14.0 r-w 
60 0 100 14.3 r-u 19.3 g-n 
60 0 200 19.0 h-n 12.3 u-y 
0 30 100 21.8 b-h 14.6 q-u 
0 30 200 23.2 a-e 20.1 e-l 
0 60 100 12.6 u-y 14.1 r-v 
0 60 200 10.8 v-y 21.5 c-i 
20 30 100 23.7 a-c 13.8 s-w 
20 60 100 16.1 n-t 19.6 g-m 
20 30 200 23.0 a-f 16.7 l-s 
20 60 200 13.1 t-x 16.2 m-t 
60 30 100 20.3 d-k 25.0 ab 
60 60 100 12.3 u-y 23.5 a-d 
60 30 200 22.4 a-g 23.2 a-f 
60 60 200 25.1 a 24.7 ab 

B x N x P x K  * 
CV (%)  9.8 

+  3 plants per pot with soil surface area of   0.05 m2   157 
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 158 

จากรายงานของ เพ่ิมพูน และประเท   อง (2531) ซึง่พบการตอบสนองต่อการใส ่ B ท่ีสงูมาก 159 

โดยการใส ่ B  ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ประมาณ 2 เท่า ส าหรับ ปุ๋ยรองพ้ืนในรายงานดงักล่าว ไมม่กีาร   160 

ใส ่ N แต่มกีารใส ่ P อัตรา 50 kgP ha-1 และ K อัตรา 139 kgK ha-1  เมือ่น ามาเปรียบเทียบกบัการ161 

ทดลองคร้ังนี้ โดยเลือกต ารับท่ีมอัีตรา P และ K  ท่ีใกล้เคยีงกนั  ซึง่ไดแ้ก ่ต ารับ  0 –60-200  เมือ่162 

เปรียบเทียบระหว่างการใสแ่ละไมใ่ส ่ B พบลักษณะการตอบสนองท่ีใกล้เคยีงกนัมาก กล่าวคอื เมือ่ ไม่  163 

ใส ่  B ถ่ัวลิสงให้ผลผลิต 10.8  g/ 0.05 m2 แต่เมือ่ใส ่ B ร่วมดว้ย ให้ผลผลิต 21.5  g/ 0.05  m2  หาก164 

เปรียบเทียบเฉพาะสว่นนี้กอ็าจกล่าวไดว่้า การใส ่ B ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ 2 เท่า ท้ังนี้ การทดลองของ 165 

เพ่ิมพูน และประเทือง (2531) มเีฉพาะต ารับทดลองท่ีใส ่ P และ K ร่วมกบัการใสแ่ละไมใ่ส ่ B โดยขาด166 

ต ารับ N-P-K  0-0-0 แต่การศึกษาคร้ังนี้ไดเ้พ่ิมต ารับ 0-0-0 ไว้ดว้ย ท าให้พบว่า การใส ่ B ร่วมกบั P 167 

และ K โดยไมใ่ส ่ N ให้ผลผลิตไมแ่ตกต่างทางสถิติจากต ารับ 0-0-0 ซึง่หมายความว่า การใส ่ B 168 

ร่วมกบั P และ K ไมไ่ดท้ าให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ แต่การไมใ่ส ่ B ร่วมกบัธาตุท้ัง 2 ชนิด ท าให้ผลผลิต169 

ลดลง การท่ีเป็นเช่นนี้อาจเนื่องจาก ต ารับดงักล่าวท าให้ถ่ัวลิสงไดรั้บ N และ Fe ไมเ่พียงพอ ดงัเห็นได้170 

จากความเขม้ขน้ของ N และ Fe ในใบอ่อนท่ีเจริญเต็มท่ี มคีา่ 3.1% N และ 47.2  mgFe kg-1 ตามล าดบั 171 

(ตารางท่ี 2) ซึง่เป็นคา่ความเขม้ขน้ท่ีต่ ากว่าระดบัพอเพียง จากขอ้มลูใน Reuter et al . (1997a)  ดงันี้ 172 

ระดบั และ Fe ท่ีพอเพียงอยู่ในช่วง 3.5 – 4.5% N และ 50 – 300 mgFe kg-1  เป็นท่ีน่าสงัเกตว่า เมือ่ไม่173 

ใส ่B การใส ่ N-P-K นอกเหนือจากต ารับ 0-60-200 ท่ีมผีลท าให้ท้ังปริมาณ N และ Fe ลดลงจนอยู่ใน174 

ระดบัท่ีไมพ่อเพียง ไดแ้ก ่ต ารับ 0-60-100 และ 20-0-200 จากการหาคา่ correlation coeff icient 175 

ระหว่างน้ าหนักเมล็ดท้ังหมดกบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารทุกชนิดในใบ YFEL พบว่าน้ าหนักเมล็ด176 

ท้ังหมดมคีวาม สมัพันธ์กบัความเขม้ขน้ N และ Fe ในใบ YFEL เท่านั้น (r = 0.29** และ 0.41 ** 177 

ตามล าดบั)  โดยไมพ่บความสมัพันธ์ระหว่างน้ าหนักเมล็ดท้ังหมดกบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารชนิด178 

อ่ืน (ตารางท่ี 3) 179 

การใส ่ B ท าให้ถ่ัวลิสงดดูใช้ N และ Fe ไดม้ากขึน้ (ตารางท่ี 2) การไมใ่ส ่  B ร่วมกบัการใส ่180 

N-P-K ในต ารับ  0-30-0,  20-0-200, 0-60-100 และ 0-60-200  ให้ความเขม้ขน้ N ต่ ากว่าต ารับ 0-0-0 ท่ี181 

ไมม่ี  B ร่วมดว้ย   การใส ่ N, P, K และ  B อัตราต่างๆ  ไมม่ผีลต่อความเขม้ขน้ของ P และ K ในใบ 182 

YFEL และไมพ่บปฏิสมัพันธ์ระหว่างการใส่  B, N, P, K ต่อความเขม้ขน้ P และ K (ไมไ่ดแ้สดงขอ้มลู)  183 

 184 

ปัจจัยควบคุมน้ าหนักเมล็ดทัง้หมดของถั่วลิสง 185 

 จากการวิเคราะห์หาคา่สหสมัพันธ์ทางสถิติระหว่างองคป์ระกอบผลผลิตของถ่ัวลิสง พบว่า 186 

น้ าหนักเมล็ดท้ังหมดมคีวามสมัพันธ์อย่างใกล้ชิดกบัน้ าหนักเมล็ดขนาดใหญ่ ( r = 0.94**) จ านวนเมล็ด187 

ท้ังหมด ( r =  0.85**) จ านวนเมล็ดขนาดใหญ่  (r = 0.76**)  จ านวนฝักท้ังหมด  ( r = 0.65**) จ านวนฝัก188 
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แก ่(r = 0.64**) และสว่นอ่ืนๆ รองลงไป ไดแ้ก ่น้ าหนัก 100 เมล็ด (r = 0.53**) น้ าหนักราก (r = 0.50**)   189 

และน้ าหนักล าต้นและใบ (r = 0.44**)   (ตารางท่ี  4)  190 

 191 

อิทธิพลของการใส่  B, N, P และ K ต่อปรมิาณเมล็ดกลวงในผลผลิตและความเข้มข้นของ B ในใบ 192 

YFEL 193 

 โดยท่ัวไปการพบเมล็ดกลวงในผลผลิตแสดงถึงการขาด B ในถ่ัวลิสง (Cox et al ., 1982) ดนิท่ี194 

ใช้ศึกษาในคร้ังนี้จัดว่าเป็นดนิท่ีขาด B โดยดนิมคีา่ hot CaCl2 extractable B เท่ากบั 0.06 mgB kg-1  ซึง่195 

เท่ากบัคา่วิเคราะห์ B ในรายงานของ เพ่ิมพูน และประเทือง (2531) ท่ีพบการตอบสนองต่อ B Cox et 196 

al. (1982)  รายงานว่า คา่วิกฤติ B ส าหรับถ่ัวลิสงท่ีปลูกในดนิทรายท่ีเป็นกรด มคีา่เท่ากบั  0.05 mgB 197 

kg-1 สวุพันธ์ และคณะ (2537) รายงานคา่วิกฤต B ในดนิท่ีไดจ้ากคา่เฉล่ียของ hot water extractable 198 

boron จาก 37 แห่งในหลายภาคของประเทศไทย มคีา่เท่ากบั  0.12 mgB kg-1  สว่น Hill and  Morrill 199 

(1974) ไมพ่บอาการขาดโบรอนในถ่ัวลิสงท่ีปลูกในดนิท่ีมคีา่วิเคราะห์ hot water extractable boron 200 

มากกว่า 0.15 mgB kg-1  201 

จากผลการตรวจนับปริมาณเมล็ดกลวง พบว่า ในบางต ารับของการใส ่ N, P และ K โดยไมใ่ส ่202 

B ไมม่เีมล็ดกลวงเกดิขึน้ (ตารางท่ี 5) ซึง่ไดแ้ก ่ต ารับ 0 –0-0,  20 –0-0,  60 –0-0,  0 –30-0,         0 –30–0, 203 

0–60–0,  0 –0-100,  20 –60-0,  60 –0–100,  0 –60–100,  20-60 –100  และ  20 –60–200  สว่นต ารับอ่ืนๆ 204 

มเีมล็ดกลวงเกดิขึน้ 0.3 ถึง 22.5% ต ารับท่ีให้เมล็ดกลวงสงูสดุ  (22.5%)  ไดแ้ก ่ 60 –30–100  ซึง่ให้ผล205 

ผลิตไมต่่างจากต ารับ 0 –0–0  ต ารับท่ีให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้    (0 –30–100,  0 –30–200,  20 –30- 200,  60 –206 

30–200  และ  60 –60–200)  มเีมล็ดกลวงเกดิขึน้ต้ังแต่ 0.3 ถึง  9.7%  สว่นต ารับท่ีให้ผลผลิตลดลง (0 –207 

60–0,  0 –0–100,  60 –60–0,  60 –0–100,  0 –60–100, 20 –60–200,  0 –60–200 และ  60 –60–100)  มี208 

เมล็ดกลวงเกดิขึน้ 0 ถึง 2.6%  ซึง่ใน   8  ต ารับนี้ พบว่า  6 ต ารับแรกให้เมล็ดกลวง  0%  สว่นอีก 2  209 

ต ารับ  ให้เมล็ดกลวง 1.1 ถึง   2.6%  ตามล าดบั  เมือ่พิจารณาผลผลิตของ  8  ต ารับนี้  เปรียบเทียบกบั210 

กลุ่มท่ีให้ผลผลิตสงูสดุ พบว่า  ท้ัง 8 ต ารับให้ผลผลิตเพียง  41 – 57%  ของผลผลิตสงูสดุ  ฉะนั้น ปัจจัย211 

การให้ผลผลิตต่ ามากอาจเป็นสว่นหนึ่งท่ีท าให้ไมพ่บเมล็ดกลวง  212 

 การวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบ YFEL ของพืชท่ีทราบระยะการเจริญเติบโต เป็นวิธีหนึ่งท่ีนิยม213 

ใช้ในการตรวจสอบและติดตามสถานภาพของธาตุอาหารในพืช (Reuter et al., 1997b) ความเขม้ขน้214 

ของ B ในใบ YFEL ท่ีระยะออกดอกแสดงในตารางท่ี 5  Bell et al. (1990) รายงานคา่ความเขม้ขน้215 

ของ B  ท่ีระดบัพอเพียง ในใบ YFEL ของถ่ัวลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ท่ีระยะออกดอกอยู่ระหว่าง 24 – 50 216 

mg B kg-1 ระดบัวิกฤติของ B เท่ากบั 13  mg B kg-1 ซึง่หมายถึงว่าหากพืชมคีา่ B  ในใบ YFEL  ท่ีต่ า217 

กว่าคา่วิกฤติแสดงถึงพืชอยู่ในสภาพขาด B ความเขม้ขน้ระหว่าง 13 – 23 mgB kg-1  เป็นระดบัท่ีพืชม ี  218 

B ระดบัปานกลาง ส าหรับการศึกษาคร้ังนี้ พบว่า ถ่ัวลิสงท่ีไดรั้บ N P K  ต ารับต่างๆ โดยไมใ่ส ่ B ม ี219 
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Table   2.  Effect of  N, P and K application with and without B on concentrations of N and Fe in YFEL+ at 220 

flowering stage 221 

kg   N, P, K  ha-1 %N mg Fe kg-1  
N P K B0 B1 B0 B1 
0 0 0 4.2 b-e 4.3 b-e 60.7 l-u 74.6 ab 
20 0 0 3.8 d-g 3.8 d-g 61.4 j-t 53.5 wx 
60 0 0 4.4 a-e 4.4 a-e 56.1 s-x 56.6 t-x 
0 30 0 3.3 f-h 4.4 a-e 54.1 v-x 63.1 g-p 
0 60 0 5.0 ab 4.7 a-d 74.5 ab 73.4 a-c 
0 0 100 3.9 c-g 4.1 b-f 59.5 n-v 58.6 p-x 
0 0 200 4.4 a-e 3.9 c-g 69.1 c-f 65.9 e-l 
20 30 0 4.3 b-e 4.3 b-e 62.1 h-r 64.0 f-p 
20 60 0 4.7 a-d 4.4 a-e 69.1 c-f 57.1 q-x 
60 30 0 4.1 b-f 3.9 c-g 64.1 f-p 59.3 o-v 
60 60 0 5.2 a 4.8 a-c 56.9 r-x 61.1 k-t 
20 0 100 3.9 c-g 4.2 b-e 67.7 d-h 66.5 d-k 
20 0 200 2.6 h 4.1 c-f 46.0 y 60.3 l-u 
60 0 100 4.0 c-g 4.3 b-e 60.3 m-u 57.4 q-x 
60 0 200 4.3 b-e 4.3 b-e 65.0 f-n 62.5 g-q 
0 30 100 3.6 e-g 4.0 c-g 65.4 e-m 66.6 d-k 
0 30 200 4.2 b-e 4.2 b-e 70.7 b-e 70.7 b-e 
0 60 100 1.7i 3.9 d-g 34.2 z 53.3 x 
0 60 200 3.1 gh 4.4 a-e 47.2 y 63.7 f-p 
20 30 100 4.2 b-f 3.8 d-g 63.3 g-p 55.4 u-x 
20 60 100 4.1 b-f 4.3 a-e 77.0 a 61.9 i-s 
20 30 200 4.4 a-e 3.9 c-g 71.5 b-d 58.9 o-w 
20 60 200 4.0 c-f 4.3 b-e 57.2 q-x 57.2q-x 
60 30 100 4.5 a-d 4.0 c-g 67.4 d-i 64.4f-o 
60 60 100 4.4 a-e 4.2 b-e 66.7 d-j 63.1g-p 
60 30 200 4.7 a-d 4.4 a-e 67.0d-j 67.4d-i 
60 60 200 4.6 a-d 4.5 a-d 71.5b-d 68.0d-g 

B x N x P x K * * 
CV (%) 11.0 4.5 
+ youngest fully expanded leaf 222 

 223 

srimabb
Line
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Table  3.  Correlation coefficient  value (r) between total seed weight and nutrient 224 

concentrations in YFEL of peanut at f lowering stage 225 

Nutrient in  YFEL r 
 Total seed wt. 

N   0.29* 
P - 0.1 
K   0.08 
Ca - 0.16 
Mg   0.06 
Cu - 0.17 
Fe    0.41** 
Mn   -0.16 
Zn - 0.08 
B    0.08 

            * and **  =  significant at  P = 0.05 and  0.01  respectively 226 

       +  youngest fully expanded leaf  227 

  228 

ความเขม้ขน้ B ในใบ YFEL  แตกต่างกนัต้ังแต่ 11.9  ถึง  27.9 mgB kg-1  หากใช้คา่ B ดงัในรายงาน229 

ของ Bell et al. (1990) เป็นตัวเปรียบเทียบ ต ารับท่ีม ี B ในใบ YFEL ต่ ากว่าคา่วิกฤติ ไดแ้ก ่ 20 –30–0,  230 

60–30–0 และ  60–30–100    ท้ัง 3   ต ารับนี้ให้ผลผลิตไมแ่ตกต่างกนั   (11.9 – 12.5 mgB  kg-1    แต่ให้ 231 

เมล็ดกลวงแตกต่างกนัมาก (9-22.5%) สว่นต ารับท่ีให้คา่ B  ในใบ  YFEL  อยู่ในระดบัพอเพียง มี232 

ท้ังหมด  2  ต ารับ  ไดแ้ก ่ 0 –60–0  และ  0 –0–200  ซึง่เป็นต ารับท่ีให้ผลผลิตต่ ากว่า และไมแ่ตกต่าง233 

จากต ารับ 0 –0–0  ตามล าดบั  ท้ัง 2 ต ารับนี้มเีมล็ดกลวงเกดิขึน้  0%  และ  1.4%  ตามล าดบั  สว่นต ารับ234 

อ่ืนๆ มคีา่วิเคราะห์  B  จัดอยู่ในระดบัปานกลาง  แต่พบเมล็ดกลวงต้ังแต่  0%  ถึง  12.6   จากขอ้มลู235 

ต่างๆ  เหล่านี้ ช้ีให้เห็นว่า มปัีจจัยอ่ืนนอกเหนือจากความเขม้ขน้ B ในต้นพืช  ท่ีอาจมผีลต่อการเกดิ236 

เมล็ดกลวงและคา่วิเคราะห์ B  ในใบ YFEL ซึง่มผีลต่อการประเมนิสถานภาพ B ในพืชท่ีเกีย่วขอ้งกบั237 

การให้ผลผลิตและคณุภาพ  238 

 การใส ่ B  ท าให้ไมพ่บเมล็ดกลวงในทุกต ารับทดลอง  คา่ความเขม้ขน้  B  ใน  YFEL  ท่ีระยะ239 

ออกดอกของทุกต ารับ  มคีา่ต้ังแต่  50.4  mgB kg-1  ถึง  70.6 mgB kg-1  Blamey et al . (1981) รายงานว่า 240 

ความเขม้ขน้ B ในใบอ่อนของถ่ัวลิสงท่ีระยะเร่ิมสร้างเมล็ดในฝักเท่ากบั 58 mgB kg-1  ท าให้ผลผลิต241 

เมล็ดลดลง 10%  ส าหรับการศึกษาคร้ังนี้ เมือ่พิจารณาผลผลิตเมล็ดในต ารับท่ีมคีา่วิเคราะห์ B  ในใบ 242 
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Table  4.  Correlation coefficient  ( r ) values among different seed yield and some growth parameter  
 

 r 
Parameter Total seed 

wt. 
Large seed 

wt. 
Total pod 

no. 
Mature pod 

no. 
Total 

seed no. 
Large seed 

no. 
Small seed  

no. 
Stem and 
leaf wt. 

Root 
wt. 

Total pod 
wt. 

100 seed 
wt. 

Total seed wt. 1.00   0.94** 0.65** 0.64** 0.89** 0.76** 0.23ns 0.44** 0.50** 0.85** 0.53** 
Large seed wt. 0.94 **     1.00 0.58** 0.51** 0.81** 0.87** -0.03ns 0.35** 0.36** 0.73** 0.55** 
Total pod no. 0.65** 0.58**    1.00 0.71** 0.72** 0.61** 0.11ns 0.35** 0.58** 0.72** 0.08 ns 
Mature pod no. 0.64** 0.50** 0.71**     1.00 0.69** 0.42** 0.38** 0.33** 0.37* 0.66** 0.13 ns 
Total seed no. 0.89** 0.81** 0.72** 0.69**    1.00 0.82** 0.35** 0.39 ns 0.47** 0.79** 0.09 ns 
Large seed no. 0.76** 0.87** 0.61** 0.42** 0.82**    1.00 -0.8 ns 0.21 ns 0.29* 0.58** 0.15 ns 
Small seed no. 0.23ns -0.03 ns 0.11 ns 0.38** 0.35** -0.18ns    1.00 0.26 ns 0.22 ns 0.25 ns -0.18 ns 
Stem and leaf wt. 0.44** 0.35** 0.35* 0.33** 0.39** 0.21 ns 0.26ns   1.00 0.64** 0.55** 0.21 ns 
Root wt. 0.50** 0.36** 0.58** 0.37** 0.47** 0.29* 0.22ns 0.64**   1.00 0.56** 0.19 ns 
Total pod wt. 0.85** 0.73** 0.72** 0.66** 0.79** 0.58** 0.25ns 0.55** 0.56**    1.00 0.38** 
100 seed wt. 0.53** 0.55** 0.08 ns 0.13ns 0.09 ns 0.15 ns -0.18 ns 0.21ns 0.19 ns 0.38**   1.00 

srimabb
Note
ตรวจสอบรูปแบบการนำเสนอตารางสถิติแบบ correlation ในเอกสารอื่นๆ

srimabb
Line
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Table  5.  Effect of applied N, P and K with and without B on percentage of hollow heart seed and boron 
concentration in YFEL at flowering stage of peanut cultivar Khon Kaen 4 

kg N, P, K ha-1 %  
Hollow heart seed 

Boron  
(mgB kg -1) 

N P K BO B1       B0     B1 
0 0 0 0.0 0.0 23.7 h-j 64.1 a-c 
20 0 0 0.0 0.0 19.6 j-n 60.9 b-e 
60 0 0 0.0 0.0 15.4 k-n 57.4 b-g 
0 30 0 0.0 0.0 18.8 j-n 70.6 a 
0 60 0 0.0 0.0 27.7 hi 52.6 fg 
0 0 100 0.0 0.0 22.1 h-k 65.2 ab 
0 0 200 1.4 0.0 27.9 h 60.3 b-f 
20 30 0 9.0 0.0 12.1 mn 53.4 e-g 
20 60 0 0.0 0.0 15.5 k-n 56.8 c-g 
60 30 0 1.5 0.0 12.5 l-n 64.8 a-b 
60 60 0 3.7 0.0 18.9 j-n 60.1 b-f 
20 0 100 1.1 0.0 21.6 h-k 61.8 b-d 
20 0 200 1.1 0.0 17.3 j-n 56.1 d-g 
60 0 100 0.0 0.0 19.9 j-n 55.0 d-g 
60 0 200 1.0 0.0 18.4 j-n 62.7 b-d 
0 30 100 1.6 0.0 17.4 j-n 56.8 c-g 
0 30 200 0.3 0.0 16.4 j-n 61.1 b-e 
0 60 100 0.0 0.0 15.1 k-n 51.0 g 
0 60 200 1.1 0.0 17.4 j-n 56.1 d-g 
20 30 100 12.6 0.0 14.0 k-n 56.8 c-g 
20 60 100 0.0 0.0 20.4 i-l 50.4 g 
20 30 200 6.8 0.0 19.6 j-n 54.7 d-g 
20 60 200 0.0 0.0 18.0 j-n 58.4 b-g 
60 30 100 22.5 0.0 11.9 n 51.1 g 
60 60 100 2.6 0.0 16.0 j-n 50.7 g 
60 30 200 2.8 0.0 20.1 j-m 54.8 d-g 
60 60 200 9.7 0.0 18.6 j-n 56.4 c-g 

B x N x P x K            * 
CV (%)    10.7 
+  youngest fully expanded leaf 

srimabb
Rectangle

srimabb
Note
ออกแบบหัวตารางใหม่ หน่วยน่าจะอยู่ข้างล่างในวงเล็บ
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YFEL  สงูกว่า  58  mgB kg-1 ซึง่มท้ัีงหมด 10 ต ารับ  พบว่า  มเีพียง 2 ต ารับ ท่ีมผีลผลิตลดลงต่ ากว่า
ต ารับ  0 –0–0  ซึง่ไดแ้ก ่ต ารับ 10 –0–0  และ  60 –0–200  อย่างไรกด็ ี บางต ารับม ี B สงูกว่า  58 
mgB kg-1  แต่ผลผลิตไมล่ด เช่น  0 –0–100,  0 –0-200  และ  60 –30–0  เป็นต้น  แต่มบีางต ารับท่ี
ผลผลิตลดลงโดยคา่ B  ไมเ่กนิ  58  mgB kg-1  ไดแ้ก ่ ต ารับ  20 –60-0,  0 –30–100,     20 –30–100 
เป็นต้น  Morrill et al . (1977)  ไมพ่บความผิดปกติของถ่ัวลิสง เมือ่ B  ในใบถ่ัวลิสงเขม้ขน้ 54 –65 
mgB kg-1 แต่พบลักษณะผิดปกติ โดยใบเปล่ียนเป็นสเีหลืองเมือ่ใบถ่ัวลิสงม ี B เขม้ขน้  318  -  651 
mgB kg-1 และใบเปล่ียนเป็นใบแห้งสนี้ าตาล เมือ่ใบมคีวามเขม้ขน้ของ B  953 – 1754  mgB kg-1 
ส าหรับการศึกษาคร้ังนี้ การใส ่ B  ในอัตรา  1 mgB kg-1 ไมพ่บความผิดปกติของใบถ่ัวลิสงใน
ลักษณะดงักล่าว  ฉะนั้นความเขม้ขน้ของ B ในใบ YFEL ท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังนี้เป็นระดบัความ
เขม้ขน้ท่ีสงู โดยไมท่ าให้เกดิความเป็นพิษต่อถ่ัวลิสง 
 

สรปุ 
 

อิทธิพลของการใส ่   B  N  P และ K  ต่อผลผลิตและคณุภาพเมล็ดของถ่ัวลิสงมี
ปฏิสมัพันธ์กนั    เมือ่มกีารใส ่ B  ต ารับ   N P K    ท่ีให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้   ไดแ้ก ่ต ารับท่ีไดรั้บ  N  
อัตรา  60 kgN ha-1   ร่วมกบั   P  อัตรา  30 หรือ  60    kgP ha-1  และ   K   อัตรา 100   หรือ  200    
kgK ha-1   แต่ในสภาพท่ีไมม่กีารใส ่  B     ต ารับ  N P K   ท่ีให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ ไดแ้ก ่  ต ารับท่ีไมม่ี
การใส ่  N  หรือใส ่N อัตรา  20  kgN  ha-1   ร่วมกบั   P  อัตรา  30 kgP ha-1  และ   K   อัตรา  100    
หรือ 200  kgK ha-1  ต ารับ   N  P K   ท่ีให้ผลผลิต เพ่ิมขึน้เมือ่ใสห่รือไมใ่ส ่ B  ไดแ้ก ่  ต ารับท่ีไดรั้บ 
N 60 kgN ha-1  ร่วมกบั P  30 หรือ  60  kgP ha-1   และ K  อัตรา  200  kgK ha-1  อย่างไรกต็าม 
ถึงแมว่้า การใสปุ๋่ย  N P K โดยไมม่กีารใส ่ B สามารถท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้   แต่การไมใ่ส ่ B  ท าให้
คณุภาพผลผลิตลดลงจากการเกดิเมล็ดกลวงซึง่มต้ัีงแต่   0.3  ถึง  12.6 %   ในขณะท่ีการใส ่ B  ร่วม
ดว้ยไมม่เีมล็ดกลวงเกดิขึน้ 

 

ค าขอบคุณ 
 ขอขอบคณุมหาวิทยาลัยขอนแกน่ในการให้ทุนอุดหนุนการวิจัยประเภทอุดหนุนท่ัวไป 
ขอบคณุสาขาทรัพยากรท่ีดนิและสิง่แวดล้อม ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร       
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแกน่ ส าหรับการใช้เรือนทดลอง และห้องปฏิบัติการเคม ี
ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหาร
ลาดกระบัง กรุงเทพฯ ส าหรับการใช้ห้องปฏิบัติการเคม ีขอขอบคณุ คณุสมจินตนา ทุมแสน 
ส าหรับเมล็ดถ่ัวลิสงพันธุ์ขอนแกน่ 4  คณุนารี พันธุ์จินดาวรรณ ส าหรับการวิเคราะห์ตัวอย่างพืช 
และคณุช่อผกา  มาชาด ี ส าหรับการช่วยจัดตารางขอ้มลู   

srimabb
Note
พิจารณาข้อเสนอแนะในหน้า 6
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