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บทคัดยอ: จ้ิงหรีดทองดํา (Gryllus bimaculatus De Geer) จัดเปนแมลงกินไดที่มีการนํามาเพาะเล้ียงและบริโภค9 

กันอยางแพรหลาย การเล้ียงจ้ิงหรีดตั้งแตอายุ 7 ถึง 45 วัน โดยใชอาหาร 2 สูตรเปรียบเทียบกันคือ หญาขน 10 

(Brachiaria mutica) และหญาขนเสริมอาหารไก พบวา จิ้งหรีดกินอาหารทั้งส้ิน 198.17 และ 320.77 กรัม 11 

ตามลําดับ จิ้งหรีดที่เล้ียงดวยอาหารทั้งสองสูตรสามารถเติบโตจนครบวงจรชีวิตได แตการเล้ียงดวยหญาขนเสริม12 

อาหารไกใหน้ําหนักตัวในระยะตัวเต็มวัยอายุ 45 วัน สูงกวาและมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารดีกวาจิ้งหรีดที่เล้ียง13 

ดวยหญาขนเพียงอยางเดียว การอดอาหารแกจิ้งหรีดจะสงผลกระทบใหน้ําหนักตัวลดลงทันที แตหากตองการกําจัด14 

เศษอาหารออกจากระบบทางเดินอาหารใหเหลือปริมาณนอยและจิ้งหรีดมีน้ําหนักตัวลดลงนอยที่สุด ระยะเวลาท่ี15 

เหมาะสมคือ  24 ชม. หลัง การอดอาหาร การยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัสพบมีการยอมรับจิ้งหรีดที่16 

งดใหอาหารทุกชวงเวลา ท้ังในเร่ืองของสี กล่ิน รสชาติและลักษณะเนื้อสัมผัส โดยมีความชอบรวมอยูระหวาง  6.87-17 

7.53 คะแนน แตมีแนวโนมชอบจ้ิงหรีดที่อดอาหารเปนเวลา 0 และ 24 ชม. มากที่สุด  18 

คําสําคัญ:  จิ้งหรีด, วงจรชีวิต, ระบบทางเดินอาหาร, ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร, การยอมรับของผูบริโภค   19 

 20 

ABSTRACT: Cricket (Gryllus bimaculatus De Geer) is an edible insect that has become more common 21 

to rear for consumption in recent years. The crickets were fed with two dietary treatments; para grass 22 

(Brachiaria mutica) and para grass plus chicken feed for mass rearing during 7 to 45 day of age. The 23 

total feed consumption was 198.17 and 320.77 g for para grass and para grass plus chicken feed, 24 

respectively. However, at 45 day of age, crickets fed grass plus chicken feed had higher body weight 25 

and feed conversion ratio compared to those fed fresh grass. The starvation was immediately affected 26 

body weight of crickets. Twenty-four hr after starvation, crickets had lowered wastes in digestive system 27 

and body weight loss was reduced. For sensory evaluation, consumers accepted starved cricket at all 28 

time periods. Color, smell, flavor and texture were accepted. The total preference score was ranged from 29 

6.87-7.53; however, consumers preferred the starved cricket at 0 and 24 hr.  30 

Keywords: cricket, life cycle, digestive system, feed conversion ratio, consumer acceptance 31 

 32 

 33 

 34 

 35 
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บทนํา 36 

จ้ิงหรีดเปนแมลงศัตรูพืชสําคัญในประเทศที่ไมยังพัฒนาหลายประเทศ (Saxena and Zutshi, 1978) ซึ่งกิน37 

พืชและซากสัตวเพ่ือการเจริญเติบโต แตขณะเดียวกันก็มีความสําคัญในแงของการศึกษา เนื่องจากเปนตัวอยางท่ีดีใน38 

การใชศึกษาพฤติกรรมนิเวศวิทยาและระบบตอมไรทอ (Strambi et al., 1997) การสื่อสาร ชีววิทยาการสืบพันธุ 39 

(Gäde et al., 2003) การรับกล่ิน การกินและสรีรวิทยาของแมลง (Matsumoto and Mizunami, 2005; Mito and 40 

Noji, 2009) นอกจากน้ันยังมีความสําคัญในเชิงพาณิชย เนื่องจากเปนแหลงอาหารหลักของสัตว  และแหลงโปรตีนที่41 

ดีที่สุดของส่ิงมีชีวิตที่กินแมลงเปนอาหาร โดยมีการนําไปใชเปนอาหารของสัตวไมมีกระดูกสันหลังและสัตวมีกระดูก42 

สันหลังหลายชนิด เชน งู จิ้งจก นก ปลา แมงมุม และลิง เปนตน และโดยเฉพาะอยางย่ิงใชเปนเหย่ือในกีฬาตกปลา43 

(Nishioka and Matsuura, 1977; Ibler et al., 2009)  ที่สําคัญมากไปกวานั้นในหลายประเทศมีการบริโภคจิ้งหรีด 44 

รวมทั้งประเทศไทย โดยตลาดบริโภคแมลงทั่วประเทศประมาณปละ 2,000 ตัน นอกจากนี้ตลาดตางประเทศ เชน 45 

ญ่ีปุน บรูไน ออสเตรเลีย ฮองกง เกาหลี และเยอรมัน เปนตน ยังใหความสนใจแมลงแปรรูป (อารีย,  2545) เนื่องจาก46 

มีคุณคาอาหารทางโภชนาการสูง มีโปรตีน 12.9 กรัมตอน้ําหนักสด 100 กรัม (พงศธร และประภาศรี, 2526) 47 

ใกลเคียงกับไขไก และมีพลังงาน 121.5 กิโลแคลอร่ีตอน้ําหนักสด 100 กรัม ใกลเคียงกับน้ํานมถ่ัวเหลือง (กอง48 

โภชนาการ, 2530 ; พงศธรและประภาศรี, 2526) มีประสิทธิภาพในการแลกเปล่ียนอาหารประมาณ 0.95 สูงกวาไก49 

เน้ือ สุกรและโครุนเพศผูตอน นับเปนแมลงที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตเพ่ือเปนแหลงโปรตีนราคาถูกสําหรับมนุษย50 

เพราะวงจรชีวิตส้ัน ในปจจุบันไดมีการเพาะเล้ียงจิ้งหรีดอยางแพรหลายในประเทศไทย เนื่องจากเพาะเล้ียงงายและ51 

เพศเมียวางไขในปริมาณมาก ซึ่งการเล้ียงนิยมใชหญาสดเปนอาหารหลักและใหอาหารเสริม เชน อาหารไก อาหาร52 

ปลา และอาหารสุกร (ทัศนีย และคณะ, 2543; ภานุภัทร, 2544) แตผูเล้ียงกลับใชอาหารเสริมเปนอาหารหลักของ53 

จิ้งหรีด  ปญหาท่ีตามมาคือ ภายในกระเพาะอาหารของจิ้งหรีดเต็มไปดวยอาหารไกและกล่ินของอาหารติดตัวจิ้งหรีด  54 

เมื่อนําไปประกอบอาหารทําใหเกิดกล่ินที่ไมพึงปรารถนาตอผูบริโภค ดังนั้นการศึกษาคร้ังมีวัตถุประสงคเพ่ือทราบ55 

ชนิดอาหารตอการเจริญเติบโตของจิ้งหรีดระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับกําจัดอาหารในระบบทางเดินอาหารของ56 

จิ้งหรีดและการยอมรับของผูบริโภค ซึ่งมีความสําคัญอยางย่ิงตอการเพิ่มศักยภาพในการเพาะเล้ียงและการจําหนาย57 

จิ้งหรีด เพ่ือใชเปนขอมูลที่มีประโยชนตอผูเพาะเล้ียงตอไป 58 

   59 

วิธีการศึกษา 60 

1. การเลี้ยงจิ้งหรีด 61 

นําตัวเต็มวัยจิ้งหรีดพันธุทองดํา (Gryllus bimaculatus De Geer) ที่เล้ียงในหองปฏิบัติการ ภายใตสภาพ62 

อุณหภูมิหอง มากกวา 10 ชั่วรุน ณ สาขาวิชาพืชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล63 

อีสาน วิทยาเขตสกลนคร มาทําการทดสอบในระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึง ตุลาคม 2552 โดยเล้ียงในกลอง64 

พลาสติกขนาด 42 x 61 x 31 ซม. จํานวน 10 คู/กลอง ภายในบรรจุดินทรายที่ตากฆาเช้ือแลว  ฝากลองเจาะแลวปด65 

ดวยตะแกรงลวดเพ่ือระบายอากาศและกันแมลงหนี สําหรับอาหารใชหญาสด และเสริมดวยอาหารไกเล็ก เปล่ียน66 

หญา  2 วัน/คร้ัง  สวนอาหารเสริมใหคร้ังละนอยๆ เพ่ือปองกันไมใหเกิดราในอาหาร ใหความช้ืนดวยการพรมน้ํา67 

ประมาณวันละ 1 คร้ัง เมื่อจิ้งหรีดวางไข จึงแยกพอแมพันธุออก ระหวางนั้นใหความชื้นโดยสม่ําเสมอ เม่ือไขฟกเปน68 

ตัวออนทําการเล้ียงจนกระทั่งตัวออนอายุ 1 สัปดาห จึงนํามาใชสําหรับการทดลองตอไป 69 

 70 

 71 
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2. ชนิดอาหารตอการกินและการเจริญเติบโตของจิ้งหรีด 72 

 นําจิ้งหรีดอายุ 1 สัปดาหที่เกิดจากพอแมพันธุเดียวกัน มีอายุและขนาดเทากัน  ทําการแบงออกเปน         2 73 

กลุมประกอบดวย กลุมที่ 1 เล้ียงดวยหญาขนสดเพียงอยางเดียว และกลุมที่ 2 เล้ียงดวยหญาขนสดและเสริมดวย74 

อาหารไกเล็ก กลุมละประมาณ 100 ตัว แตละกลุมทําการทดลองจํานวน 10 ซ้ํา เล้ียงจนกระทั่งจิ้งหรีดอายุ 45 วัน 75 

บันทึกขอมูลปริมาณอาหารท่ีกิน  นํ้าหนักตัว ความยาวสวน หัว อก ทอง และความยาวจากหัวจรดปลายทองของ76 

จิ้งหรีด เมื่อเร่ิมตนและส้ินสุดการทดลอง  คํานวณประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของสัตว (feed conversion ratio; 77 

FCR) 78 

 79 

                            ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร    =        น้ําหนักอาหารทั้งหมดที่กิน 80 

                                                                                                      น้ําหนักสัตวทดลอง 81 

                                 82 

                             น้ําหนักสัตว   = น้ําหนักสัตวกอนการทดลอง – น้ําหนักสัตวหลังการทดลอง 83 

 84 

 นําอาหารทั้งสองชนิดมาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี ประกอบดวย 85 

วัตถุแหง (dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) เถา (Ash) 86 

เย่ือใย (fiber) ฟอสฟอรัส (P) และ ไขมัน (fat) ตามวิธีการของ  AOAC 87 

(1990) 88 
3. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดอาหารในระบบทางเดินอาหารของจิ้งหรีด 89 

นําจิ้งหรีดอายุ 4 สัปดาหที่เกิดจากพอแมพันธุเดียวกัน มีอายุและขนาดเทากันมาเล้ียงดวยอาหารไกเล็กคลุก90 

ดวยสีผสมอาหาร จนกระทั่งอายุ ครบ 8 สัปดาหจึงหยุดใหอาหารไกเล็กและเปล่ียนมาเล้ียงดวยหญาขนแทน  สุมเก็บ91 

ตัวอยางจิ้งหรีดชั่งน้ําหนักกอนและหลังการอดอาหารไกเล็กเปนเวลา 0 , 6 , 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66 92 

และ 72 ชม. หลังจากนั้นทําผาทองเพ่ือตรวจสอบปริมาณอาหารตกคางในระบบทางเดินอาหาร  93 

4. การยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัสตอจิ้งหรีดท่ีอดอาหารเปนเวลาตางกัน 94 

นําจิ้งหรีดหลังการอดอาหารไกเล็กเปนเวลา 0, 24, 48, 60 และ 72 ชั่วโมง มาทําใหสุกโดยการลวกแลว95 

ทดสอบทางดานประสาทสัมผัส โดยวิธี 9-point hedonic scale (คาคะแนน 1 =ไมชอบมากที่สุด และคาคะแนน 9 = 96 

ชอบมากที่สุด) ประเมินในดานสี กล่ิน ลักษณะเนื้อสัมผัส และความชอบรวม ใชผูทดสอบชิมที่ผานการฝกฝนจํานวน 97 

20 คน 98 

5. การวิเคราะหขอมูล  99 

นําผลการทดลองมาเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ี100 

ระดับความเชื่อม่ัน 95% และการทดสอบทางดานประสาทสัมผัสทําการวิเคราะหขอมูลโดย Chi-square test โดยใช101 

โปรแกรมสําเร็จรูป Statistical Analysis System (SAS) 102 

 103 

ผลการศึกษาและวิจารณ 104 

ชนิดอาหารตอการกินและการเจริญเติบโตของจิ้งหรีด 105 

ปริมาณการกินของจิ้งหรีด 106 

การเล้ียงจิ้งหรีดดวยหญาขนพบวาในชวงอายุ  7 – 14 วัน  ซึ่งเปนชวงแรกของการเจริญเติบโต 107 

จิ้งหรีดมีแนวโนมกินหญาในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น แตเมื่ออายุ 16 – 23 วัน ปริมาณการกินลดลง จนกระท่ังอายุ 25 วัน 108 

ขอคิดเห็น[O1]: กรุณาแกไข Front 
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ปริมาณการกินเร่ิมเพ่ิมขึ้นตามอายุของจิ้งหรีดที่เพ่ิมขึ้นและมีแนวโนมคงท่ีเมื่อจิ้งหรีดอายุ 32- 36 วัน หลังจากน้ัน109 

ปริมาณการกินสูงขึ้นเม่ืออายุ  38 วัน จากนั้นจึงลดลง เมื่อถึงอายุ 45 วัน จ้ิงหรีดมีการกินสูงสุดถึง 17.38 กรัม  ซึ่ง110 

ชวงอายุดังกลาวเปนชวงที่จิ้งหรีดอยูในระยะตัวเต็มวัยท่ีตองการอาหารสําหรับผลิตลูกหลานและการสืบพันธุ การ111 

เจริญเติบโตของจิ้งหรีดต้ังแตระยะตัวออนจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย (อายุ 7 – 45 วัน)  กินหญาขนทั้งส้ิน 198.17 กรัม  112 

จ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก มีการกินทั้งหญาขนและอาหารไก แตพบวาจ้ิงหรีดกินหญา113 

ขนในปริมาณที่สูงกวาอาหารไกในทุกชวงอายุของการเจริญเติบโต ซ่ึงปริมาณการกินหญาขนและอาหารไกของ114 

จิ้งหรีดมีความแปรปรวนตลอดเวลา โดยมีปริมาณการกินหญาขนสูงแบงออกเปนสองชวงคือ ชวงอายุ 9-16 วัน  และ115 

ชวงอายุ  25- 45 วัน  จิ้งหรีดกินหญาขนสูงสุดเมื่ออายุ 38 วัน เทากับ 17.11 กรัม รองลงมาคืออายุ 45 วัน สวนการ116 

กินอาหารไกพบวา มีแนวโนมกินอาหารไกเพ่ิมสูงขึ้นตามอายุท่ีเพ่ิมมากขึ้นเปนลําดับ  รวมแลวต้ังแตอายุ 7-45 วัน117 

จิ้งหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก กินอาหารทั้งส้ิน 320.77 กรัม แบงเปนหญาขน 215.72  กรัม และอาหารไก  118 

105.05  กรัม  ตามลําดับ (Table 1 Figure 1) การเล้ียงจิ้งหรีดดวยหญาขนเพียงอยางเดียว หรือเล้ียงดวยหญาขน119 

เสริมอาหารไก มีผลทําใหจิ้งหรีดสามารถเจริญเติบโตลอกคราบเปล่ียนวัย และเจริญเติบโตจากระยะตัวออน120 

จนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยที่สมบูรณสามารถออกลูกหลานไดทั้งสองสูตร  121 

การเจริญเติบโตของจิ้งหรีด 122 

แมลงที่กินอาหารแตกตางกันยอมมีอัตราและระยะเวลาการเจริญเติบโตไมเทากัน  โดยคุณภาพของ123 

อาหารสงผลตอการเจริญเติบโต อัตราการตาย พัฒนาการและการสืบพันธุของแมลง (McCaffery, 1975) โดยทั่วไป124 

จิ้งหรีดมีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราเมแทบอลิซึม (metabolism) เชนเดียวกับแมลงชนิดอ่ืนๆ ซึ่งจะมี125 

ความสัมพันธกับอาหารที่กินเขาไป ชวงที่มีการเจริญเติบโตเร็วที่สุดคือชวงที่มีการกินและอัตราเมแทบอลิซึมสูงสุด 126 

(Woodring et al., 1979) ในแมลงหลายชนิดเม่ือกินอาหารที่มีคุณภาพต่ําจะทําการชดเชยโดยการเพ่ิมปริมาณการ127 

กิน (Absigold and Simpson, 1987) การเล้ียงจิ้งหรีดดวยอาหาร 2 สูตร มีผลทําใหความยาวสวนทอง และความ128 

ยาวจากสวนหัวจรดปลายสวนทอง รวมถึงน้ําหนักตัวของจิ้งหรีดแตกตางกัน ท่ีอายุ 7 วัน พบวา จ้ิงหรีดท่ีเล้ียงดวย129 

หญาขนเพียงอยางเดียวมีขนาดและน้ําหนักตัวตํ่า และระยะเวลาการเจริญเติบโตจากตัวออนจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย130 

นานกวาที่เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก โดยมีความยาวของลําตัวสวนหัว สวนอก สวนทอง ความยาวจากสวนหัว131 

จรดปลายสวนทอง และความกวางของลําตัว เทากับ 0.08, 0.10, 0.32, 0.52 และ 0.12 ซม. ตามลําดับ และมี132 

น้ําหนักตัว 0.05 กรัม และเม่ือเล้ียงจนกระทั่งอายุ 45 วัน จิ้งหรีดมีขนาดความยาวของลําตัวสวนหัว สวนอก สวนทอง 133 

ความยาวจากสวนหัวจรดปลายสวนทอง เทากับ 0.24, 0.47, 0.76 และ 1.47 ซม. ความยาวจากสวนหัวจรดปลาย134 

สวนทอง 0.38 ซม. และความกวางของลําตัว เทากับ  0.15 ซม. สวนจ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก ที่อายุ 135 

45 วัน พบวา มีน้ําหนักของลําตัวสูงกวาการเล้ียงดวยหญาขนอยางเดียว  แตกลับมีขนาดความยาวและความกวาง136 

ของลําตัวตํ่ากวาจ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนอยางเดียว (Table 2)  137 

เม่ือนําอาหารที่ใชในการเล้ียงจิ้งหรีดไปทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีพบวา หญาขนและ138 

อาหารไกมีเปอรเซ็นตขององคประกอบทางเคมีแตกตางกัน โดยหญาขนมีความชื้น เถาและเย่ือใย เทากับ 93.13, 139 

12.18 และ 30.95 % ซึ่งสูงกวาอาหารไก ในทางตรงกันขามกลับพบวา อาหารไกมีโปรตีน ไขมัน แคลเซียม และ140 

ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบสูงกวาหญาขนคือ 18.27, 2.75, 0.0006 และ 0.06 % ตามลําดับ ในขณะที่หญาขนมี141 

เพียง 9.26, 2.06, 0.0002 และ 0.02% ตามลําดับ (Table 3)   สุภาณี (2531) กลาววา การเปล่ียนแปลงขนาดลําตัว142 

ของแมลงขึ้นอยูกับอาหารและสภาพแวดลอมเปนสําคัญ  เชนเดียวกับ Schoonhoven et al. (1998) ที่กลาววา การ143 

กินพืช (อาหาร) ของแมลงขึ้นอยูกับองคประกอบทางเคมีของพืช และความตองการธาตุอาหารของแมลง ซ่ึงสัมพันธ144 
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กับชนิด และระยะการเจริญเติบโตของแมลงและสภาพแวดลอม เชนเดียวกับสัตวทั้งหลายที่ตองการอาหารเพ่ือเปน145 

แหลงพลังงาน โดยทั่วไปจ้ิงหรีดมีความตองอาหารที่มีโปรตีนสูงเพ่ือการมีชีวิตรอดและการผลิตลูกหลาน 146 

(Hallett,1996) ดังนั้นการที่จิ้งหรีดเล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไกมีน้ําหนักตัวสูงกวาจ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนอยาง147 

เดียว (Table 2) อาจเนื่องจากในอาหารไกมีโปรตีนเปนองคประกอบสูงกวาหญาขนถึงสองเทา สงผลใหจิ้งหรีดไดรับ148 

โปรตีนจากอาหารไก แลวนําไปใชประโยชนในการเจริญเติบโตไดมากกวาที่ไดรับจากหญาขน  อีกทั้งในอาหารไกมี149 

การผสมยาปฏิชีวนะเพ่ือปองกันโรค หรือกระตุนการเจริญเติบโต เพ่ือใหไดผลผลิตท่ีสูง จึงทําใหจิ้งหรีดที่ใหอาหารไก150 

มีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วและมีน้ําหนักตัวสูงกวาใหหญาขนอยางเดียว 151 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (food conversion ratio) 152 

จ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเพียงอยางเดียวมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเทากับ 1.98 สวนจิ้งหรีดที่153 

เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไกมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเทากับ 1.23 ซึ่งจากผลดังกลาว จึงทําใหจิ้งหรีดที่154 

เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไกมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารดีกวาจิ้งหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเพียงอยางเดียว  155 

ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดอาหารในระบบทางเดินอาหารของจิ้งหรีด 156 

ทางเดินอาหารของจิ้งหรีดจากหลอดอาหารถึงทวารหนักมีความยาวต้ังแต 1.63-2.63 ซม. หลังการกินอาหาร157 

ภายในระบบทางเดินอาหารจะเต็มไปดวยอาหาร  โดยทั่วไปแมลงพวกกัดกินใบพืช อาหารจะถูกสงผานจากสวนปาก158 

ถึงกระเพาอาหารอยางรวดเร็วในระยะเวลาเพียง 2-3 ชม. เทานั้น (Schoonhoven et. al., 1998)  และพบวา หลังกา159 

รอดอาหาร 0-6 ชม. อาหารที่กินเขาไปยังไมถูกยอย ยังคงเต็มทางเดินอาหารหลังการอดอาหารเปนเวลา 12 ชม. 160 

ปริมาณชวงความยาวของอาหารที่ตกคางภายในทางเดินอาหารของจ้ิงหรีดส้ันลง และมีแนวโนมส้ันลงเร่ือยๆ ที่เวลา 161 

12-24 ชม. ปริมาณอาหารในระบบทางเดินอาหารของจิ้งหรีดมีความยาวนอยที่สุดเม่ืออดอาหารเปนเวลา 54 ชม. 162 

(0.41 ซม.) รองลงมาคือ 24 ชม. (0.46 ซม.) (Figure 1) ความสามารถในการยอยอาหารของแมลงจะลดลงตามอายุ163 

ที่เพ่ิมขึ้นจากระยะตัวออนวัยแรกถึงวัยสุดทาย โดยมีความสัมพันธกับอัตราการกินและขนาดของทางเดินอาหาร 164 

(Buckley, 1987; Whitman, 1988) 165 

  กอนการอดอาหารจ้ิงหรีดมีน้ําหนักสูงถึง 5.95 กรัม แตเมื่อหลังการอดอาหารสงผลใหน้ําหนักตัวของ166 

จิ้งหรีดลดลงทันทีอยางเห็นไดชัดเจน และมีแนวโนมคงที่ เมื่อเวลา 0-72 ชม.  ซึ่งชวงเวลาดังกลาวจิ้งหรีดมีน้ําหนัก167 

ตัวอยูระหวาง  0.33-0.50 กรัม การอดอาหารเปนเวลา 18 และ 42 ชม. จิ้งหรีดมีน้ําหนักตัวสูงสุดเทากับ 0.50 กรัม 168 

และน้ําหนักตัวจ้ิงหรีดต่ําสุดเมื่ออดอาหาร 60 และ 72 ชม. (0.33 กรัม) (Figure 1) เมื่อนําสวนของระบบทางเดิน169 

อาหารของจิ้งหรีดไปทําการชั่งน้ําหนักสดพบวา ที่เวลา 18 ชม.หลังการอดอาหารจิ้งหรีดมีปริมาณอาหารในทางเดิน170 

อาหารสูงสุดเทากับ 0.09 กรัม รองลงมาคือ 0 และ 24 ชม. ต่ําสุดที่เวลา 30 ชม. ในขณะที่เม่ือนําไปหาน้ําหนักแหง171 

กลับพบวา มีปริมาณอาหารในทางเดินอาหารนอยมากไมเกิน 0.03 กรัม โดยมีปริมาณอาหารสูงสุดที่เวลา 0 และ 18 172 

ชม. หลังอดอาหาร และตํ่าสุดที่เวลา 6, 12 และ 66 ชม. ไมพบอาหารในทางเดินอาหารของจิ้งหรีดที่เวลา 30-60 ชม. 173 

เมื่อนําน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงมาเปรียบเทียบกันพบวา น้ําหนักสดของอาหารมีแนวโนมมากกวาน้ําหนักแหง 3 174 

เทา โดยมีน้ําหนักสดอยูระหวาง 0.01-0.09 กรัม และน้ําหนักแหงเทากับ 0.01-0.03 กรัม ซึ่งมีคาความแตกตาง175 

ระหวางน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงถึง 3 เทา แสดงวาใหเห็นวา อาหารที่อยูในทางเดินอาหารของจิ้งหรีดมากกวา 176 

70% เปนน้ํา มีเน้ืออาหารเล็กนอย โดยปริมาณอาหารท่ีเหลือในทางเดินอาหารของจิ้งหรีดสูงในชวงแรกของการอด177 

อาหาร (0-18 ชม.) หลังจากนั้นปริมาณอาหารลดลง ซึ่งการท่ีปริมาณอาหารลดลงหลังอดอาหาร 18 ชม. เนื่องจาก178 

ปริมาณน้ําในอาหารลดลง (Figure 2) Timmins et al. (2008) กลาววา แมลงจะมีการกินอาหารนอยลงเมื่อปริมาณ179 

น้ําในอาหารลดลง แตจะมีการดูดซึมธาตุอาหารแทน จึงสงผลใหไมมีอาหารตกคางอยูในทางเดินอาหารของจิ้งหรีด 180 
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การยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัสตอจิ้งหรีดท่ีอดอาหารเปนเวลาตางกัน 181 

การนําจิ้งหรีดที่อดอาหารเปนเวลา 0,  24,  48,  60 และ 72 ชม. มาทําใหสุกโดยการลวกเปนเวลา 5 นาที 182 

จากนั้นนํามาทดสอบการยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัส โดยวิธี 9-point hedonic scale (คาคะแนน 183 

1= ไมชอบมากที่สุด และคาคะแนน 9= ชอบมากที่สุด) ประเมินการยอมรับดานสี   กล่ิน รสชาติ   ลักษณะเนื้อสัมผัส 184 

และความชอบรวม ใชผูชิมที่ผานการฝกอบรมจํานวน 20 คน พบวา ผูชิมมีการยอมรับจิ้งหรีดท่ีงดใหอาหาร โดยมีคา185 

คะแนนการยอมรับในเร่ืองของสีอยูระหวาง 6.87-7.27 คะแนน กล่ิน 6.60-7.06 คะแนน รสชาติ 6.87-7.53 คะแนน 186 

ลักษณะเน้ือสัมผัส 6.80-7.60 คะแนน และความชอบรวม 6.87-7.53 คะแนน ซึ่งโดยรวมแลวผูชิมรูสึกชอบปาน187 

กลาง ผูชิมมีแนวโนมชอบจิ้งหรีดที่อดอาหารเปนเวลา 0 และ 24 ชม.มากกวาที่เวลา 48,  60 และ 72 ชม. โดยการอด188 

อาหารเปนเวลา 0 ชม. สี รสชาติ และความชอบรวม เปนที่ยอมรับของผูชิมมากที่สุดโดยมีคาคะแนนเทากับ 7.27, 189 

7.53 และ 7.53 ตามลําดับ สวนเร่ืองของกล่ินคาคะแนนการยอมสูงถึง 7.06 เมื่อใหอดอาหารเปนเวลา 48 ชม. สวน190 

ลักษณะเน้ือสัมผัสการยอมรับสูงเมื่ออดอาหาร 24 ชม.  ในขณะที่เวลา 72 ชม. ผูชิมมีแนวโนมยอมรับจิ้งหรีดตํ่า แต191 

เม่ือเปรียบเทียบการยอมรับของผูชิมตอจิ้งหรีดที่อดอาหารทุกชวงเวลาในทางสถิติพบวา ไมมีความแตกตางกันทาง192 

สถิติ (Table 4) 193 

 194 

สรุป 195 

การเล้ียงจิ้งหรีดต้ังแตอายุ 7-45 วัน โดยใชอาหารเล้ียง 2 สูตรคือ เล้ียงดวยหญาขนอยางเดียว  และหญาขน196 

เสริมดวยอาหารไก สรุปไดวา เมื่อใหหญาขนเพียงอยางเดียวจิ้งหรีดมีการกินหญาขนทั้งส้ิน 198.17 กรัม  ในขณะที่197 

การเล้ียงดวยหญาขนเสริมดวยอาหารไกจิ้งหรีดมีการกินอาหารรวมท้ังส้ิน 320.77 กรัม  โดยจิ้งหรีดเลือกกินหญาขน198 

ในปริมาณที่สูงกวาอาหารไกในทุกชวงอายุของการเจริญเติบโต จิ้งหรีดที่ผานการเล้ียงดวยอาหารท้ังสองสูตร199 

สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตและออกลูกหลานได แตการเล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก ใหน้ําหนักลําตัว200 

จิ้งหรีดอายุ 45 วัน สูงกวาและมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารดีกวาจิ้งหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเพียงอยางเดียว 201 

หญาขนและอาหารไกมีเปอรเซ็นตขององคประกอบทางเคมีแตกตางกัน โดยหญาขนมีความชื้น เถาและเย่ือใยสูง202 

กวาอาหารไก คือ 93.13, 12.18 และ 30.95 % ในทางตรงกันขามอาหารไกมีโปรตีน ไขมัน แคลเซียม และฟอสฟอรัส203 

เปนองคประกอบสูงกวาหญาขนคือ 18.27, 2.75, 0.0006 และ 0.06 % หลังจิ้งหรีดกินอาหารเปนเวลา  0-6 ชม. 204 

อาหารจะยังไมถูกยอย โดยปริมาณอาหารในระบบทางเดินอาหารมีแนวโนมลดลงหลังจาก  6 ชม.  ปริมาณอาหาร205 

ตํ่าสุดเม่ือเวลาหลัง  24 ชม. ผานไป สวนน้ําหนักตัวพบวา เม่ืออดอาหารจะสงกระทบใหน้ําหนักตัวลดลงทันที ดังนั้น206 

หากตองการขจัดเศษอาหารออกจากระบบทางเดินอาหารของจ้ิงหรีดใหเหลือปริมาณนอยและจิ้งหรีดมีนํ้าหนักตัว207 

ลดลงนอยที่สุด ระยะเวลาที่เหมาะสมกอนนําไปบริโภคคือ  24 ชม. เนื่องจากมีปริมาณอาหารในลําตัวยาวเพียง 208 

0.46 ชม. และถาหากปลอยใหจิ้งหรีดอดอาหารนานเกิน  24 ชม. มีผลทําใหนํ้าหนักตัวของจ้ิงหรีดลดลงตามลําดับ  209 

ซึ่งมีผลกระทบโดยตรงในแงการตลาด เนื่องจากจิ้งหรีดมีการขายเปนกิโลกรัม ดังนั้นจํานวนตัวตอกิโลกรัมยอมเพ่ิม210 

มากขึ้น เพราะน้ําหนักตอตัวจิ้งหรีดนอยลง  ในขณะเดียวควรคํานึงถึงการยอมรับของผูบริโภคดวย ซ่ึงทดสอบการ211 

ยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัส พบมีการยอมรับจ้ิงหรีดที่อดอาหารทุกชวงเวลาท้ังในเร่ืองของสี กล่ิน 212 

รสชาติและลักษณะเน้ือสัมผัส โดยมีความชอบรวมอยูในระดับปานกลาง (6.87-7.53 คะแนน) แตมีแนวโนมชอบ213 

จิ้งหรีดที่อดอาหารเปนเวลา 0 และ 24 ชม.มากกวาชวงเวลาอื่นๆ  214 

 215 

 216 

ขอคิดเห็น[O2]: ควรสรุปใหตรงตาม
วัตถุประสงค โดยไมตองเขียนผลซ้ําอีก 
พยายมใหมีความยาวไมเกิน 10 บรรทัด 

ถูกลบ: จาก
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Table 1 Feed consumption of cricket, Gryllus bimaculatus De Geer in different age reared on two diets. 289 

Age 
 (days) 

Diet (g.) 
Para grass 

 (+SD)  
Para grass+ Chicken food 

Para grass (+SD) Chicken food (+SD) Total (+SD) 
7 6.60 (1.59) 5.82(1.39) 0.28(0.29) 6.10(1.51) 
9 9.81(0.95) 10.97(0.67) 0.85(0.51) 11.82(0.97) 
11 16.24(1.00) 16.35(0.83) 1.39(0.17) 17.74(0.75) 
14 13.53(1.39) 13.65(0.95) 1.27(0.37) 14.92(0.89) 
16 9.75(1.89) 10.03(1.43) 2.30(0.29) 12.33 (1.42) 
18 6.63(0.61) 9.48(1.20) 2.36(0.18) 11.84(1.24) 
21 5.67(7.96) 7.99(7.54) 2.48(1.10) 10.47(0.80) 
23 6.74(7.48) 8.83(7.36) 3.47(1.51) 12.30(1.25) 
25 10.80(5.94) 12.68(5.62) 5.46(2.38) 18.14(0.56) 
28 10.17(0.90) 11.59(1.24) 6.27(0.21) 17.86(1.09) 
30 12.98(1.06) 12.88(0.98) 6.35(0.04) 19.23(1.05) 
32 11.31(1.31) 11.51(1.36) 7.42(0.05) 18.93(1.37) 
34 11.14(1.03) 11.60(0.73) 8.42(0.05) 20.02(0.71) 
36 11.80(1.41) 14.32(1.36) 8.96(0.56) 23.28(1.64) 
38 15.71(0.83) 17.11(0.67) 9.52(0.21) 26.63(0.72) 
41 12.90(1.64) 13.61(1.19) 11.74(0.35) 25.35(1.10) 
43 9.01(3.17) 10.22(0.73) 11.89(1.31) 22.11(1.07) 
45 17.38(2.08) 17.08(2.07) 14.62(0.26) 31.70(2.08) 

Total 

consumption 
198.17 215.72 105.05 320.77 

 290 

 291 

 292 
 293 

 294 

 295 
 296 

 297 
 298 

 299 
 300 

 301 
 302 
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Table 2 Development of cricket, Gryllus bimaculatus De Geer on two diets. 303 

Age 
(Days) 

Diet 
 Para grass1  Para grass + chicken food1 

 Body length  (cm.) Body 
width 
(cm.) 

Weight 
(g.) 

Body length (cm.) Body 
width 
(cm.) 

Weight 
(g.) Head Thorax Abdomen Head-

Abdomen 
Head Thorax Abdomen Head-

Abdomen 

7 0.08b 0.10b 0.32b 0.52b 0.12b 0.05b 0.05b 0.13b 0.17b 0.29b 0.05b 0.02b 
45 0.24a 0.47a 0.76a 1.47a 0.38a 0.15a 0.23a 0.39a 0.65a 1.27a 0.37a 0.28a 

 1 Means within the same column with different letters differ significantly (P<0.05) by DMRT. 304 

 305 

 306 

Table 3 Chemical composition of two diets that used for cricket, Gryllus bimaculatus De Geer 307 

            mass rearing.  308 

Diet 
Chemical composition (%) 

DM CP Fat Ash Fibre Ca P 
Para grass 93.13 9.26 2.06 12.18 30.95 0.0002 0.02 
Chicken 87.81 18.27 2.75 6.59 2.4 0.0006 0.06 

 309 

 310 
 311 

 312 
 313 

 314 

 315 

 316 

                                                     317 

 318 

 319 

 320 

 321 

 322 

 323 

 324 

 325 

 326 

 327 

                                               328 
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         329 

           Figure 1 Comparison of food residue in digestive system and body weight of cricket,  330 

                       Gryllus bimaculatus De Geer before and after starvation. 331 

 332 

 333 

 334 
 335 

Figure 2 Fresh and dry weight of diet inside digestive system of cricket, Gryllus bimaculatus De Geer  336 

               before and after starvation. 337 

 338 

 339 

weight 
food 
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Table 4 The acceptance of consumer by sensory testing on starved cricket. 340 

Time 
(hr.) 

Acceptance 
Color Smell Flavor Texture Total preference 

0 7.27 7.00 7.53 7.53 7.53 
24 7.00 6.87 7.33 7.60 7.33 
48 6.87 7.06 7.40 7.30 7.27 
60 6.87 6.60 7.07 7.13 6.93 
72 6.87 6.73 6.87 6.80 6.87 

P-value 0.20 0.60 0.40 0.44 0.70 
Chi-square test ns ns ns ns ns 

C.V.(%) 14.35 16.60 17.20 17.32 17.80 
  ns = no statistical difference 341 

.  342 


