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บทคัดยอ: จ้ิงหรีดทองดํา (Gryllus bimaculatus De Geer) จัดเปนแมลงกินไดที่มีการนํามาเพาะเล้ียงและบริโภค9 

กันอยางแพรหลาย การเล้ียงจ้ิงหรีดตั้งแตอายุ 7 ถึง 45 วัน โดยใชอาหาร 2 สูตรเปรียบเทียบกันคือ หญาขน 10 

(Brachiaria mutica) และหญาขนเสริมอาหารไก พบวา จิ้งหรีดกินอาหารทั้งส้ิน 198.17 และ 320.77 กรัม 11 

ตามลําดับ จิ้งหรีดที่เล้ียงดวยอาหารทั้งสองสูตรสามารถเติบโตจนครบวงจรชีวิตได แตการเล้ียงดวยหญาขนเสริม12 

อาหารไกใหน้ําหนักตัวในระยะตัวเต็มวัยอายุ 45 วัน สูงกวาและมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารดีกวาจิ้งหรีดที่เล้ียง13 

ดวยหญาขนเพียงอยางเดียว การอดอาหารแกจิ้งหรีดจะสงผลกระทบใหน้ําหนักตัวลดลงทันที แตหากตองการกําจัด14 

เศษอาหารออกจากระบบทางเดินอาหารใหเหลือปริมาณนอยและจิ้งหรีดมีน้ําหนักตัวลดลงนอยที่สุด ระยะเวลาท่ี15 

เหมาะสมคือ  24 ชม. หลัง การอดอาหาร การยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัสพบมีการยอมรับจิ้งหรีดที่16 

งดใหอาหารทุกชวงเวลา ท้ังในเร่ืองของสี กล่ิน รสชาติและลักษณะเนื้อสัมผัส โดยมีความชอบรวมอยูระหวาง  6.87-17 

7.53 คะแนน แตมีแนวโนมชอบจ้ิงหรีดที่อดอาหารเปนเวลา 0 และ 24 ชม. มากที่สุด  18 

คําสําคัญ:  จิ้งหรีด, วงจรชีวิต, ระบบทางเดินอาหาร, ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร, การยอมรับของผูบริโภค   19 

 20 

ABSTRACT: Cricket (Gryllus bimaculatus De Geer) is an edible insect that has become more common 21 

to rear for consumption in recent years. The crickets were fed with two dietary treatments; para grass 22 

(Brachiaria mutica) and para grass plus chicken feed for mass rearing during 7 to 45 day of age. The 23 

total feed consumption was 198.17 and 320.77 g for para grass and para grass plus chicken feed, 24 

respectively. However, at 45 day of age, crickets fed grass plus chicken feed had higher body weight 25 

and feed conversion ratio compared to those fed fresh grass. The starvation was immediately affected 26 

body weight of crickets. Twenty-four hr after starvation, crickets had lowered wastes in digestive system 27 

and body weight loss was reduced. For sensory evaluation, consumers accepted starved cricket at all 28 

time periods. Color, smell, flavor and texture were accepted. The total preference score was ranged from 29 

6.87-7.53; however, consumers preferred the starved cricket at 0 and 24 hr.  30 

Keywords: cricket, life cycle, digestive system, feed conversion ratio, consumer acceptance 31 

 32 
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 34 
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บทนํา 36 

จ้ิงหรีดเปนแมลงศัตรูพืชสําคัญในประเทศที่ไมยังพัฒนาหลายประเทศ (Saxena and Zutshi, 1978) ซึ่งกิน37 

พืชและซากสัตวเพ่ือการเจริญเติบโต แตขณะเดียวกันก็มีความสําคัญในแงของการศึกษา เนื่องจากเปนตัวอยางท่ีดีใน38 

การใชศึกษาพฤติกรรมนิเวศวิทยาและระบบตอมไรทอ (Strambi et al., 1997) การสื่อสาร ชีววิทยาการสืบพันธุ 39 

(Gäde et al., 2003) การรับกล่ิน การกินและสรีรวิทยาของแมลง (Matsumoto and Mizunami, 2005; Mito and 40 

Noji, 2009) นอกจากน้ันยังมีความสําคัญในเชิงพาณิชย เนื่องจากเปนแหลงอาหารหลักของสัตว  และแหลงโปรตีนที่41 

ดีที่สุดของส่ิงมีชีวิตที่กินแมลงเปนอาหาร โดยมีการนําไปใชเปนอาหารของสัตวไมมีกระดูกสันหลังและสัตวมีกระดูก42 

สันหลังหลายชนิด เชน งู จิ้งจก นก ปลา แมงมุม และลิง เปนตน และโดยเฉพาะอยางย่ิงใชเปนเหย่ือในกีฬาตกปลา43 

(Nishioka and Matsuura, 1977; Ibler et al., 2009)  ที่สําคัญมากไปกวานั้นในหลายประเทศมีการบริโภคจิ้งหรีด 44 

รวมทั้งประเทศไทย โดยตลาดบริโภคแมลงทั่วประเทศประมาณปละ 2,000 ตัน นอกจากนี้ตลาดตางประเทศ เชน 45 

ญ่ีปุน บรูไน ออสเตรเลีย ฮองกง เกาหลี และเยอรมัน เปนตน ยังใหความสนใจแมลงแปรรูป (อารีย,  2545) เนื่องจาก46 

มีคุณคาอาหารทางโภชนาการสูง มีโปรตีน 12.9 กรัมตอน้ําหนักสด 100 กรัม (พงศธร และประภาศรี, 2526) 47 

ใกลเคียงกับไขไก และมีพลังงาน 121.5 กิโลแคลอร่ีตอน้ําหนักสด 100 กรัม ใกลเคียงกับน้ํานมถ่ัวเหลือง (กอง48 

โภชนาการ, 2530 ; พงศธรและประภาศรี, 2526) มีประสิทธิภาพในการแลกเปล่ียนอาหารประมาณ 0.95 สูงกวาไก49 

เน้ือ สุกรและโครุนเพศผูตอน นับเปนแมลงที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตเพ่ือเปนแหลงโปรตีนราคาถูกสําหรับมนุษย50 

เพราะวงจรชีวิตส้ัน ในปจจุบันไดมีการเพาะเล้ียงจิ้งหรีดอยางแพรหลายในประเทศไทย เนื่องจากเพาะเล้ียงงายและ51 

เพศเมียวางไขในปริมาณมาก ซึ่งการเล้ียงนิยมใชหญาสดเปนอาหารหลักและใหอาหารเสริม เชน อาหารไก อาหาร52 

ปลา และอาหารสุกร (ทัศนีย และคณะ, 2543; ภานุภัทร, 2544) แตผูเล้ียงกลับใชอาหารเสริมเปนอาหารหลักของ53 

จิ้งหรีด  ปญหาท่ีตามมาคือ ภายในกระเพาะอาหารของจิ้งหรีดเต็มไปดวยอาหารไกและกล่ินของอาหารติดตัวจิ้งหรีด  54 

เมื่อนําไปประกอบอาหารทําใหเกิดกล่ินที่ไมพึงปรารถนาตอผูบริโภค ดังนั้นการศึกษาคร้ังมีวัตถุประสงคเพ่ือทราบ55 

ชนิดอาหารตอการเจริญเติบโตของจิ้งหรีดระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับกําจัดอาหารในระบบทางเดินอาหารของ56 

จิ้งหรีดและการยอมรับของผูบริโภค ซึ่งมีความสําคัญอยางย่ิงตอการเพิ่มศักยภาพในการเพาะเล้ียงและการจําหนาย57 

จิ้งหรีด เพ่ือใชเปนขอมูลที่มีประโยชนตอผูเพาะเล้ียงตอไป 58 

   59 

วิธีการศึกษา 60 

1. การเลี้ยงจิ้งหรีด 61 

นําตัวเต็มวัยจิ้งหรีดพันธุทองดํา (Gryllus bimaculatus De Geer) ที่เล้ียงในหองปฏิบัติการ ภายใตสภาพ62 

อุณหภูมิหอง มากกวา 10 ชั่วรุน ณ สาขาวิชาพืชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล63 

อีสาน วิทยาเขตสกลนคร มาทําการทดสอบในระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึง ตุลาคม 2552 โดยเล้ียงในกลอง64 

พลาสติกขนาด 42 x 61 x 31 ซม. จํานวน 10 คู/กลอง ภายในบรรจุดินทรายที่ตากฆาเช้ือแลว  ฝากลองเจาะแลวปด65 

ดวยตะแกรงลวดเพ่ือระบายอากาศและกันแมลงหนี สําหรับอาหารใชหญาสด และเสริมดวยอาหารไกเล็ก เปล่ียน66 

หญา  2 วัน/คร้ัง  สวนอาหารเสริมใหคร้ังละนอยๆ เพ่ือปองกันไมใหเกิดราในอาหาร ใหความช้ืนดวยการพรมน้ํา67 

ประมาณวันละ 1 คร้ัง เมื่อจิ้งหรีดวางไข จึงแยกพอแมพันธุออก ระหวางนั้นใหความชื้นโดยสม่ําเสมอ เม่ือไขฟกเปน68 

ตัวออนทําการเล้ียงจนกระทั่งตัวออนอายุ 1 สัปดาห จึงนํามาใชสําหรับการทดลองตอไป 69 

 70 

 71 
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2. ชนิดอาหารตอการกินและการเจริญเติบโตของจิ้งหรีด 72 

 นําจิ้งหรีดอายุ 1 สัปดาหที่เกิดจากพอแมพันธุเดียวกัน มีอายุและขนาดเทากัน  ทําการแบงออกเปน         2 73 

กลุมประกอบดวย กลุมที่ 1 เล้ียงดวยหญาขนสดเพียงอยางเดียว และกลุมที่ 2 เล้ียงดวยหญาขนสดและเสริมดวย74 

อาหารไกเล็ก กลุมละประมาณ 100 ตัว แตละกลุมทําการทดลองจํานวน 10 ซ้ํา เล้ียงจนกระทั่งจิ้งหรีดอายุ 45 วัน 75 

บันทึกขอมูลปริมาณอาหารท่ีกิน  นํ้าหนักตัว ความยาวสวน หัว อก ทอง และความยาวจากหัวจรดปลายทองของ76 

จิ้งหรีด เมื่อเร่ิมตนและส้ินสุดการทดลอง  คํานวณประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของสัตว (feed conversion ratio; 77 

FCR) 78 

 79 

                            ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร    =        น้ําหนักอาหารทั้งหมดที่กิน 80 

                                                                                                      น้ําหนักสัตวทดลอง 81 

                                 82 

                             น้ําหนักสัตว   = น้ําหนักสัตวกอนการทดลอง – น้ําหนักสัตวหลังการทดลอง 83 

 84 

 นําอาหารทั้งสองชนิดมาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี ประกอบดวย 85 

วัตถุแหง (dry matter, DM) โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) เถา (Ash) 86 

เย่ือใย (fiber) ฟอสฟอรัส (P) และ ไขมัน (fat) ตามวิธีการของ  AOAC 87 

(1990) 88 
3. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดอาหารในระบบทางเดินอาหารของจิ้งหรีด 89 

นําจิ้งหรีดอายุ 4 สัปดาหที่เกิดจากพอแมพันธุเดียวกัน มีอายุและขนาดเทากันมาเล้ียงดวยอาหารไกเล็กคลุก90 

ดวยสีผสมอาหาร จนกระทั่งอายุ ครบ 8 สัปดาหจึงหยุดใหอาหารไกเล็กและเปล่ียนมาเล้ียงดวยหญาขนแทน  สุมเก็บ91 

ตัวอยางจิ้งหรีดชั่งน้ําหนักกอนและหลังการอดอาหารไกเล็กเปนเวลา 0 , 6 , 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66 92 

และ 72 ชม. หลังจากนั้นทําผาทองเพ่ือตรวจสอบปริมาณอาหารตกคางในระบบทางเดินอาหาร  93 

4. การยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัสตอจิ้งหรีดท่ีอดอาหารเปนเวลาตางกัน 94 

นําจิ้งหรีดหลังการอดอาหารไกเล็กเปนเวลา 0, 24, 48, 60 และ 72 ชั่วโมง มาทําใหสุกโดยการลวกแลว95 

ทดสอบทางดานประสาทสัมผัส โดยวิธี 9-point hedonic scale (คาคะแนน 1 =ไมชอบมากที่สุด และคาคะแนน 9 = 96 

ชอบมากที่สุด) ประเมินในดานสี กล่ิน ลักษณะเนื้อสัมผัส และความชอบรวม ใชผูทดสอบชิมที่ผานการฝกฝนจํานวน 97 

20 คน 98 

5. การวิเคราะหขอมูล  99 

นําผลการทดลองมาเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ี100 

ระดับความเชื่อม่ัน 95% และการทดสอบทางดานประสาทสัมผัสทําการวิเคราะหขอมูลโดย Chi-square test โดยใช101 

โปรแกรมสําเร็จรูป Statistical Analysis System (SAS) 102 

 103 

ผลการศึกษาและวิจารณ 104 

ชนิดอาหารตอการกินและการเจริญเติบโตของจิ้งหรีด 105 

ปริมาณการกินของจิ้งหรีด 106 

การเล้ียงจิ้งหรีดดวยหญาขนพบวาในชวงอายุ  7 – 14 วัน  ซึ่งเปนชวงแรกของการเจริญเติบโต 107 

จิ้งหรีดมีแนวโนมกินหญาในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น แตเมื่ออายุ 16 – 23 วัน ปริมาณการกินลดลง จนกระท่ังอายุ 25 วัน 108 

ขอคิดเห็น[O1]: กรุณาแกไข Front 
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ปริมาณการกินเร่ิมเพ่ิมขึ้นตามอายุของจิ้งหรีดที่เพ่ิมขึ้นและมีแนวโนมคงท่ีเมื่อจิ้งหรีดอายุ 32- 36 วัน หลังจากน้ัน109 

ปริมาณการกินสูงขึ้นเม่ืออายุ  38 วัน จากนั้นจึงลดลง เมื่อถึงอายุ 45 วัน จ้ิงหรีดมีการกินสูงสุดถึง 17.38 กรัม  ซึ่ง110 

ชวงอายุดังกลาวเปนชวงที่จิ้งหรีดอยูในระยะตัวเต็มวัยท่ีตองการอาหารสําหรับผลิตลูกหลานและการสืบพันธุ การ111 

เจริญเติบโตของจิ้งหรีดต้ังแตระยะตัวออนจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย (อายุ 7 – 45 วัน)  กินหญาขนทั้งส้ิน 198.17 กรัม  112 

จ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก มีการกินทั้งหญาขนและอาหารไก แตพบวาจ้ิงหรีดกินหญา113 

ขนในปริมาณที่สูงกวาอาหารไกในทุกชวงอายุของการเจริญเติบโต ซ่ึงปริมาณการกินหญาขนและอาหารไกของ114 

จิ้งหรีดมีความแปรปรวนตลอดเวลา โดยมีปริมาณการกินหญาขนสูงแบงออกเปนสองชวงคือ ชวงอายุ 9-16 วัน  และ115 

ชวงอายุ  25- 45 วัน  จิ้งหรีดกินหญาขนสูงสุดเมื่ออายุ 38 วัน เทากับ 17.11 กรัม รองลงมาคืออายุ 45 วัน สวนการ116 

กินอาหารไกพบวา มีแนวโนมกินอาหารไกเพ่ิมสูงขึ้นตามอายุท่ีเพ่ิมมากขึ้นเปนลําดับ  รวมแลวต้ังแตอายุ 7-45 วัน117 

จิ้งหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก กินอาหารทั้งส้ิน 320.77 กรัม แบงเปนหญาขน 215.72  กรัม และอาหารไก  118 

105.05  กรัม  ตามลําดับ (Table 1 Figure 1) การเล้ียงจิ้งหรีดดวยหญาขนเพียงอยางเดียว หรือเล้ียงดวยหญาขน119 

เสริมอาหารไก มีผลทําใหจิ้งหรีดสามารถเจริญเติบโตลอกคราบเปล่ียนวัย และเจริญเติบโตจากระยะตัวออน120 

จนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยที่สมบูรณสามารถออกลูกหลานไดทั้งสองสูตร  121 

การเจริญเติบโตของจิ้งหรีด 122 

แมลงที่กินอาหารแตกตางกันยอมมีอัตราและระยะเวลาการเจริญเติบโตไมเทากัน  โดยคุณภาพของ123 

อาหารสงผลตอการเจริญเติบโต อัตราการตาย พัฒนาการและการสืบพันธุของแมลง (McCaffery, 1975) โดยทั่วไป124 

จิ้งหรีดมีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราเมแทบอลิซึม (metabolism) เชนเดียวกับแมลงชนิดอ่ืนๆ ซึ่งจะมี125 

ความสัมพันธกับอาหารที่กินเขาไป ชวงที่มีการเจริญเติบโตเร็วที่สุดคือชวงที่มีการกินและอัตราเมแทบอลิซึมสูงสุด 126 

(Woodring et al., 1979) ในแมลงหลายชนิดเม่ือกินอาหารที่มีคุณภาพต่ําจะทําการชดเชยโดยการเพ่ิมปริมาณการ127 

กิน (Absigold and Simpson, 1987) การเล้ียงจิ้งหรีดดวยอาหาร 2 สูตร มีผลทําใหความยาวสวนทอง และความ128 

ยาวจากสวนหัวจรดปลายสวนทอง รวมถึงน้ําหนักตัวของจิ้งหรีดแตกตางกัน ท่ีอายุ 7 วัน พบวา จ้ิงหรีดท่ีเล้ียงดวย129 

หญาขนเพียงอยางเดียวมีขนาดและน้ําหนักตัวตํ่า และระยะเวลาการเจริญเติบโตจากตัวออนจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย130 

นานกวาที่เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก โดยมีความยาวของลําตัวสวนหัว สวนอก สวนทอง ความยาวจากสวนหัว131 

จรดปลายสวนทอง และความกวางของลําตัว เทากับ 0.08, 0.10, 0.32, 0.52 และ 0.12 ซม. ตามลําดับ และมี132 

น้ําหนักตัว 0.05 กรัม และเม่ือเล้ียงจนกระทั่งอายุ 45 วัน จิ้งหรีดมีขนาดความยาวของลําตัวสวนหัว สวนอก สวนทอง 133 

ความยาวจากสวนหัวจรดปลายสวนทอง เทากับ 0.24, 0.47, 0.76 และ 1.47 ซม. ความยาวจากสวนหัวจรดปลาย134 

สวนทอง 0.38 ซม. และความกวางของลําตัว เทากับ  0.15 ซม. สวนจ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก ที่อายุ 135 

45 วัน พบวา มีน้ําหนักของลําตัวสูงกวาการเล้ียงดวยหญาขนอยางเดียว  แตกลับมีขนาดความยาวและความกวาง136 

ของลําตัวตํ่ากวาจ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนอยางเดียว (Table 2)  137 

เม่ือนําอาหารที่ใชในการเล้ียงจิ้งหรีดไปทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีพบวา หญาขนและ138 

อาหารไกมีเปอรเซ็นตขององคประกอบทางเคมีแตกตางกัน โดยหญาขนมีความชื้น เถาและเย่ือใย เทากับ 93.13, 139 

12.18 และ 30.95 % ซึ่งสูงกวาอาหารไก ในทางตรงกันขามกลับพบวา อาหารไกมีโปรตีน ไขมัน แคลเซียม และ140 

ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบสูงกวาหญาขนคือ 18.27, 2.75, 0.0006 และ 0.06 % ตามลําดับ ในขณะที่หญาขนมี141 

เพียง 9.26, 2.06, 0.0002 และ 0.02% ตามลําดับ (Table 3)   สุภาณี (2531) กลาววา การเปล่ียนแปลงขนาดลําตัว142 

ของแมลงขึ้นอยูกับอาหารและสภาพแวดลอมเปนสําคัญ  เชนเดียวกับ Schoonhoven et al. (1998) ที่กลาววา การ143 

กินพืช (อาหาร) ของแมลงขึ้นอยูกับองคประกอบทางเคมีของพืช และความตองการธาตุอาหารของแมลง ซ่ึงสัมพันธ144 
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กับชนิด และระยะการเจริญเติบโตของแมลงและสภาพแวดลอม เชนเดียวกับสัตวทั้งหลายที่ตองการอาหารเพ่ือเปน145 

แหลงพลังงาน โดยทั่วไปจ้ิงหรีดมีความตองอาหารที่มีโปรตีนสูงเพ่ือการมีชีวิตรอดและการผลิตลูกหลาน 146 

(Hallett,1996) ดังนั้นการที่จิ้งหรีดเล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไกมีน้ําหนักตัวสูงกวาจ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนอยาง147 

เดียว (Table 2) อาจเนื่องจากในอาหารไกมีโปรตีนเปนองคประกอบสูงกวาหญาขนถึงสองเทา สงผลใหจิ้งหรีดไดรับ148 

โปรตีนจากอาหารไก แลวนําไปใชประโยชนในการเจริญเติบโตไดมากกวาที่ไดรับจากหญาขน  อีกทั้งในอาหารไกมี149 

การผสมยาปฏิชีวนะเพ่ือปองกันโรค หรือกระตุนการเจริญเติบโต เพ่ือใหไดผลผลิตท่ีสูง จึงทําใหจิ้งหรีดที่ใหอาหารไก150 

มีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วและมีน้ําหนักตัวสูงกวาใหหญาขนอยางเดียว 151 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (food conversion ratio) 152 

จ้ิงหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเพียงอยางเดียวมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเทากับ 1.98 สวนจิ้งหรีดที่153 

เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไกมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเทากับ 1.23 ซึ่งจากผลดังกลาว จึงทําใหจิ้งหรีดที่154 

เล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไกมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารดีกวาจิ้งหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเพียงอยางเดียว  155 

ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการกําจัดอาหารในระบบทางเดินอาหารของจิ้งหรีด 156 

ทางเดินอาหารของจิ้งหรีดจากหลอดอาหารถึงทวารหนักมีความยาวต้ังแต 1.63-2.63 ซม. หลังการกินอาหาร157 

ภายในระบบทางเดินอาหารจะเต็มไปดวยอาหาร  โดยทั่วไปแมลงพวกกัดกินใบพืช อาหารจะถูกสงผานจากสวนปาก158 

ถึงกระเพาอาหารอยางรวดเร็วในระยะเวลาเพียง 2-3 ชม. เทานั้น (Schoonhoven et. al., 1998)  และพบวา หลังกา159 

รอดอาหาร 0-6 ชม. อาหารที่กินเขาไปยังไมถูกยอย ยังคงเต็มทางเดินอาหารหลังการอดอาหารเปนเวลา 12 ชม. 160 

ปริมาณชวงความยาวของอาหารที่ตกคางภายในทางเดินอาหารของจ้ิงหรีดส้ันลง และมีแนวโนมส้ันลงเร่ือยๆ ที่เวลา 161 

12-24 ชม. ปริมาณอาหารในระบบทางเดินอาหารของจิ้งหรีดมีความยาวนอยที่สุดเม่ืออดอาหารเปนเวลา 54 ชม. 162 

(0.41 ซม.) รองลงมาคือ 24 ชม. (0.46 ซม.) (Figure 1) ความสามารถในการยอยอาหารของแมลงจะลดลงตามอายุ163 

ที่เพ่ิมขึ้นจากระยะตัวออนวัยแรกถึงวัยสุดทาย โดยมีความสัมพันธกับอัตราการกินและขนาดของทางเดินอาหาร 164 

(Buckley, 1987; Whitman, 1988) 165 

  กอนการอดอาหารจ้ิงหรีดมีน้ําหนักสูงถึง 5.95 กรัม แตเมื่อหลังการอดอาหารสงผลใหน้ําหนักตัวของ166 

จิ้งหรีดลดลงทันทีอยางเห็นไดชัดเจน และมีแนวโนมคงที่ เมื่อเวลา 0-72 ชม.  ซึ่งชวงเวลาดังกลาวจิ้งหรีดมีน้ําหนัก167 

ตัวอยูระหวาง  0.33-0.50 กรัม การอดอาหารเปนเวลา 18 และ 42 ชม. จิ้งหรีดมีน้ําหนักตัวสูงสุดเทากับ 0.50 กรัม 168 

และน้ําหนักตัวจ้ิงหรีดต่ําสุดเมื่ออดอาหาร 60 และ 72 ชม. (0.33 กรัม) (Figure 1) เมื่อนําสวนของระบบทางเดิน169 

อาหารของจิ้งหรีดไปทําการชั่งน้ําหนักสดพบวา ที่เวลา 18 ชม.หลังการอดอาหารจิ้งหรีดมีปริมาณอาหารในทางเดิน170 

อาหารสูงสุดเทากับ 0.09 กรัม รองลงมาคือ 0 และ 24 ชม. ต่ําสุดที่เวลา 30 ชม. ในขณะที่เม่ือนําไปหาน้ําหนักแหง171 

กลับพบวา มีปริมาณอาหารในทางเดินอาหารนอยมากไมเกิน 0.03 กรัม โดยมีปริมาณอาหารสูงสุดที่เวลา 0 และ 18 172 

ชม. หลังอดอาหาร และตํ่าสุดที่เวลา 6, 12 และ 66 ชม. ไมพบอาหารในทางเดินอาหารของจิ้งหรีดที่เวลา 30-60 ชม. 173 

เมื่อนําน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงมาเปรียบเทียบกันพบวา น้ําหนักสดของอาหารมีแนวโนมมากกวาน้ําหนักแหง 3 174 

เทา โดยมีน้ําหนักสดอยูระหวาง 0.01-0.09 กรัม และน้ําหนักแหงเทากับ 0.01-0.03 กรัม ซึ่งมีคาความแตกตาง175 

ระหวางน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงถึง 3 เทา แสดงวาใหเห็นวา อาหารที่อยูในทางเดินอาหารของจิ้งหรีดมากกวา 176 

70% เปนน้ํา มีเน้ืออาหารเล็กนอย โดยปริมาณอาหารท่ีเหลือในทางเดินอาหารของจิ้งหรีดสูงในชวงแรกของการอด177 

อาหาร (0-18 ชม.) หลังจากนั้นปริมาณอาหารลดลง ซึ่งการท่ีปริมาณอาหารลดลงหลังอดอาหาร 18 ชม. เนื่องจาก178 

ปริมาณน้ําในอาหารลดลง (Figure 2) Timmins et al. (2008) กลาววา แมลงจะมีการกินอาหารนอยลงเมื่อปริมาณ179 

น้ําในอาหารลดลง แตจะมีการดูดซึมธาตุอาหารแทน จึงสงผลใหไมมีอาหารตกคางอยูในทางเดินอาหารของจิ้งหรีด 180 
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การยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัสตอจิ้งหรีดท่ีอดอาหารเปนเวลาตางกัน 181 

การนําจิ้งหรีดที่อดอาหารเปนเวลา 0,  24,  48,  60 และ 72 ชม. มาทําใหสุกโดยการลวกเปนเวลา 5 นาที 182 

จากนั้นนํามาทดสอบการยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัส โดยวิธี 9-point hedonic scale (คาคะแนน 183 

1= ไมชอบมากที่สุด และคาคะแนน 9= ชอบมากที่สุด) ประเมินการยอมรับดานสี   กล่ิน รสชาติ   ลักษณะเนื้อสัมผัส 184 

และความชอบรวม ใชผูชิมที่ผานการฝกอบรมจํานวน 20 คน พบวา ผูชิมมีการยอมรับจิ้งหรีดท่ีงดใหอาหาร โดยมีคา185 

คะแนนการยอมรับในเร่ืองของสีอยูระหวาง 6.87-7.27 คะแนน กล่ิน 6.60-7.06 คะแนน รสชาติ 6.87-7.53 คะแนน 186 

ลักษณะเน้ือสัมผัส 6.80-7.60 คะแนน และความชอบรวม 6.87-7.53 คะแนน ซึ่งโดยรวมแลวผูชิมรูสึกชอบปาน187 

กลาง ผูชิมมีแนวโนมชอบจิ้งหรีดที่อดอาหารเปนเวลา 0 และ 24 ชม.มากกวาที่เวลา 48,  60 และ 72 ชม. โดยการอด188 

อาหารเปนเวลา 0 ชม. สี รสชาติ และความชอบรวม เปนที่ยอมรับของผูชิมมากที่สุดโดยมีคาคะแนนเทากับ 7.27, 189 

7.53 และ 7.53 ตามลําดับ สวนเร่ืองของกล่ินคาคะแนนการยอมสูงถึง 7.06 เมื่อใหอดอาหารเปนเวลา 48 ชม. สวน190 

ลักษณะเน้ือสัมผัสการยอมรับสูงเมื่ออดอาหาร 24 ชม.  ในขณะที่เวลา 72 ชม. ผูชิมมีแนวโนมยอมรับจิ้งหรีดตํ่า แต191 

เม่ือเปรียบเทียบการยอมรับของผูชิมตอจิ้งหรีดที่อดอาหารทุกชวงเวลาในทางสถิติพบวา ไมมีความแตกตางกันทาง192 

สถิติ (Table 4) 193 

 194 

สรุป 195 

การเล้ียงจิ้งหรีดต้ังแตอายุ 7-45 วัน โดยใชอาหารเล้ียง 2 สูตรคือ เล้ียงดวยหญาขนอยางเดียว  และหญาขน196 

เสริมดวยอาหารไก สรุปไดวา เมื่อใหหญาขนเพียงอยางเดียวจิ้งหรีดมีการกินหญาขนทั้งส้ิน 198.17 กรัม  ในขณะที่197 

การเล้ียงดวยหญาขนเสริมดวยอาหารไกจิ้งหรีดมีการกินอาหารรวมท้ังส้ิน 320.77 กรัม  โดยจิ้งหรีดเลือกกินหญาขน198 

ในปริมาณที่สูงกวาอาหารไกในทุกชวงอายุของการเจริญเติบโต จิ้งหรีดที่ผานการเล้ียงดวยอาหารท้ังสองสูตร199 

สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตและออกลูกหลานได แตการเล้ียงดวยหญาขนเสริมอาหารไก ใหน้ําหนักลําตัว200 

จิ้งหรีดอายุ 45 วัน สูงกวาและมีประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารดีกวาจิ้งหรีดที่เล้ียงดวยหญาขนเพียงอยางเดียว 201 

หญาขนและอาหารไกมีเปอรเซ็นตขององคประกอบทางเคมีแตกตางกัน โดยหญาขนมีความชื้น เถาและเย่ือใยสูง202 

กวาอาหารไก คือ 93.13, 12.18 และ 30.95 % ในทางตรงกันขามอาหารไกมีโปรตีน ไขมัน แคลเซียม และฟอสฟอรัส203 

เปนองคประกอบสูงกวาหญาขนคือ 18.27, 2.75, 0.0006 และ 0.06 % หลังจิ้งหรีดกินอาหารเปนเวลา  0-6 ชม. 204 

อาหารจะยังไมถูกยอย โดยปริมาณอาหารในระบบทางเดินอาหารมีแนวโนมลดลงหลังจาก  6 ชม.  ปริมาณอาหาร205 

ตํ่าสุดเม่ือเวลาหลัง  24 ชม. ผานไป สวนน้ําหนักตัวพบวา เม่ืออดอาหารจะสงกระทบใหน้ําหนักตัวลดลงทันที ดังนั้น206 

หากตองการขจัดเศษอาหารออกจากระบบทางเดินอาหารของจ้ิงหรีดใหเหลือปริมาณนอยและจิ้งหรีดมีนํ้าหนักตัว207 

ลดลงนอยที่สุด ระยะเวลาที่เหมาะสมกอนนําไปบริโภคคือ  24 ชม. เนื่องจากมีปริมาณอาหารในลําตัวยาวเพียง 208 

0.46 ชม. และถาหากปลอยใหจิ้งหรีดอดอาหารนานเกิน  24 ชม. มีผลทําใหนํ้าหนักตัวของจ้ิงหรีดลดลงตามลําดับ  209 

ซึ่งมีผลกระทบโดยตรงในแงการตลาด เนื่องจากจิ้งหรีดมีการขายเปนกิโลกรัม ดังนั้นจํานวนตัวตอกิโลกรัมยอมเพ่ิม210 

มากขึ้น เพราะน้ําหนักตอตัวจิ้งหรีดนอยลง  ในขณะเดียวควรคํานึงถึงการยอมรับของผูบริโภคดวย ซ่ึงทดสอบการ211 

ยอมรับของผูบริโภคทางดานประสาทสัมผัส พบมีการยอมรับจ้ิงหรีดที่อดอาหารทุกชวงเวลาท้ังในเร่ืองของสี กล่ิน 212 

รสชาติและลักษณะเน้ือสัมผัส โดยมีความชอบรวมอยูในระดับปานกลาง (6.87-7.53 คะแนน) แตมีแนวโนมชอบ213 

จิ้งหรีดที่อดอาหารเปนเวลา 0 และ 24 ชม.มากกวาชวงเวลาอื่นๆ  214 

 215 

 216 

ขอคิดเห็น[O2]: ควรสรุปใหตรงตาม
วัตถุประสงค โดยไมตองเขียนผลซ้ําอีก 
พยายมใหมีความยาวไมเกิน 10 บรรทัด 

ถูกลบ: จาก
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Table 1 Feed consumption of cricket, Gryllus bimaculatus De Geer in different age reared on two diets. 289 

Age 
 (days) 

Diet (g.) 
Para grass 

 (+SD)  
Para grass+ Chicken food 

Para grass (+SD) Chicken food (+SD) Total (+SD) 
7 6.60 (1.59) 5.82(1.39) 0.28(0.29) 6.10(1.51) 
9 9.81(0.95) 10.97(0.67) 0.85(0.51) 11.82(0.97) 
11 16.24(1.00) 16.35(0.83) 1.39(0.17) 17.74(0.75) 
14 13.53(1.39) 13.65(0.95) 1.27(0.37) 14.92(0.89) 
16 9.75(1.89) 10.03(1.43) 2.30(0.29) 12.33 (1.42) 
18 6.63(0.61) 9.48(1.20) 2.36(0.18) 11.84(1.24) 
21 5.67(7.96) 7.99(7.54) 2.48(1.10) 10.47(0.80) 
23 6.74(7.48) 8.83(7.36) 3.47(1.51) 12.30(1.25) 
25 10.80(5.94) 12.68(5.62) 5.46(2.38) 18.14(0.56) 
28 10.17(0.90) 11.59(1.24) 6.27(0.21) 17.86(1.09) 
30 12.98(1.06) 12.88(0.98) 6.35(0.04) 19.23(1.05) 
32 11.31(1.31) 11.51(1.36) 7.42(0.05) 18.93(1.37) 
34 11.14(1.03) 11.60(0.73) 8.42(0.05) 20.02(0.71) 
36 11.80(1.41) 14.32(1.36) 8.96(0.56) 23.28(1.64) 
38 15.71(0.83) 17.11(0.67) 9.52(0.21) 26.63(0.72) 
41 12.90(1.64) 13.61(1.19) 11.74(0.35) 25.35(1.10) 
43 9.01(3.17) 10.22(0.73) 11.89(1.31) 22.11(1.07) 
45 17.38(2.08) 17.08(2.07) 14.62(0.26) 31.70(2.08) 

Total 

consumption 
198.17 215.72 105.05 320.77 

 290 

 291 

 292 
 293 

 294 

 295 
 296 

 297 
 298 

 299 
 300 

 301 
 302 
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Table 2 Development of cricket, Gryllus bimaculatus De Geer on two diets. 303 

Age 
(Days) 

Diet 
 Para grass1  Para grass + chicken food1 

 Body length  (cm.) Body 
width 
(cm.) 

Weight 
(g.) 

Body length (cm.) Body 
width 
(cm.) 

Weight 
(g.) Head Thorax Abdomen Head-

Abdomen 
Head Thorax Abdomen Head-

Abdomen 

7 0.08b 0.10b 0.32b 0.52b 0.12b 0.05b 0.05b 0.13b 0.17b 0.29b 0.05b 0.02b 
45 0.24a 0.47a 0.76a 1.47a 0.38a 0.15a 0.23a 0.39a 0.65a 1.27a 0.37a 0.28a 

 1 Means within the same column with different letters differ significantly (P<0.05) by DMRT. 304 

 305 

 306 

Table 3 Chemical composition of two diets that used for cricket, Gryllus bimaculatus De Geer 307 

            mass rearing.  308 

Diet 
Chemical composition (%) 

DM CP Fat Ash Fibre Ca P 
Para grass 93.13 9.26 2.06 12.18 30.95 0.0002 0.02 
Chicken 87.81 18.27 2.75 6.59 2.4 0.0006 0.06 

 309 

 310 
 311 

 312 
 313 

 314 

 315 

 316 

                                                     317 

 318 

 319 

 320 

 321 

 322 

 323 

 324 

 325 

 326 

 327 

                                               328 
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         329 

           Figure 1 Comparison of food residue in digestive system and body weight of cricket,  330 

                       Gryllus bimaculatus De Geer before and after starvation. 331 

 332 

 333 

 334 
 335 

Figure 2 Fresh and dry weight of diet inside digestive system of cricket, Gryllus bimaculatus De Geer  336 

               before and after starvation. 337 

 338 

 339 

weight 
food 
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Table 4 The acceptance of consumer by sensory testing on starved cricket. 340 

Time 
(hr.) 

Acceptance 
Color Smell Flavor Texture Total preference 

0 7.27 7.00 7.53 7.53 7.53 
24 7.00 6.87 7.33 7.60 7.33 
48 6.87 7.06 7.40 7.30 7.27 
60 6.87 6.60 7.07 7.13 6.93 
72 6.87 6.73 6.87 6.80 6.87 

P-value 0.20 0.60 0.40 0.44 0.70 
Chi-square test ns ns ns ns ns 

C.V.(%) 14.35 16.60 17.20 17.32 17.80 
  ns = no statistical difference 341 

.  342 


