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การใช้ประโยชน์ของกากเอทานอลหมักยีสต์เพ่ือใช้เป็นอาหารโคเนือ้คัดทิง้ขุน 1 

Utilization of yeast fermented ethanol waste for fattening culled beef 2 

 3 

บทคัดย่อ: กากเอทานอลจากมนัส าปะหลงัเป็นเศษเหลือทิง้จากกระบวนการผลิตเอทานอล มีเย่ือใยสงู และมีระดบั4 

โปรตีนต ่า สามารถใช้เป็นแหล่งอาหารสตัว์ได้ อย่างไรก็ตามกากเอทานอลมีการย่อยได้ต ่า การน าไปใช้เป็นแหล่งวตัถุดิบ5 

อาหารสตัว์ควรมีการปรับปรุงคณุภาพก่อน การศกึษาครัง้นีจ้งึมีจดุประสงค์ในการเพิ่มประสทิธิภาพการใช้ประโยชน์กากเอ6 

ทานอลจากมนัส าปะหลงัด้วยการหมกัยีสต์ S. cerevisiae เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ได้และ โดยน าไปใช้เป็น7 

แหลง่โปรตีนในสตูรอาหารข้นของโคเนือ้คดัทิง้ โดยท าการหมกักากเอทานอลด้วยยีสต์ S. cerevisiae สามารถเพิ่มระดบั8 

โปรตีนกากเอทานอลจากเดิม 9 % เป็น 22 % และเม่ือน าไปใช้เป็นวตัถุดิบในสตูรอาหารข้นของโคท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 9 

15 % ของสตูรอาหาร พบว่า การใช้ที่ระดบั 15 % ของสตูรอาหาร ไม่ส่งผลกระทบต่อการกินได้ของอาหารหยาบและ10 

อาหารข้น (P>0.05) และไม่สง่ผลกระทบตอ่สมรรถนะการเจริญเติบโตโดยอัตราการเจริญเติบโตตอ่วนั (ADG) และอตัรา11 

การเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั (FCR) (P>0.05). 12 
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ค าส าคัญ: กากเอทานอลจากมนัส าปะหลงั ยีสต์ โคเนือ้คดัทิง้ 14 

 15 

Abstract : The ethanol waste from cassava, is the waste product from ethanol plant. It contains high fiber, low 16 

level of protein can be used as source of animal feed. However, it has low digestibility which should be 17 

improved before using as source of animal feed. This study was aimed to use ethanol waste from cassava 18 

and treated with yeast (S. cerevisiae) to enhance utilization and use as protein source in concentrate of beef 19 

cattle. The results showed that yeast fermented increased protein from 9% to 22%. can used in concentrate 20 

up to 15%. With on to any effects on the intake of roughage and concentrates (P>0.05). No effects of treated 21 

ethanol waste on the growth performance, average daily gain (ADG) and feed conversion ratio (FCR) (P> 22 

0.05).  23 

Keyword: cassava ethanol waste, yeast, culled beef 24 
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บทน า 26 

จากผลกระทบของราคาน า้มนัเชือ้เพลิงที่เพิ่มสงูขึน้ท าให้คนไทยหนัมาให้ความสนใจกับพลงังานทดแทนต่างๆ 27 

เช่น ไบโอดีเซล หรือแก็สโซฮอล โดยแหล่งของพลังงานทดแทนนัน้ได้มาจากเอทานอลที่เกิดจากกระบวนการผลิต28 

แอลกอฮอล์จากการหมกักากน า้ตาลหรือจากพืชพลงังานต่างๆ เช่น มนัส าปะหลงั อ้อย โดยเฉพาะมนัส าปะหลงัที่เป็นอีก29 

แหล่งวตัถุดิบในการผลิตเอทานอลเพื่อใช้เป็นแหล่งพลงังานทดแทนประมาณปีละ 6-8 แสนล้านตนัท่ีพบว่ามีสิ่งเหลือทิง้30 

จากกระบวนการผลิตเอทานอลคือกากมนัส าปะหลงัคิดเป็น 25-30 เปอร์เซ็นต์ของหวัมนัสด แต่พบว่ากากเอทานอลจาก31 

ข้อคดิเห็น[c1]: น่าจะปรับแกช้ือ่เรือ่ง: ผล
ของระดับกากเอทานอลหมกัยสีต์
ในอาหารตอ่......ในโคเนือ้คดัทิง้
ขนุ/ 

Effects of yeast fermented ethanol waste 
level on ……in fattening culled beef 
 

ข้อคดิเห็น[O2]: กากเอทานอลเป็นเศษเหลือทิง้จาก
กระบวนการผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงั 

ข้อคดิเห็น[O3]: แต่ 

ข้อคดิเห็น[O4]: ต้อง 

ข้อคดิเห็น[O5]: ผสม 

ข้อคดิเห็น[O6]: แสดงวา่??? 

ข้อคดิเห็น[O7]: ภาษาไทยไม่ต้องมีจดุจบประโยคค่ะ 

ข้อคดิเห็น[O8]: แก้ไขภาษาองักฤษ 

ข้อคดิเห็น[O9]: มีแหลง่ที่มาของข้อมลู??? 

ข้อคดิเห็น[c10]: การกระบวนการผลิตดงักลา่วจะได้
ผลิตภฑัณ์ผลพลอยได้ คือกากมนัส าปะหลงั....... 
 

ข้อคดิเห็น[O11]: อ้างอิง??? 

ข้อคดิเห็น[c12]: อย่างไรก็ตาม ข้อด้อยของกากเอ
ทานอล พบวา่ กากเอทานอล 
 
 

ข้อคดิเห็น[c13]: จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
เคมีพบว่า.... 
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มนัส าปะหลงันัน้มีความชืน้สงู เม่ือทิง้ไว้นานจะเกิดกล่ินเน่าเหม็น โดยทัว่ไปโรงงานจะขายให้เกษตรกรในราคาถูกเพื่อ32 

น าไปเป็นปุ๋ ย หรือท าเป็นอาหารสตัว์ เน่ืองจากการผลิตสตัว์ในปัจจบุนัมีต้นทนุจากอาหารสงู 60-70 เปอร์เซ็นต์ ทัง้นีพ้บว่า33 

กากเอทานอลมีคณุคา่ทางโภชนะคือมีความชืน้ 74.92 เปอร์เซน็ต์ เย่ือใย 35.72 เปอร์เซน็ต์ โปรตีน 7.27 เปอร์เซ็นต์ ไขมัน 34 

1.07 เปอร์เซ็นต์ pH 4.17 และคาร์โบไฮเดรต 40-45 เปอร์เซ็นต์ (วราพนัธุ์  และ สกุัญญา, 2551) โดยกากเอทานอล35 

ดงักล่าวมีคณุค่าทางโภชนะที่สามารถใช้เป็นวตัถุดิบอาหารสตัว์ได้ทัง้ในรูปแบบสดและแห้งท่ีเรียกว่า DDGS  (Dry 36 

distillers grains with solubles) เพื่อเป็นแหลง่ของโปรตีนและพลงังานท่ีส าคญัส าหรับโคนมและโคเนือ้ที่มีความสามารถ37 

ในการย่อยเย่ือใยได้ แตอ่ย่างไรก็ตามพบว่ากากเอทานอลมีเย่ือใยสงู ซึง่อาจส่งผลตอ่การกินได้และการย่อยได้ของสตัว์ จงึ38 

ได้มีการศกึษาการปรับปรุงคณุคา่ทางโภชนะของกากเอทานอลโดยการหมกัด้วยยีสต์และเชือ้รา โดย Kaewwongsa et al. 39 

(2011) รายงานว่า การหมกักากมนัส าปะหลงัหมกัด้วยยีสต์ S. cerevisiae สามารถเพิ่มระดบัโปรตีนหยาบจาก 9 40 

เปอร์เซ็นต์ เป็น 26.4 เปอร์เซ็นต์ โดยมีโปรตีนแท้ 24.7 เปอร์เซ็นต์และไนโตรเจนท่ีไม่ใช่โปรตีนแท้ 1.7 เปอร์เซ็นต์ 41 

สอดคล้องกับ วรางคณา และ ฉลอง (2557) รายงานว่าการหมกักากเอทานอลด้วยยีสต์ S. cerevisiae สามารถเพิ่มระดบั42 

โปรตีนหยาบจาก 8 เปอร์เซน็ต์ เป็น 26.12 เปอร์เซน็ต์ และศภุกิจ และคณะ (2555) รายงานว่าการหมกักากเอทานอลด้วย43 

ยีสต์ร่วมกับยูเรียสามารถเพิ่มระดบัโปรตีนจาก 20 เปอร์เซ็นต์ เป็น 25 เปอร์เซ็นต์ การดงันัน้น ากากเอทานอลจากมนั44 

ส าปะหลงัหมักยีสต์มาทดแทนวัตถุดิบโปรตีนในสูตรอาหารข้นส าหรับโคเนือ้ท่ีสามารถใช้ประโยชน์จากอาหารหยาบ45 

คณุภาพต ่าได้สงู นอกจากเป็นการใช้ประโยชน์จากวตัถุดิบอย่างมีประสิทธิภาพแล้วยงัเป็นการก าจดัของเสียจากโรงงาน46 

อตุสาหกรรมและยงัช่วยลดต้นทนุในการผลติสตัว์อีกด้วย โดยเฉพาะการเลีย้งโคเนือ้เพื่อการบริโภคเนือ้ในประเทศไทยนัน้ 47 

มักได้มาจากการช าแหละโคแก่อายุมากที่ปลดจากการท างานหรือมีปัญหาทางด้านการสืบพันธุ์  มีสภาพผอมโทรม48 

เน่ืองจากการเลีย้งดท่ีูไม่เหมาะสม มีคณุภาพเนือ้ไม่ดี จงึควรน าโคเข้าขนุอาหาร (fattening) เป็นระยะเวลาสัน้ๆ ประมาณ 49 

3-4 เดือน ด้วยอาหารหยาบร่วมกบัการเสริมอาหารข้นจะมีผลท าให้โคอ้วนขึน้เน่ืองจากการเจริญเติบโตชดเชย (ชยัณรงค์, 50 

2529) ก่อนส่งเข้าโรงฆ่าสตัว์ จดุประสงค์ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีเ้พ่ือศกึษาการทดแทนกากเอทานอลหมกัยีสต์ท่ีระดบั51 

ตา่งๆ ในสตูรอาหารข้นตอ่การกินได้และสมรรถนะการเจริญเตบิโตของโคเนือ้คดัทิง้ 52 

วธีิการศึกษา 53 

 เตรียมหวัเชือ้ยีสต์โดยการน าผงยีสต์จ านวน 2 กิโลกรัม ผสมร่วมกับน า้ตาล 2 กิโลกรัม เติมน า้ให้ได้สดัส่วน 10 54 

ลติรของหวัเชือ้และผสมให้เข้ากนัทิง้ไว้ 1 ชัว่โมง จากนัน้ท าการเตรียมอาหารเลีย้งเชือ้ยีสต์ โดยใช้กากน า้ตาล 2.4 กิโลกรัม 55 

ร่วมกบัยเูรีย 480 กรัม เติมน า้ให้ครบ 10 ลิตร ผสมให้เป็นเนือ้เดียวกัน จากนัน้ท าการปรับ pH ของอาหารเลีย้งเชือ้ให้อยู่ 56 

ในชว่ง 3.5–5 โดยใช้กรด H2SO หลงัจากนัน้ น าหวัเชือ้ยีสต์ท่ีท าการกระตุ้นไว้มาผสมลงในอาหารเลีย้งเชือ้ เติมอากาศลง57 

ไปในหวัเชือ้โดยใช้เคร่ืองป๊ัมออกซิเจนบ่มเชือ้ไว้เป็นเวลา 60 ชัว่โมง (วรางคณา และ ฉลอง, 2557) จากนัน้น ากากเอทา58 

นอลที่มีความชืน้สงูไปตากแดดท่ีอณุหภมูิ 40-50 ºC เป็นเวลา 3-4 วนัเพื่อป้องกนัการเน่าเสียและน ามาบดเพ่ือลดขนาดให้59 

เลก็ลงจากนัน้จงึน าไปเตรียมไว้ในถงัหมกัขนาด 100 ลติร จ านวน 1 ตนั เตมิยเูรียลงไป 5 กิโลกรัม กากน า้ตาล 15 กิโลกรัม 60 

แป้งมนัส าปะหลงั 2 กิโลกรัม และสารละลายแร่ธาต ุ(MgSO4. 7H2O 70 กรัม และ H2PO4 130 กรัม) เพื่อเป็นแหล่ง61 

ไนโตรเจนและพลงังานให้กบัยีสต์ จากนัน้เตมิน า้ลงไป 9200 ml. เพื่อปรับระดบัความชืน้ให้ได้ 80 % ปรับ pH ให้อยู่ในช่วง 62 

ข้อคดิเห็น[c14]: จะใช้ % หรือเปอร์เซ็นต์ ควรเลลือก
ใช้ให้เหมือนกันทัง้ paper 

 

ข้อคดิเห็น[O15]: เป็นท่ีทราบกนัดีวา่มีความสามารถ
ย่อยเย่ือใยไม่จ าเป็นต้องกลา่ว 

ข้อคดิเห็น[O16]: วตัถปุระสงค์เพื่อลดเย่ือใยหรือเพิ่ม
โปรตีน??? 

ข้อคดิเห็น[O17]: ไม่เป็นเหตเุป็นผลซึง่กันและกัน 
ความเช่ือมโยงไม่สอดคล้อง 

ข้อคดิเห็น[O18]:  

ข้อคดิเห็น[O19]:  

ข้อคดิเห็น[O20]: ทดแทนอะไร??? 

ข้อคดิเห็น[O21]: วตัถปุระสงค์นีเ้ป็นเพยีงข้อมลูท่ีใช้
วดัผลจากการทดลอง แตจ่ริงๆแล้วต้องการอะไร 
(วตัถปุระสงค์งานทดลอง) โจทย์วิจยัคืออะไร 
สมมติฐานคืออะไร ... เชน่ ลดของเสียจากโรงงาน 
ลดต้นทนุการผลิต หรือเพิ่มโปรตีนในกากมนั
ส าปะหลงั??? ปรับคณุภาพอาหารเพือ่ให้โคผอม
โทรมอ้วนขึน้ก่อนช าแหละ???  มีเอย่ถึงหลาย
ประเด็นมาก ควรเขียนประเด็นให้ชดัๆ ไม่ต้องหลาย
ประเด็น แล้วเก็บข้อมลูให้ตอบโจทย์ให้ได้ จงึ
วิจารณ์และสรุปตามประเด็น โจทย์ วตัถปุระสงค์
ท่ีตัง้ไว้ 

ข้อคดิเห็น[O22]:  

ข้อคดิเห็น[O23]:  

ข้อคดิเห็น[O24]: กรดอะไร???? 

ข้อคดิเห็น[c25]: สงสยัว่าถงัขนาด 100 ลิตร 
สามารถใสก่ากมนัได้ถึงหนึง่ตนัจริงหรือไม่ เพราะ
ขนาดน า้ก็ใสไ่ด้ 100 ลิตร หรือ 100 กิโลกรัม ควร
เช็คให้ถกูต้อง  
 

ข้อคดิเห็น[c26]: ค าถามอีกอย่างคอืใสก่ากเอทา
นอลเทา่ใหร่ ช่วยใสร่ายละเอียดด้วย 

 

ข้อคดิเห็น[O27]: Format การเขียนหนว่ย ต้องเป็น 
format เดียวกนัทัง้บทความวิจยั 

ข้อคดิเห็น[O28]:  
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3.5–5 โดยใช้กรด H2SO4 .จากนัน้ใสห่วัเชือ้ยีสต์ลงในถงัหมกัผสมคลกุเคล้าให้เข้ากนัแล้วปิดฝาถงัให้แน่น หมกัไว้เป็นเวลา 63 

5 วนั หลงัจากนัน้ให้น ากากเอทานอลหมกัที่ได้มาตากแดดที่อุณหภูมิ 40-50 ºC เป็นเวลา 3-5 วนั (วรางคณา และ ฉลอง, 64 

2557)  65 

  66 

Table 1 Ingredients of experimental diets 67 

Items (%) 
trt 

T1 T2 T3 T4 

corn DDGS* 15 10 5 0 

yeast fermented ethanol waste  0 5 10 15 

Cassava chip 30 30 30 30 

Rice bran 21.5 21.5 20.25 19.7 

palm oil 0 0 0.75 1.8 

Palm meal 25 25 25.5 25 

Urea 2 2 2 2 

Mineral mixture 3 3 3 3 

Molasses 3 3 3 3 

Salt 0.5 0.5 0.5 0.5 

Nutritive components of the calculation.     

 ADF, % 26.54 28.76 30.26 32.16 

 NDF, % 43.48 44.48 44.21 45.46 

 ME (Mcal/kg)  2.54 2.49 2.5 2.52 

Protein (%)  16.2 16.14 15.77 15.4 

 68 

 ใช้โคเนือ้คดัทิง้เพศเมียลกูผสมไทยพืน้เมืองกับบราห์มนั น า้หนกัเร่ิมต้นเฉล่ีย 188.65±15.5 กิโลกรัม โคมีคะแนน69 

ความสมบรูณ์ของร่างกายก่อนเข้างานทดลองเฉล่ียเทา่กบั 1 ใช้ระยะเวลาปรับสตัว์ 30 วนั สตัว์ทดลองถูกเลีย้งในคอกขงั70 

เด่ียวเพ่ือให้เกิดความเคยชินกับคอก โดยมีอ่างน า้ด่ืมและรางอาหารแต่ละคอก ท าการถ่ายพยาธิ ฉีดวิตามิน เอดีอี 71 

(AD3,E) ฉีดวคัซีนป้องกันโรคคอบวมและวัคซีนป้องกันโรคปากเท้าเป่ือย ท าความสะอาดพืน้คอกและรางอาหารทกุเช้า72 

ก่อนให้อาหาร  ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มบูรณ์ (completely randomized design, CRD) โดยแบ่งกลุ่มทดลองออกเป็น 73 

4 กลุม่ ใช้โคเนือ้จ านวน 4 ตวั (4 replications) อาหารทดลองท่ีใช้มี 4 กลุม่โดยมีระดบัของกากเอทานอลหมกัดงันีคื้อ   74 

กลุม่ท่ี 1 (T1) ใช้ระดบักากเอทานอลหมกัยีสต์ 0 เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหาร 75 

กลุม่ท่ี 2 (T2) ใช้ระดบักากเอทานอลหมกัยีสต์ 5 เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหาร 76 

ข้อคดิเห็น[O29]: ??? 

ข้อคดิเห็น[c30]: ใสอ่ตัราเทา่ไหร่ควรระบดุ้วย เพราะ
ส าคญั (บอกสัดส่วน) 

ข้อคดิเห็น[c31]: ในผลควรแสดงองค์ประกอบทาง
เคมีด้วยเพราะมีความส าคญั 

ข้อคดิเห็น[O32]: แล้วน าไปใช้??? 

ข้อคดิเห็น[c33]: ปรับเปลี่ยนต าแหนง่ให้สอดคล้อง
กบัการอธิบายด้วย 

ข้อคดิเห็น[O34]: ปริมาณกากเอทานอล... 

ข้อคดิเห็น[O35]: 0    5     10    15 

ข้อคดิเห็น[O36]: format / ตวัพิมพ์ใหญ่ 

ข้อคดิเห็น[O37]: มี * หมายความว่า??? / คืออะไร 
ระบ ุ

ข้อคดิเห็น[O38]:  Format  / ตวัพิมพ์ใหญ่ 

ข้อคดิเห็น[c39]: ควรเรียงล าดบัใหม่เร่ิมจาก ME, CP, 

NDF, ADF 

////ควรเพิม่คา่ อปก ทีวิ่เคราะห์ในห้องปฏบิตัิการ
ด้วย เพราะส าคญั... DM, ash, CP, NDF….. 

ข้อคดิเห็น[c40]: ควรเรียงล าดบัใหม่เร่ิมจาก ME, CP, 

NDF, ADF 

ข้อคดิเห็น[c41]: ค าควณคา่ ME ของ yeast 
fermented ethanol waste ไดอ้ยา่งไร 

ข้อคดิเห็น[c42]: ควรเรียงล าดบัใหม่เร่ิมจาก ME, 

CP, NDF, ADF 

ข้อคดิเห็น[c43]: ควรเรียงล าดบัใหม่เร่ิมจาก ME, CP, 

NDF, ADF 

ข้อคดิเห็น[c44]: อาย.ุ..เทา่ไหร่ 

ข้อคดิเห็น[c45]: ระบจุ านวนโคท่ีใช้ด้วย 

ข้อคดิเห็น[c46]: ระยะเวลาขนุ…….? 

ข้อคดิเห็น[c47]: ใส ่3 เข้าไปด้วย 

ข้อคดิเห็น[c48]: ท าการสุม่ให้โคได้รับสตูร
อาหารตามแผน  

ข้อคดิเห็น[c49]: ตอ่กลุม่ ?....... 
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กลุม่ท่ี 3 (T3) ใช้ระดบักากเอทานอลหมกัยีสต์ 10 เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหาร 77 

กลุม่ท่ี 4 (T4) ใช้ระดบักากเอทานอลหมกัยีสต์ 15 เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหาร 78 

อาหารทดลองทัง้ 4 กลุ่ม มีระดบัของโปรตีนหยาบประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์ และมีระดบัพลงังานเฉล่ีย 2.5 Mcal/kgDM 79 

ปริมาณโปรตีนและพลงังานเพียงพอตอ่ความต้องการของโคตามค าแนะน าของ NRC (1996) จดัอาหารให้สตัว์ทดลองโดย80 

การสุม่ วตัถดุบิอาหารและปริมาณท่ีใช้ในแตล่ะกลุม่แสดงไว้ใน Table 1   81 

 82 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 83 

 จากการศกึษาหมกักากเอทานอลจากมนัส าปะหลงัด้วยยีสต์ S. cerevisiae  สามารถเพิ่มระดบัโปรตีนจาก84 

ประมาณ 9 เปอร์เซ็นต์ ได้สูงถึง  22 เปอร์เซ็นต์โปรตีนต่อวตัถุแห้ง มีค่าใกล้เคียงกับรายงานของ วรางคณาและฉลอง 85 

(2557) ท่ีพบว่าสามารถเพิ่มระดบัโปรตีนได้ 26 เปอร์เซน็ต์โปรตีน นอกจากนี ้ศภุกิจ และคณะ (2556) พบว่าการหมักกาก86 

เอทานอลจากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์สามารถเพิ่มระดบัโปรตีนได้ 22 เปอร์เซ็นต์ จากผลการค านวณองค์ประกอบทาง87 

โภชนะพบว่าสตูรอาหารข้นววัทดลองท่ีมีการเพิ่มระดบัของกากเอทานอลจากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์เพื่อเป็นแหล่งโปรตีน 88 

สง่ผลตอ่องค์ประกอบทางเคมีของเย่ือใย NDF และ ADF ให้มีระดบัเพิ่มสงูขึน้ เน่ืองจากกากเอทานอลจากมนัส าปะหลงั89 

หมักยีสต์มีระดบัเย่ือใยสูง โดยในสูตรอาหารสตัว์เคีย้วเอือ้งควรมีเย่ือใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกรด (Acid 90 

Detergent Fiber, NDF) และเย่ือใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกลาง (Acid Detergent Fiber, ADF) ในช่วง 30-35 91 

และ 20-25 เปอร์เซน็ต์ ตามล าดบั จะสง่ผลต่อการย่อยได้ในกระเพาะรูเมนมีประสิทธิภาพอย่างเต็มที่ และสามารถรักษา92 

สมดลุความเป็นกรด-ดา่ง ในกระเพาะรูเมนให้คงท่ีได้ (ฉลอง, 2541) โคเนือ้คดัทิง้ท่ีได้รับอาหารข้นท่ีมีการใช้การเอทานอล93 

จากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ ท่ีระดบั 0, 5, 10 และ 15 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีผลต่อการกินได้ของอาหารหยาบโดยมีปริมาณการ94 

กินได้อยู่ระหว่าง 2.29-3.06 กิโลกรัมวตัถแุห้ง/ วนั, 1.23-1.75 เปอร์เซน็ต์ของน า้หนกัตวั และ 46.25-63.70 กรัม/กิโลกรัม95 

น า้หนกัตวั0.75 ตามล าดบั (Table 2) 96 

Table 2 Feed intake of yeast fermented ethanol waste by fattening culled beef 97 

Items 
trt 

SEM 

Contrast 

T1 T2 T3 T4 L Q C 

Roughage intake, kg of dry matter 

       kg/d 2.45 2.53 2.29 3.06 0.26 0.22 0.23 0.28 

%BW 1.23 1.41 1.27 1.75 0.18 0.11 0.41 0.25 

g/kgBW0.75 46.25 51.64 46.39 63.7 6.06 0.13 0.36 0.24 

Concentrate intake, kg of dry matter 

       kg/d 4.46 3.76 4.1 4.07 0.22 0.42 0.17 0.48 

%BW 2.23 2.1 2.21 2.31 0.11 0.22 0.22 0.27 

ข้อคดิเห็น[c50]: เพิ่มรายละเอียดวิธีการให้อาหาร 
การเก็บข้อมลูตา่งๆ อปก ทางเคมี…………การเก็บ
ข้อมลู และการเก็บตวัอย่าง 

 

ข้อคดิเห็น[c51]: .เขียนเก่ียวกบัการวิเคราะห์ข้อมลู
ทางสถิติเพิม่จะท าให้บทความสมบรูณ์ขึน้ 
 

ข้อคดิเห็น[c52]: ควรแสดงผลการวิเคราะห์ด้วย ใน
วิธีการไม่ได้กลา่วถึง ข้อมลูมาได้อย่าง…….. 
 

ข้อคดิเห็น[c53]: ตดัทิง้เพราะดดยทัว่ไปเรารายงาน
ในสถาพ  DM basis อยู่แล้ว ถ้าไม่ตดัก็ควรใช้ค าพดู
ให้ถกูต้องเข้าใจมากย่ิงขึน้ 
 

ข้อคดิเห็น[c54]: 22 vs 26 ไม่นา่ใช้ค าวา่ใกล้เคียง 
เพราะแตกตา่งกนัเดน่ชดั 

ข้อคดิเห็น[O55]: ควรใช้ค าว่า “โค” / เปลี่ยนเป็นค า
วา่ โค เพราะค าวา่ววัไม่ไชภ่าษาวิชาการ 

 

ข้อคดิเห็น[O56]: ข้อแนะน า แตง่านนีส้งูกว่าแล้ว??? 

ข้อคดิเห็น[c57]: ตวัพิมพ์เล็กตลอดเอกสาร 

 

ข้อคดิเห็น[c58]: แก้ตรงนีใ้ห้ถกูต้องอา่นดจูะรู้วา่ผิด
ประโยคแรกนา่จะเป็นในสารฟอกที่เป็นกลาง ภา
องักฤษนา่จะเป็น Neutral detergent fiber ประโยค
หลงันา่จะเป็นในสารฟอกที่เป็นกรด 
 

ข้อคดิเห็น[O59]: งานทดลองนีม้ี NDF 43-45  ADF 26-

32% สงูกว่าท่ีกลา่วอ้าง แล้ว????? 

ข้อคดิเห็น[O60]: ปริมาณการกินกากเอทานอล หรือ
อาหารข้นทดลอง???? 

ข้อคดิเห็น[O61]: เปลี่ยนเป็น Treatment นา่จะดู
ดีกวา่ 
 

ข้อคดิเห็น[c62]: ทศนิยม ควรท าให้เหมือนกนั 

 

ข้อคดิเห็น[c63]: ตามความเห็น C54 



5 
 

g/kgBW0.75 83.86 76.93 81.32 84.08 3.64 0.78 0.23 0.45 

Total feed intake, kg of dry matter 

       kg/d 6.69 6.3 6.38 7.12 0.3 0.61 0.05 0.96 

%BW 2.46a 3.52ab 3.47ab 4.06b 0.42 0.03 0.6 0.37 

g/kgBW0.75 

130.1

1 

128.5

6 112.06 

147.7

9 11.3 0.51 0.14 0.21 

 98 

การใช้กากเอทานอลหมกัยีสต์ท่ีระดบัต่างๆ ไม่มีผลต่อการกินได้ของอาหารข้นโดยโคมีการกินได้ของอาหาร99 

ประมาณ 3.76-4.46 กิโลกรัมวตัถแุห้ง/วนั, 2.10-2.31 เปอร์เซน็ต์ของน า้หนกัตวั และ 76.93-84.04 กรัม/กิโลกรัมน า้หนกั100 

ตวั0.75 แต่พบว่าการกินได้ต่อเปอร์เซ็นต์น า้หนกัตวัมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ตามระดบัการใช้กากเอทานอลหมกัยีสต์ท่ีเพิ่มขึน้ 101 

(P<0.05) การใช้กากเอทานอลหมกัยีสต์ในสตูรอาหารข้นที่ระดบั 15 เปอร์เซ็นต์ โคมีปริมาณการกินได้ของอาหารทัง้หมด102 

ต่อเปอร์เซน็ต์น า้หนกัสงูท่ีสดุ (4.06 เปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัตวั) แต่ไม่มีผลต่อปริมาณการกินได้กิโลกรัมต่อวนั โดยโคที่ใช้103 

อาหารท่ีระดบักากเอทานอลหมกัยีสต์ 15 เปอร์เซน็ต์ มีปริมาณการกินได้มากท่ีสดุ สว่นผลตอ่การกินได้ของอาหารทัง้หมด104 

เม่ือคิดเป็นกรัมต่อกิโลกรัมน า้หนกัตวั0.75 พบว่าปริมาณการกินได้ของอาหารมีค่าไม่แตกต่างกันระหว่างกลุ่มทดลอง 105 

(P>0.05) สอดคล้องกับรายงานของ ศภุกิจและคณะ (2556) ท่ีรายงานว่าสามารถใช้กากเอทานอลสดหมกัยีสต์ในสตูร106 

อาหารผสมส าเร็จท่ีมีหญ้ารูซ่ีสดเป็นแหลง่อาหารหยาบในโคนมระยะให้นมได้สงูถึง 25 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีผลต่อปริมาณ107 

การกินได้ ปริมาณการกินได้เป็นปัจจยัท่ีสง่ผลกระทบต่อปริมาณการเจริญเติบโตของสตัว์เคีย้วเอือ้ง ซึง่ปริมาณการกินได้108 

ของโคเนือ้นัน้ยังมีผลมาจากปัจจัยอ่ืนๆร่วมด้วย เช่นลกัษณะของอาหาร , รสชาติ, กลิ่น, ความน่ากินของอาหาร 109 

ความสมัพนัธ์ของพลงังานในอาหาร, ความสามารถในการย่อยได้, น า้หนกัตวั (ฉลอง, 2541)  110 

 111 

Table 3 Growth performance of of  yeast fermented ethanol waste by fattening culled beef. 112 

Items 
trt 

SEM 
Contrast 

T1 T2 T3 T4 L Q C 

Initial body weight, kg 199.93 180.48 186.55 176.35 10.19 0.21 0.67 0.38 

Final body weight, kg 276.57 259.15 256.55 259.33 13.7 0.42 0.49 0.88 

Weight gain, kg 76.63 78.68 70 82.98 8.6 0.8 0.55 0.42 

Average daily gain, kg 0.64 0.66 0.59 0.69 0.07 0.78 0.58 0.46 

Feed conversion ratio 10.82 9.94 9.63 10.65 1.19 0.88 0.45 0.88 

Body condition score (BCS) 

                Initial (BCS) 1 1 1 1.13 0.07 0.35 0.27 0.67 

          Final (BCS) 3.5 3.63 4 4 0.27 0.17 0.83 0.61 

ข้อคดิเห็น[c64]: ตามความเห็น C54 

 

ข้อคดิเห็น[c65]: ท าไมต ่า ควรให้เหตผุลด้วย 
 

ข้อคดิเห็น[c66]: เพิม่ a-b Means within rows 

followed with different superscript letters are 
statistically different (P <0.05). 
SEM = Standard error of the mean (n = 4) 
 

ข้อคดิเห็น[O67]: ไม่มีผล หมายความว่า??? 

ข้อคดิเห็น[c68]: ตวัเลขไม่ได้มีแนวโน้ม ควรเขียน
ใหม่ 

ข้อคดิเห็น[O69]: แตต่รงนีบ้อกเพิ่มขึน้??? 

ข้อคดิเห็น[c70]: (P>0.05) ???? 

 

ข้อคดิเห็น[O71]: ไม่มีผลตอ่การกิน 

ข้อคดิเห็น[O72]: แตต่รงนีบ้อกกินมากท่ีสดุ 

ข้อคดิเห็น[O73]: ??? 

ข้อคดิเห็น[O74]: ภาษาไทยไม่ใช้ , ใช้วิธีการวรรค
เพือ่แยกค านาม 

ข้อคดิเห็น[O75]: เปลี่ยนเป็น Treatment 

 

ข้อคดิเห็น[O76]:  

ข้อคดิเห็น[c77]: ทศนิยม หนึง่หรือสองจดุแล้วแต ่ถ้า
เลือกแบบใหนให้แก้ไขตลอดเอกสารทกุตาราง 
เพราะในตารางบางทีไม่มีจดุบางทีหนึง่จดุ บางที
สองจดุตรวจเช็คด้วยครับ 
 

ข้อคดิเห็น[c78]: ตามความเห็น C54 

 

ข้อคดิเห็น[c79]: ตามความเหน็ C54 /ท าหน่วยให้
เหมือนกัน 
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 การใช้กากเอทานอลหมกัยีสต์พบว่าโคมีการเพิ่มน า้หนกัขึน้ 76.63, 78.68, 70.00 และ 82.98 กิโลกรัม 115 

ตามล าดบั อย่างไรก็ตามน า้หนกัตวัท่ีเพิ่มขึน้นีมี้ค่าไม่แตกต่างกันในระหว่างกลุ่มทดลอง (P>0.05) อัตราการเปลี่ยน116 
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